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Ozet

Bu arastirmanin amaci, abomazum deplasmanliineklerde D(-) ve L(+) laktik asit ile bazi biyokimyasal ve hematolojik parametrelerin
tani ve prognozdaki 6nemini degerlendirmektir. Calismada, 10 sada, 10 sola abomazum deplasmanli ve 10 saglikli (kontrol) olmak
Uzere 3 farkh grupta toplam 30 sit inegi kullanildi. Calismada kan pH, HCO, ve SO,, ortalama degerleri P<0.01, BE ortalama degerleri
P<0.001, pvCO2 ve CI ortalama degerleri ise P<0.05 diizeyinde dnemli bulundu. Saga abomazum deplasmanl (RDA) hayvanlarda
D (-) ve L (+) laktik asit, sola abomazum deplasmanli (LDA) hayvanlarda ise L (+) laktik asit dlizeyi saglkl hayvanlardan daha yiksek
olup, gruplar arasi ortalama degerler istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.001) bulundu. Gruplar arasi GGT, ALP, LDH ve AST ortalama
degerleri istatistiksel anlamda farkli (P<0.05) bulundu. Total I6kosit, hematokrit ve hemoglobin ortalama degerlerinin gruplar arasi farki
onemli bulundu (P<0.05). Sonug olarak, LDA'll ineklerde karaciger yaglanmasi ve laktat metabolizmasinin bozulmasi nedeniyle kanda
L+LA miktarinin, RDA'li ineklerde ise, abomazumdaki isemi, nekroz ve bagirsak savunmasinin bozulmasi sonucu D ve L+LA miktarinin
yukseldigi ve Ug¢ inegin 6ldugi saptanmistir. Bu nedenle, RDA'll ineklerin prognozunu degerlendirmede, operasyon éncesi D ve L+LA
miktar dnemlidir.

Anahtar sozciikler: Abomazum deplasmani, D(-)laktik asit, L(+) laktik asit

Determination of Diagnostic and Prognostic Importance of the
D (-) and L (+) Lactic Acid and Some Biochemical and Hematological
Parameters in Holstein Dairy Cows with Abomasal Displacement

Summary

The purpsose of the present study was to evaluate of diagnostic and prognostic importance of the D (-) and L (+) lactic acid and
some biochemical and hematological parameters of cattle with abomasal displacement. In this study, 10 cattle with right abomasal
displacement, 10 cattle with left abomasal displacement and 10 healthy (control) cattle, totally 30 dairy cattle in different groups
were used. Mean blood pH, HCO,  and SO,, values (P<0.01), mean value of BE (P<0.001); mean value of pvCO, and CI- (P<0.05) were
found statistically significant. Higher D (-) and L (+) lactic acid levels in cattle with right abomasal displacement, and higher L (+) lactic
acid levels in cattle with left abomasal displacement were observed and statistically significant differences were found than healthy
cattle (P<0.001). Statistically significant differences were observed between groups at mean values of GGT, ALP, LDH and AST levels
(P<0.05). Mean values of total leukocytes, hematocrit and hemoglobin levels between groups were statistically significant (P<0.05).
As a result, L+LA levels in blood was increased, because of the fatty liver and impaired lactate metabolism in cattle with left abomasal
displacement and both D and L+LA levels increased in cattle with right abomasal displacement due to abomasal ischemia, necrosis
and impaired intestinal defense, and 3 cattle died. For that reason, D (-) and (L+) lactic acid levels may be prognostic criterion in cattle
with right abomasal displacement at preoperative period.
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GiRiS

Sut ineklerinde gebeligin son donemi ile laktasyonun
ilk haftalari arasinda metabolik degisimler meydana gel-
mektedir. Diger metabolik hastaliklar gibi, ekonomik acidan
biyik 6nem tasiyan abomazum deplasmanlari da (AD) bu
donemde sik¢a gorilmektedir 2. Hastaligin predispoze fak-
torleri arasinda; beslenme, ik, genetik yatkinlik, ikiz veya
glic dogum, laktasyon, ketozis, karaciger yaglanmasi, insulin
direnci, hiperglisemi, hipokalsemi, retensiyo sekundinarum,
endometritis, mastitis ve ayak hastaliklar yer almaktadir '2.

Bazi arastirmalarda abomazumun sola deplasmanla-
rinda (LDA) anorexi sonucu kan pH'si ve bikarbonat (HCO,)
miktarinda artis oldugu bildirilirken #, pH, HCO,, Na* ve
Cl"un fizyolojik sinirlar icerisinde kaldigini belirten aras-
tirmalarda bulunmaktadir °. LDA prognozunda K*un
degerlendirilmesi gerektigi bildirilirken ¢, disiik K+ ve CI
miktarina sahip RDA'll sidirlarin ya iyilesemedigi ya da eski
verimine kavusamadigi iddia edilmektedir 7.

AD gorilen sitcu sigirlarda dogum sonrasi serum gama-
glutamil transpeptidaz (GGT) seviyesinin ylksek oldugu
ve bunun karaciger tahribatina isaret ettigi bildirilmistir &.
Serum aspartat aminotransferaz (AST) seviyesindeki artigin
her iki deplasman tanisinda dnemli, ancak tek bagina yeterli
olmadigi bildirilirken °, AST miktar yiiksek LDA'li ineklerin
tedavisinde basarisiz olundugu da ifade edilmistir '°. Bunun
yaninda, LDA ve RDA'da AST seviyesinin ylkseldigi 8"
ancak, bunun prognoz icin bir 6l¢i olmayacadi savunul-
mustur &, El-Attar ve ark.'? da, alanin aminotranferaz (ALT),
AST, laktat dehidrojenaz (LDH) ve kreatin kinaz (CK) sevi-
yelerinin AD'da arttigini saptamigtir.

Fizyolojik laktik asit olarak bilinen ve iki stereo izo-
merden biri olan L (+) laktik asid, hayvanlarda eksersiz ve
normal metabolizma sirasinda fermentasyon Urlini olarak
laktat dehidrojenaz enzimi (LDH) araciligiyla pirivattan
sentezlenir. Daha sonra bir kismi CO, ve H,O'ya parcalanarak
enerji olusumunda, bir kismi da glikojen sentezi icin gliko-
jenez metabolizmasinda kullanilir '. D (-) laktik asit (D-
LA), baslica rumen ya da badirsaklardaki sindirim sistemi
mikroflorasi ve karaciger tarafindan trioz-fosfattan sentez-
lenmektedir. Metabolizmasi ve eliminasyonu cok yavas
olan D-LA'nin, konsantrasyonu da L+laktik aside (L+LA)
gore ¢ok dusuktir. Bunun nedeni, memelilerde D laktat
dehidrojenaz’in bulunmamasi ve bu enzimin yerini aldidi
bildirilen D-2-hidroksi asid dehidrojenazin da sinirh bir
etkiye sahip olmasidir. D-LA'nin kan-beyin bariyerini asarak
beyinde biriktigi ve merkezi sinir sistemi tzerinde toksik
etki gosterdigi bilinmektedir . Kandaki laktat miktari, abo-
mazum volvulusunda olusan hemodinamik ve metabolik
bozukluklarin derecesi ile hastanin prognozu hakkinda da
bilgi vermektedir 7. Arastirmalar =10 mM/Lnin Uzerindeki
kan laktat konsantrasyonlarinin élimcul oldugunu bildir-
mektedir 7. Deplasman operasyonundan hemen sonra
olen sigirlardaki kan laktat seviyesi iyilesenlerden daha
yuksek bulunmustur 4.

Deplasmanlarda anyonik gapin arttigi *'>, bunun abo-
mazumda olusan nekroz *, laktat ve Gremiden kaynak-
landigl, ayrica volvuluslu (AV) sigirlarda anyonik gap (AG)
ile serum L+LA arasinda 6nemli bir baglantinin oldugu
vurgulanmistir '>. AV'li ineklerde baz a¢igi (BE) konsan-
trasyonu azaldiginda hayatta kalma oraninin da azaldigi ve
BE < -0.1 mEqg/L olanlarda hayatta kalma oraninin en dustik
seviyede oldugu saptanmistir.

RDAda LDA'ya gore daha yuksek bir 16kosit (WBC),
hemoglobin (hb) ve hematokrit (PCV) diizeyi saptanmis,
I6kositozun sekunder endotoksemi ve abomasitisten
kaynaklandigi bildirilmistir 7128,

Bu calismada, LDA ve RDA'll Holstein irki siitct sigirlarda
D (-) ve L (+) laktik asit ile bazi biyokimyasal ve hematolojik
parametrelerin diagnostik ve prognostik agidan éneminin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Galismada hayvan materyali olarak Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Veteriner Fakiiltesi kliniklerine getirilen ve
abomazum deplasmani stiphesi olan 20, Burdur ili ve
cevresinden temin edilen 10 saglikli olmak Gzere toplamda
30 adet, 4-6 yas arasi, 500-600 kg canl agirliga sahip, lak-
tasyon doneminde bulunan Holstein irki siit¢li sigir
kullanildi (HADYEK 10.03.2009/37).

Hayvanlarda sag ve sol tarafta aclk ¢ukurlugu ve 11-
13. kostalar diizeyinde perklsyon-oskiiltasyon yontemi
kullanilarak yapilan klinik muayenede sol tarafta pink
sesi alinanlar sola, sag tarafta pink sesi alinanlar ise saga
abomazum deplasmanl olarak kabul edildi. Operasyon
sonrasi tani kesinlestirildi. Sola abomazum deplasmani tanisi
konulanlar I. Gurup (n=10), saga abomazum deplasmani
tanisi konulanlar Il. Gurup (n=10) ve saglkl olanlar ise
kontrol Gurubu (n=10) olarak guruplandirildi.

Hastalarin cerrahi tedavisinde LDA'll ineklerde (1.Gurup)
tek asamali laparoskopik abomasopeksi, RDA'll ineklerde
(Il. Gurup) ise sag fossa-paralumbar abomasopeksi yon-
temi kullanildi.

I. ve ll. Guruptaki hayvanlardan operasyon o6ncesi,
operasyondan 24 ve 72 saat sonra olmak (izere 3; kontrol
gurubundaki hayvanlardan ise 1 defa K,EDTA'l tliplere
(2 ml'lik vacuette), jelli tiplere (8 ml'lik SGS) ve heparinli
enjektorlere kan ornekleri alindi. Jelli tiiplere alinan kan
ornekleri 5.000x10 dak. santriflij edildikten sonra elde
edilen serum Orneklerinde, ELISA yontemi kullanilarak D (-)
(Biovision Catalog no: K667-100) ve L (+) laktik asit (katalog
no: K607-100) analizleri yapildi. Ayni 6rneklerde biyokimya
otoanalizatort (IDEXX) kullanilarak AST, GGT, ALP, LDH ve
CPK enzim dizeyleri belirlendi. K,EDTA'l tlplere alinan
kan orneklerinde total Iokosit, hemoglobin, eritrosit ve
mikrohematokrit analizler yapildi (Vet Scan HM Il Abasis, ABX
pentra 120). Heparinli enjektdre alinan ve kanilli macun
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bloguna saplanarak havayla temasi engellenen kan 6rnek-
leri, buz icinde 3 saat veya soguk zincir olmadan 15 dak.
icinde Opti CCA kan gazlari cihazinda analiz edildi "2°.

Tum istatistiksel analizler SAS (2000) bilgisayar paket
programi kullanilarak yapilmistir 2'.

BULGULAR

I. ve Il. gurupta bulunan hayvanlarda operasyon oncesi
bakilan kan gazlari ve elektrolitler (pH, PvCO,, SO,, BE,
HCO;, CI, Na*, K*), biyokimyasal (D (-) laktat, L(+) laktat,
GGT, AST, CK, ALP, LDH) ve hematolojik (Hb, PCV, RBC, WBC)
parametrelerin gurup ortalamalari ve istatistiksel Gnemleri
Tablo 1'de gosterildi.

l. gurupta bulunan hayvanlarda operasyon éncesi, ope-
rasyon sonrasi 24 ve 72. saatlerde bakilan kan gazlari ve
elektrolitler (pH, P,CO,, SO,, BE, HCO;, CI, Na*, K*), biyo-
kimyasal (D (-) laktat, L(+) laktat, GGT, AST, CK, ALP, LDH)
ve hematolojik (Hb, PCV, RBC, WBC) parametrelerin gurup

ortalamalari ve istatistiksel nemleri Tablo 2'de gosterildi.

IIl. gurupta bulunan hayvanlarda operasyon oncesi, ope-
rasyon sonrasi 24 ve 72. saatlerde bakilan kan gazlari ve
elektrolitler (pH, PvCO,, SO,, BE, HCO;, CI, Na*, K*), biyo-
kimyasal (D (-) laktat, L (+) laktat, GGT, AST, CK, ALP, LDH)
ve hematolojik (Hb, PCV, RBC, WBC) parametrelerin gurup
ortalamalari ve istatistiksel onemleri Tablo3'te gosterildi.

Guruplar arasi D () ve L (+) laktik asit konsantrasyonlarinin
karsilastirmalari ise Sekil 1'de gosterildi. Bu calismada saga
abomazum deplasmanli 3 inek tedavi sonrasi dlmastdr.

TARTISMA ve SONUC

St ineklerinde ekonomik 6nem tastyan AD'nin insidansi
gittikce artmaktadir '

RDA’li hayvanlardaki pvCO, degerleri kontrollerden
yuksek olup (P<0.05), literatlirdeki ** bulgularla uyumludur.
Bu artisin solunum kompenzasyonu %° ve dolasim bozuk-

Tablo 1. Saglikli inekler ile saga ve sola abomazum deplasmanli ineklerin operasyon éncesi bazi biyokimyasal ve hematolojik parametrelerinin ortalama

degerleri ve istatitiksel degerlendirmeleri

Table 1. Statistical evaluation of the mean values of some biochemical and hematological paremeters of the cattle with right and left abomasal displacement
and healthy before operation

Parametreler LDA RDA Kontrol P

Kan Gazlari ve Elektrolitler
pH 7.46%0.03 7.47+0.03 7.51%£0.02 =
pvCO, (mmHg) 43.44+3.59% 47.13£3.39° 37.75+£3.33° *
pvO, (mmHg) 34.56+2.28 35.00+3.79 41.75+7.86
SO, (mmHg) 68.12+2.57° 66.87+3.65° 89.75+4.39° **
BE (mmol/L) 6.41+£2.80 8.84+2.40 6.00+1.25 -
HCO; (mEg/L) 31.08+2.94 33.73+2.60 29.35+1.69 =
ClI(mEg/L) 103.67+1.73 105.86+3.08 107.75+0.85 =
Na* (mEq/L) 141.56 +2.04 141.50+1.60 144.00+2.00
K* (mEq/L) 3.57+0.29 3.45+0.28 3.75+0.16

Biyokimya
D (-) laktat (nmol/pL) 0.214+0.05° 0.372+0.08° 0.157+0.04° HeE
L (+) laktat (nmol/pL) 0.162+0.01° 0.108+0.01° 0.015+0.01¢ HeE
GGT (U/L) 66.00+14.63 83.00+£19.76 46.25+2.66 -
AST (U/L) 166.38+33.44 216.60+36.08 90.75+3.25 -
CK (U/L) 275.9+74.06 394.8+84.52 179.8+66.12 -
ALP (U/L) 64.67+8.50%° 77.38+7.82° 55.75+5.36° *
LDH (U/L) 320.9+£32.14° 401.8+48.12* 109.8+53.01° *

Hematoloji
Hb (g/dl) 11.91+0.472 12.03+0.53° 9.97+0.68° *
PCV (%) 35.87+3.79° 36.12+4.73° 30.00+3.91° *
RBC (10'%/L) 6.28+0.90 6.35+0.80 6.80+1.00 -
WBC (10°/L) 6.11+0.80°° 8.85+0.38° 5.37+£1.09° *

- : 6nemsiz, * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001, a,b,c: Ayni satirda farkl harfler iceren grup ortalamalari arasi farklar 6nemlidir, LDA: Sola Abomasum

Deplasmani, RDA: Saga Abomasum Deplasmani
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Tablo 2. Sola abomazum deplasmanli ineklerin tedavi éncesi ve sonrasi bazi biyokimyasal ve hematolojik parametrelerinin ortalama degerleri ve istatitiksel
degerlendirmeleri

Table 2. Statistical evaluation of the mean values of some biochemical and hematological paremeters of the cattle with left abomasal displacement before
and after treatment

Parametreler LDA Pre-operatif | LDA Post-operatif 24.saat | LDA Post-operatif 72. saat Kontrol P
Kan Gazlari ve Elektrolitler

pH 7.46+0.03% 7.37+0.01¢ 7.41£0.03% 7.51+0.02° **
pvCO, (mmHg) 43.44+3.59% 36.00+2.30¢ 37.75+1.42% 37.75+3.33%¢ *
pvO, (mmHg) 34.56+2.28 38.89+2.45 36.75+1.79 41.75+7.86
SO, (mmHg) 68.12+2.57° 68.33+2.10° 69.12+2.44° 89.75+4.39° **
BE (mmol/L) 6.41+2.80%° -4.21%1.24¢ -0.16£2.00° 6.00+1.25%° Hxx
HCO; (mEqg/L) 31.08+2.94* 20.43£1.29¢ 24.21+1.83% 29.35+1.69% **
Cl-(mEqg/L) 103.67+1.73° 109.22+1.06% 110.98+2.04° 107.75+0.85% *
Na* (mEq/L) 141.56 +2.04 140.89+1.45 143.75+2.45 144.00+2.00
K* (mEq/L) 3.57+0.29 3.57+0.23 3.66+0.23 3.75+0.16

Biyokimya
D (-) laktat (nmol/pL) 0.214+0.05 0.155+0.07 0.181+0.07 0.157+0.04 -
L (+) laktat (nmol/uL) 0.162+0.01° 0.163+0.01° 0.161+0.00° 0.015+0.01° *EE
GGT (U/L) 66.00+14.63 70.67+£11.41 67.14+12.31 46.25+2.66 -
AST (U/L) 166.38+33.44 196.63+39.92 188.43+43.38 90.75+3.25 -
CK (U/L) 275.9£74.06 317.1+46.05 225.2+61.56 179.8+66.12 -
ALP (U/L) 64.67+8.50 54.33+5.33 55.43+3.25 55.75+5.36 -
LDH (U/L) 320.9+32.14° 300.1+34.21° 315.2+41.61° 109.8+53.01° *

Hematoloji
Hb (g/dl) 11.91+0.47° 10.48+0.59%° 9.80+0.56° 9.97+0.68° *
PCV (%) 35.87+3.79° 31.55+5.31% 29.50+4.75° 30.00+3.91° *
RBC (10'%/L) 6.28+0.90 6.12+0.12 6.07+0.92 6.80+1.00 =
WBC (10°/L) 6.11£0.80 6.20+0.72 6.04+0.42 5.37+1.09 -

- :0nemsiz, * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001, a,b,c: Ayni satirda farkli harfler iceren grup ortalamalari arasi farklar 6nemlidir

0,400 -

0,350 - Sekil 1. L1: Sola Abomasum Deplasmani Operasyon
Oncesi 0. saat; L2: Sola Abomasum Deplasmani

0,300 - Operasyon Sonrasi 24. saat; L3: Sola Abomasum
Deplasmani Operasyon Sonrasi 72. saat; R1: Saga

0.250 - Abomasum Deplasmani Operasyon Oncesi 0. saat;

R2: Saga Abomasum Deplasmani Operasyon Sonrasi
24. saat; R3: Saga Abomasum Deplasmani Operasyon
0,200 W D+A (nmol/ul)  sonras 72. saat

o L-LA (nmol/pL) . .
Fig 1. L1: left abomasal displacement 0. h pre-

0,150 -
operation; L2: left abomasal displacement 24. h
post-operation; L3: left abomasal displacement 72. h

0,100 - post-operation; R1: right abomasal displacement 0. h
pre-operation; R2: right abomasal displacement 24. h

0,050 - post-operation; R3: right abomasal displacement 72.
h post-operation

0,000 -

Kontrol L1 L2 L3 R1 R2 R3
lugu ' ile baglantili oldugu sanilmaktadir. AD'li ineklerin Bu calismadaki LDA'll sigirlarin post-operatif 24. saat

SO, ortalama degerleri kontrol grubundan daha diisik BE (P<0.001), pH ve HCO, (P<0.01) ortalama degerleri
(P<0.01) bulunmustur. kontrollerden daha distiktir. Bu sonug, metabolik asidozisi
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Tablo 3. Saga abomazum deplasmanli ineklerin tedavi éncesi ve sonrasi bazi biyokimyasal ve hematolojik parametrelerinin ortalama dederleri ve istatitiksel

degerlendirmeleri
Table 3. Statistical evaluation of the mean values of some biochemical and hematological paremeters of the cattle with right abomasal displacement before
and after treatment
Parametreler RDA Pre-operatif | RDA Post-operatif 24.saat | RDA Post-operatif 72. saat Kontrol P
Kan Gazlari ve Elektrolitler
pH 7.47+0.03 7.46+0.01 7.49+0.02 7.51+0.02 -
pvCO, (mmHg) 47.13+3.39° 44.1442.71% 46.33+ 3.75% 37.75+3.33 *
pvO, (mmHg) 35.00+3.79 39.71+4.80 39.00+4.28 41.75+7.86
SO, (mmHg) 66.87+3.65° 71.42+4.35° 75.33+5.43° 89.75+4.39° **
BE (mmol/L) 8.84+2.40 7.11£3.39 10.33+2.94 6.00+1.25 -
HCO; (mEqg/L) 33.73+2.60 31.68+3.50 34.75+3.24 29.35+1.69 =
Cl-(mEg/L) 105.86+3.08 108.00+1.37 107.83+1.75 107.75+0.85 =
Na* (mEq/L) 141.50+1.60 141.14+1.83 142.83+2.66 144.00+2.00
K* (mEq/L) 3.45+0.28 3.44+0.28 3.91+0.21 3.75%0.16
Biyokimya
D (-) laktat (nmol/pL) 0.372+0.08° 0.308+0.06° 0.348+0.07° 0.157+0.04° *EE
L (+) laktat (nmol/uL) 0.108+0.01° 0.111+0.01° 0.100£0.01° 0.015+0.01° *EE
GGT (U/L) 83.00+19.76% 97.40+14.41° 86.50+16.76% 46.25+2.66° *
AST (U/L) 216.60+36.08* 287.8+84.69° 155.8+ 25.152 90.75+3.25° *
CK (U/L) 394.8+84.52 375.0+£77.35 176.0+ 24.50 179.8+66.12 -
ALP (U/L) 77.38+7.82° 53.40+5.50° 60.25+1.1120 55.75+5.36° *
LDH (U/L) 401.8+48.12* 387.0+45.04* 352.0+28.18* 109.8+53.01° *
Hematoloji
Hb (g/dl) 12.03+0.532 11.24+0.62°° 10.45+0.72° 9.97+0.68° *
PCV (%) 36.12+4.73° 33.87+4.94* 31.33+5.24% 30.00+3.91° *
RBC (10'%/L) 6.35+0.80 6.24+0.89 6.43+1.00 6.80+1.00 =
WBC (10°/L) 8.85+0.38° 7.19+1.792 6.59+1.70% 5.37+1.09° *
-:0nemsiz, * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001, a,b,c: Ayni satirda farkli harfler iceren grup ortalamalari arasi farklar 6nemlidir

akla getirmekte ve Schotman'in 2 LDAda %15-20 oraninda
asidoz sekillendigi fikrini dogrulamaktadir. Sahal ve ark.??
ise, RDA ve LDA arasinda ortalama pH,BE ve HCO; degerleri
bakimindan fark olmadigini bildirmislerdir. LDA'da olusan
asideminin laktat ve pirlivat gibi organik asitlerin Ure-
timinden kaynaklandigi 1619202425 sanilmaktadir. LDA'll inek-
lerde operasyon oncesi L+LA konsantrasyonunun RDA ve
kontrol grubundan daha yiiksek (P<0.001) bulunmasi bu
goOrusimuzi destekler niteliktedir. AV'unun en son done-
minde dehidrasyon, aneorobik metabolizma ve yetersiz
perflizyon nedeniyle sigirlarda kan laktat konsantrasyonun
yikseldigi ¢, bu nedenle laktat miktarinin RDA'nin prognozu
icin 6nemli oldugu bildirilmektedir #. Ayrica kaynaklar %72
>10 mM/Lnin Ustlindeki kan laktat miktarini 6limcdl
olarak ifade etmekte, dlen sigirlardaki kan laktat seviyesinin
O0lmeyenlerden daha yilksek oldugunu bildirmektedir.
Bu calismada 6len RDAll ineklerin L+LA degerleri 0.080-
0.130 nmol/pL araliginda saptanmis ve LDA'li ineklerin
ortalama degerlerinden (0.161+0.00-0.162+0.01 nmol/pL)
daha dusik oldugu gorilmdstir. Ancak saglikli ineklerle
karsilastinldigi zaman RDA’li ineklerin LLA ortalama

degerleri oldukga yiiksek (P<0.001) bulunmustur. Bu calis-
mada, LDA’li ineklerin L+LA ortalama degerleri diger
gruplardan farkhdir (P<0.001). ineklerde sirurjikal stresin
etkisiyle laktat seviyesinin operasyonu takiben pik yaptigi
belirtilse de 2°, RDA grubunda operasyon sonrasi dnemli
bir artis bulunmamistir. LDAda kronik istahsizlik sonucu
hepatik lipidozisin daha ¢ok gorildigi ve bunun da
karaciger fonksiyonlarini olumsuz etkiledigi belirtilmekte-
dir ''°. Bu nedenle, LDA'll ineklerde artan L+LA miktarinin,
karaciger yaglanmasi, karacigerde laktat metabolizmasinin
aksamasi, metabolik asidozis ve dehidrasyon sonucu kas doku-
da artan laktat olusumuiile iliskili oldugu sanilmaktadir 16192,

RDA'l ineklerin operasyon oncesi D-LA dizeyleri LDA
ve kontrol grubundan daha yiksektir (P<0.001). ishalli
buzagilarda HCO, kaybi, metabolik asidozis sonucu laktik
asit metabolizmasindaki enzimlerin inaktivasyonu ',
ruminal asidozis, bagirsaklardaki patojenlerin yol actigi
villus atrofisi ve malabsorbsiyon nedeniyle % D hiperlakta-
temi olustugu bildirilmektedir. Bu ¢alisma ise, D hiper-
laktatemi gorulen RDA'l ineklerin HCO, ve kan pH'si
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ortalama degerleri normal sinirlarda bulunmaktadir. Ayrica,
olen RDA'li ineklerin tedavi Oncesi ve sonrasi HCO,, BE
ve pH degerleri sirasiyla, 23.1-39.7 mEq/L, -1.6-11.9 mmol/L
ve 7.37-7.55 araliginda saptanmistir. Bu bulgulara bakil-
diginda, RDAda olen ineklerde metabolik asidozisin bulun-
madigi gorilmektedir. Yine, LDA'll ineklerde post-operatif
24. saat HCO,, BE ve pH ortalamalari en disiik olmasina
karsin, bu grupta D-LA seviyesi bildirimlerin '®'° aksine en
disik dizeyde kalmistir. Calismada 6len RDA'll 3 inegin
operasyondan once, 24 ve 72 saat sonraki D-LA degerleri
siraslyla 0.430-0.560, 0.230-0.420 ve 0.280-0.500 nmol/uL
arasinda saptanmistir. Bu sonuglar, RDA'da goriilen D-LA
artisinin ve U¢ inedin 6lim sebebinin doku hipoksisi ve
abomazumdaki nekroz olabilecegini akla getirmektedir.
Basoglu ve ark.” kontrol ve ince bagirsak obstriksiyonlu
hastalarla karsilastirldiginda akut mesenterik isemili hasta-
larda D-LA duizeylerinin énemli oranda yikseldigini dolayi-
siyla D-LA'nin akut mesenterik iseminin erken tanisinda
yararli olabilecegi sonucuna varmislardir. Bu artisin gastro-
intestinal kanalda bakteriler ve trettikleri D-LAnin isemideki
mukoza tahribati nedeniyle dolasima ge¢cmesi, bakterilere
karsi normal savunma mekanizmasinin zayiflamasi ve D-LA’
yI inaktive eden enzim sisteminin olmamasindan kaynak-
landigini ifade etmislerdir. RDA'da abomazumda lser,
abomazum mesenterinde isemi, konjesyon, 6dem ve nekroz
gelistigi kaynaklarca da '?°%* bildirilmektedir. AV'li sigirlarda
basarisiz postoperatif sonuglarin dolasim sokundan ziyade
abomazum, omazum, ve duodenumdaki lokal tahribattan
kaynaklandigi bildirilmektedir 2. Ayrica, RDAda gérilen
istahsizlik, durgunluk ve inkoordinasyonun yiiksek D-LA
ile iliskili oldugu dusuinilmekte, kaynakta da '* D-LA'nin,
ataksi, ilerleyen uyusukluk ve koma gibi bozukluklara yol
actigi ifade edilmektedir. Bu sonuclar, 6zellikle operasyon
oncesi D-LA miktarinin prognozda énemli oldugunu ve
yliksek D-LA konsantrasyonuna sahip olan ineklerin yasama
sansinin azaldigina isaret olabilir. Arastirmacilarin 2% glen
hayvanlarda D-LA dizeyleri konusunda bir calismalari
olmadigi ve bu hayvanlardaki laktat artisinin D veya L
laktik asitten mi kaynaklandigi bilinmemektedir.

Bu arastirmada LDA grubunun tedavi sonrasi CI ortalama
degerlerinde gozlenen artis (P<0.05), arastirmacilarin 123
bulgularina benzemektedir. RDA'lI hastalarda prerenal
azotemi ve dehidrasyon nedeniyle hipokloreminin siddet-
lendigi savunulsa da "'° bu arastirmada benzer bir sonug
saptanamamistir.

Arastirmada RDA grubunun post-operatif 24. saat serum
GGT ortalama degerleri kontrol grubuna gore ylksek
(P<0.05) olup, arastirmacinin '® bildirimine uyumludur.
Oysa, Guzelbektas ve ark.’' LDA'da daha yiiksek ortalama
saptamislardir. Kanda GGT miktari artisi karaciger tahri-
bati, endotoksemi ve karaciger yaglanmasiyla '8 iliskilidir.
Bir arastirmada "' tedavi sonrasi GGT seviyesinin azaldigi
bildirilmis, ancak bu calismada benzer bir sonug¢ buluna-
mamistir. Calismada RDA'll ineklerin kontrol grubuna gore
daha yuksek (P<0.05) bir AST diizeyine sahip oldugu ve

arastirmacilarin '#32 bulgularina benzedigi gorilmektedir.
Ancak, bazilari da 3' serum AST degerlerinin LDA'da daha
yluksek oldugunu iddia etmektedirler. AD'da yliksek AST
degerinin prognoz icin bir 6l¢li olamayacagi bildirilse de &,
Staufenbiel ve ark.”® calismasinda, AST duizeyleri yiksek olan
AD'll ineklerin tedavisinde basarisiz olundugunu vurgu-
lamistir. Calismada RDA'li ineklerin pre-operatif serum
ALP ortalama degerleri en yiiksek (P<0.05) olup, kontrol
grubundan farklidir. Bu yiiksek degerlerin hipokalsemi,
karacigerdeki 6dematdz lezyonlar, hepatositlerdeki per-
meabilite artisi, siddetli a¢lik ve endotoksemiden de 9%
kaynaklandigr bildirilmektedir. Hastalarda saptanan LDH
ortalama degerlerinin kontrol grubundan yiksek (P<0.05)
oldugu go6rilmus ve arastirmacilarin ' bulgulariyla
uyumlu bulunmustur. AD’li ineklerde yiiksek LDH miktari,
hepatik lipidozis ve hepatositlerdeki hiicresel bozukluga
isaret etmektedir >'°.

Arastirmada en yuksek hb ortalama degerleri AD'li
hayvanlarin pre-operatif degerleri olup, kontrol grubun-
dan farklidir (P<0.05). Calismalarda '>??> da benzer sonuglar
bildirilmis, ancak bulgularimizdan farkl olarak RDAda post-
operatif hb ortalama degerlerinde azalma oldugu ileri siril-
mdstlr 2. Ayrica, dehidrasyon '°** nedeniyle RDAdaki hb or-
talamalarinin LDA'dan daha disik oldugu ileri stirimas 7,
bunun bulgularimizla uyusmadig dikkati ¢cekmistir. Ayni
sekilde AD'li ineklerin pre-operatif PCV ortalama degerleri
kontrol grubundan yiiksek (P<0.05) ve arastirmacinin 2
bulgularina benzerdir. Bunun, kan sivisinin 6n midelere
gecisinden kaynaklandigi sanilmaktadir °. Kaynaklarda 7**
ise, PCV miktarinda bir degisim olmadigi bildirilmistir. RDA
grubunun operasyon 6ncesi WBC ortalama degerleri,
kontrol grubu degerlerinden yiksektir (P<0.05). Arastir-
macilar 712'83* da benzer bulgularn bildirmekte, gorilen
I6kositozisin cerrahi stres %7, sekunder endotoksemi ve
abomasitise immun cevap olarak meydana geldigi '>'®
dustnulmektedir.

Sonug olarak, LDA'l ineklerde karaciger yaglanmasi ve
laktat metabolizmasinin bozulmasi nedeniyle kanda L+LA
miktarinin, RDA'll ineklerde ise, abomasumdaki isemi, nekroz
ve badirsak gecirgenliginin bozulmasi sonucu D ve L+LA
miktarinin yikseldigi ve 3 inegin 6ldugi saptanmistir. Bu
nedenle, RDA'lI ineklerin prognozunu degderlendirmede,
operasyon oOncesi D ve L+LA miktarinin 6nem tasidigi,
ayrica bu konuda yeni arastirmalarin yapilmasinin faydali
olacagi kanaatine variimistir.
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