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Summary

Bu calismada tropikal tayleriyozisli sigirlarda aneminin olusumunda etkili olan hemolizin tipinin ve siddetinin belirlenmesi
amaclandi. Arastirmada, 10 adet saghkh ve 30 adet Theileria annulata ile enfekte oldugu belirlenen toplam 40 adet kiltur irki ve
bunlarin melezleri olan sigirlar kullanildi. Hasta hayvanlar aneminin derecesine gére hafif, orta ve siddetli derecede anemili olmak
Uzere 3 esit gruba ayrild. Eritrosit sayisi, hemoglobin miktari, hematokrit deger, total 16kosit ve retikulosit sayilari belirlendi. Serumda
total bilirubin, indirekt bilirubin duzeyleri ile AST ve LDH aktiviteleri 6l¢iildi. Serum amiloid A ve haptoglobin analizleri de yapild.
idrarin fiziki muayenesi ve kantitatif analizleri belirlendi. Ayrica idrar sedimentinin bir karanlik saha mikroskobu ile leptospira yéniinden
muayenesi yapildi. Calisma hayvanlarinin klinik (viicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketleri), hematolojik (eritrosit
sayisl, hemoglobin miktari, hematokrit deger ve total |6kosit sayisi) ve biyokimyasal (total ve indirekt bilirubin, LDH ve AST ile serum
amiloid A ve haptoglobin diizeyleri) parametreleri agisindan gruplar arasi 6nemli farkhliklar belirlendi. Retikilosit sayilarinin orta
ve siddetli derecede anemi gruplarinda istatistiksel agcidan énemli olmasa da arttigi goézlendi. Hastalarin hi¢ birinde hemoglobin(ri
gorilmedi. Sonug olarak, T. annulata’'nin neden oldugu tropikal tayleriyoziste olusan aneminin patogenezinde roli olan hemolizin
ekstravaskuler tipte oldugu ve hastaligin ilerlemesiyle siddetinin arttigi kanisina variimistir.

Anahtar sozciikler: Sigir, Theileria annulata, Tropikal tayleriyozis, Hemoliz, Anemi

Investigations on Hemolysis in Cows with Tropical Theileriosis

Summary

In this study, it was aimed to detect the severity and the type of the haemolysis that effect the anemia formation in the cows
with tropical theileriosis. Totally 40 cultured strains and their crossbreeds as 10 healthy cattles and 30 cattles infected with Theileria
annulata were used in this study. Patient cattles were separated into 3 equal groups according to the anemia level as mild, moderate
and severe. Erythrocyte number, hemoglobin concentration, hematocrit value, total leukocyte numbers and reticulocyte counting
were detected. Total bilirubine, indirect bilirubine, AST and LDH levels were measured in sera. Serum amyloid A and haptoglobin
analysis were done. The physical and quantitatively examining of the urina were done. Urine sediment was also examined with a
dark field microscobe in tems of leptospria. The significant differences among the groups in terms of clinical (body temperature,
heart and respiration frequencies, rumen movements), hematological (erythrocyte number, hemoglobin concentration, hematocrit
value and total leukocyte numbers) and biochemical (total bilirubine, indirect bilirubine, AST and LDH, SAA and haptoglobin levels)
parameters of the working animals were determined. Although it is not statistically significant, the reticulocyte numbers increased at
the moderate and severe anemia groups. Hemoglobinuria was not seen in any of the diseased animals. As a result, hemolysis, which
plays a role in the patogenesis of the anemia with the tropical theileriosis caused by T. annulata, is extravascular type and its severity
increases as well as the disease progress.

Kewords: Cattle, Theileria annulata, Tropical theileriosis, Hemolysis, Anemia
GiRiS
Theileria annulata (Dschunkowsky ve Luhs, 1904)'nin  neden olmaktadir . Ancak T. annulata enfeksiyonlarinda

neden oldugu tropikal tayleriyozis kiiltir irki sigirlarda bas-  aneminin patogenezi halen tartismalidir °. Aneminin olu-
ta anemi olmak Uzere dnemli hematolojik degisikliklere  sumu konusunda ¢ok degisik mekanizmalar ileri stirilme-
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sine ragmen, tam mekanizmasi heniiz kesin olarak bilin-
memektedir 2.

Aneminin meydana gelmesinde intra-eritrositik piro-
plazmlarin 7%, otoimmun reaksiyonlarin *, parazitli eritrosit-
lerin retikuloendoteliyal sistem (RES)'de tahribatinin 22,
eritrositlerdeki oksidatif zararin ¢’ veya eritrositlerdeki ki-
rilganligin artisinin 8 etkili oldugu, ayrica aneminin para-
zitin toksine bagh olarak ortaya ¢ikan hemopoetik sistem
blokajindan ileri geldigi °, parazitin sizogonik cogalmasi
sirasinda olusan toksine bagl olarak kapiller permeabilite-
nin artmasi sonucunda olustugu '*'"" veya eritrositlerin disk-
ler halinde kiimeleserek kilcal damarlar icinde yigiimalari
sonucu '? sekillendigi belirtilmistir. Ayrica eritrositleri isgal
eden parazitlerin eritrositlerin yasam suresini kisalttigi ve
enfekte hicrelerin fagosit hiicreler tarafindan kandan uzak-
lastinldigini, buna bagh olarak hastalikta hemolitik anemi-
nin gelistigi vurgulanmistir 1213,

Hemolitik hastaliklarin yaygin siniflandiriimasi, hemo-
lizin sekillendigi bolgeye gore intravaskiler (dolagimda)
veya ekstravaskuler (RES'de, ozellikle kemik iligi, dalak ve
karacigerde) olarak iki bicimde yapilir "6, intravaskdiler
hemoliz ekstravaskiiler hemolizden daha akut ve siddetli
gelisir, ayrica hemoglobinemi ve hemoglobindiri ile karak-
terizedir "7, Ekstravaskiler hemolizde plazma hemo-
globin diizeyinde belirgin artis olmadigi icin ' hemoglo-
binemiya da hemoglobiniri beklenmez 1718,

Kaynaklarda '*'® hemolitik aneminin tanisini koyabile-
cek tek bir testin olmadigi, bu nedenle bir¢ok testin ya-
pilmasi gerektigi ifade edilmektedir.

Hemolitik anemilerin tanisinda kullanilan serum test-
lerinden biri olan haptoglobin gibi tasiyici proteinlerin
miktarinin belirlenmesi dnemlidir '#°. Ozellikle intravas-
kiiler hemolize neden olan hastaliklarda hemolizin sidde-
tine gore haptoglobin miktari azalir veya tayin edilemeye-
cek derecede duser '*'®'°, Ancak, haptoglobin bir akut
faz proteini oldugu icin yangi, enfeksiyon ve doku hasari
olaylarinda miktari artar '. Bu nedenle, bu durumlardan
birisi ile birlikte hemoliz goriildiginde haptoglobin diizeyi
normal bulunabilir °. Hemolitik anemilerde, haptoglobinin
degerlendirilmesinde bu iki noktaya dikkat edilmelidir.

Hemoliz olaylarinda eritrositler icinde bol bulunan bir
enzim olan laktatdehidrojenaz (LDH) diizeyleri artmaktadir
(hemoliz sonrasinda plazmaya eritrosit enzimlerinin salin-
masi nedeniyle). Ozellikle intravaskiiler hemolizde LDH dii-
zeyindeki artis, ekstravaskuler hemolizden daha fazladir ™.

Hemolizin tanisinda indirekt bilirubin artisindan da
yararlanihr. Hem'in oksidatif katabolizmasi sirasinda olu-
san konjuge olmamis (indirekt) bilirubin, plazma yoluyla
tasindig1 karacigerde konjlige (direkt) bilirubine donusdr.
Hemolizli hastalarda indirekt bilirubin artisi, karacigerin
konjlige etme kapasitesinin Ustlindeki hem katabolizma-
sini gostermesi bakimindan degerli bir bulgudur %°.

Onemli olan bir diger noktada, tiim hemolitik anemiler-
de retikilositoz olayidir ve kemik iliginin hemolizin neden
oldugu anemiye verdigi cevabi géstermektedir 6. Ozellikle
rejenaratif cevabin olugsmasi icin 2-3 guinlik bir donem
gerekli oldugundan, erken donemlerde bu rejenaratif ce-
vap sekillenmeyebilir 7. Retikulosit sayimi, kemik iliginin
eritrosit yapimini degerlendirmede rutin olarak kullanilan
cok basit bir 6l¢im metodudur '°.

Bu calismada, tropikal tayleriyozisli sigirlarda aneminin
olusumunda etkili olan hemolizin tipinin ve siddetinin
belirlenmesi amaclandi.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma, 2008-2009 yillarinda Elazi§ ve cevresinde
Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi ic Hastaliklari klinigine
getirilen veya bizzat mahallinde muayene ve tedavi edilen,
dogal olarak T. annulata ile enfekte 30 adet hasta sigir
(deney grubu) ile yine ayni bolgeden 10 adet saghkl sigir
(kontrol grubu) olmak lizere toplam 40 hayvan Uzerinde
yuratilmustir.

Deney grubundaki sigirlar Rosenberger (21)e gore; erit-
rosit sayisi 5 milyon/mm?3'tin altinda olanlar hafif, 2.5-3.5
milyon/mm?3 arasinda olanlar orta, 2.5 milyon/mm3'ln al-
tindakiler ise siddetli derecede anemili hastalar olarak
degerlendirilmistir. Buna gore saglkli ve hasta sigirlar
asagidaki sekilde 4 gruba ayrimistir:

Grup I: Saglikli hayvanlar (Kontrol grubu, n=10),
Grup lI: Hafif derecede anemili hastalar (n=10),
Grup llI: Orta derecede anemili hastalar (n=10),
Grup IV: Siddetli derecede anemili hastalar (n=10)

Arastirma hayvanlari farkl irk (5 Holstein, 16 Montafon,
11 Simental ve 8 bunlarin yerli melezleri), yas (15 giin-10
yas) ve cinsiyetteydi (25 disi, 15 erkek).

Arastirmada kullanilan tiim hayvanlarin sistematik ola-
rak klinik muayeneleri yapildiktan ' sonra, laboratuar mua-
yeneleri icin kan (hematolojik muayeneler ve molekuler
analizler icin EDTA'h kan, biyokimyasal muayeneler icin
kan serumu kullanildi) ve spontan idrar érnekleri alindi.

Tum hayvanlardan teknigine uygun olarak kulak ucun-
dan hazirlanan ince kan frotileri Giemsa metodu ile boya-
nip mikroskopta incelendi. Hasta grubundaki sigirlarin
frotilerinde eritrositler icerisinde T. annulata’nin piroplazm
formlar gorilerek teshisleri yapildi. Ayrica Reverse Line
Blotting (RLB) testiile tir tayiniyapilarak etkenin T.annulata
oldugu teyit edildi.

Hematolojik muayeneler (eritrosit sayisi, hemoglobin
miktari, hematokrit ylizdesi ve total |0kosit sayisi) Sysmex
Kx 21-N (ABD ) marka kan sayim cihazi ile belirlendi. Reti-
kulosit sayimi ise Beckman Coulter Gen-S (ABD) ile yapildi.
Biyokimyasal muayenelerden total bilirubin, indirekt biliru-



bin, AST ve LDH duzeyleri Cobas 6000 otoanalizatoru
(isvigre) ile dl¢iildi. Serum amiloid A ve haptoglobin ana-
lizleri ELISA kitleri (Tridelta LTD, Ireland) ile proseddrlerine
uygun olarak yapildi.

Kanda DNA ekstraksiyonu ticari DNA ekstraksiyon
kiti (Purelink Genenomic DNA Mini Kit, Invitrogen) ile kit
protokolil uygulanarak yapild.

Polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) Thermo Sprint marka
cihazda, Altay ve ark/nin ? bildirdigi hacim ve sartlarda
yapildi. Biodyne-C membran Uzerine, PZR drinleri ile
hibridize olacak oligoniikleotidlerin yerlestirilmesi Altay
ve ark.??, Gubbels ve ark/nin % bildirdigi sekilde yapild.

RLB testinde kullanilan problar, 5’-uc¢larinda amino
grubu N-(Trifluoracetamidohexyl-eyanoethyl, N, N, - diiso-
propyl phoshoramidite (TFA)-Cs aminolinker) icerecek se-
kilde sentezlettirildi. Bu calismada Catchall (Theileria +
Babesia, Anaplasma + Ehrlichia) ve soy spesifik (Theileria
spp. ve Babesia spp.) problar dahil toplam 14 farkh prob
kullanildi.

idrarin makroskopik olarak rengi, bulanikh@i ve koku-
su muayene edildikten sonra idrar test seridiyle (Compur
10) dansisitesi, pH’si, protein, bilirubin, trobilinojen, keton,
glikoz, kan, hemoglobin ve I6kosit miktarlari kantitatif
olarak belirlendi. idrar sedimenti mikroskopta muayene
edildi. Ayrica idrar 6rnegi leptospira yoniinden karanlik
saha mikroskobunda incelendi.

istatistiki hesaplamalar SPSS MS Windows Release 13.0
bilgisayar programi kullanilarak, gruplar arasi fakhligin
istatistiksel 6nemliligi varyans analizi ve Duncan testine
gore yapildi.

BULGULAR

Kontrol hayvanlarin saglikli olduklar, hasta hayvanla-
rin ise sadece T. annulata ile enfekte olduklari yayma froti
ve RLB testleri ile belirlendi.

Tum gruplardaki hayvanlarin klinik (viicut sicakhgi,
kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi), hematolojik
(eritrosit sayisi, hemoglobin miktari, hematokrit yizdesi,
retikolosit ylzdesi ve total 16kosit sayisi) ve biyokimyasal
(total bilirubin, indirekt bilirubin, AST, LDH, serum amiloid
A ve haptoglobin diizeyleri) muayene bulgularinin orta-
lamalari, minimum-maksimum degerleri ve gruplar ara-
sindaki farklarin dnemi Tablo 1'de topluca verildi.

Kontrol grubu ile hafif derecede anemi grubundaki
tim hayvanlarin idrar muayenelerinde pH'nin alkali, dan-
sitinenin 1015-1030 arasinda oldugu ve protein, bilirubin,
urobilinojen, keton, glikoz, kan, hemoglobin, I6kosit ne-
gatif olarak tespit edildi. Bunlardan farkli olarak; orta dere-
cede anemi grubundaki 2 hayvanda +1 diizeyinde pro-
tein, siddetli derecede anemi grubundaki 9 hayvanda
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+1 ile +2 arasinda degisen dilizeyde protein ve siddetli
derecede anemi gozlenen 5 hayvanda +1 oraninda kan
belirlendi. Ayrica orta derecede anemi grubundan 2 ve
siddetli derecede anemi grubundan 9 hayvanda yapilan
idrarin mikroskobik muayenesinde az sayida eritrosit ve
bobrek epitel hiicresi saptandi.

idrar sedimentinin karanlik saha mikroskopu muaye-
nelerinde leptospiraya rastlanmadi.

TARTISMA ve SONUC

T. annulata’nin neden oldugu tropikal tayleriyozis,
Akdeniz havzasi (Gliney Avrupa, Kuzey Afrika ve Anadolu
yarimadasi), Ortadogu, Orta ve Gliney Asya'da yaygin
olarak gorulir 24, Hastalik son yillardaki etkili tedavi ve
yaygin asi uygulamalarina ragmen Tirkiye'de de bilhassa
kaltar irki hayvanlarda biylk ekonomik kayiplara neden
olmaktadir 32628,

Hasta gruplarinda gozlenen klinik bulgular, diger ¢a-
lismalarda '32°32 bildirilen klinik bulgular ile paralellik
gOstermistir. Bu grupta tespit edilen vicut sicakhig, kalp
ve solunum frekansi ile rumen hareketi gibi klinik mua-
yene bulgularinin kontrol grubundaki hayvanlara gore
onemli farkliliklar gésterdigi saptanmistir (P<0.001).

Tropikal tayleriyozisli sigirlarda 6nemli hematolojik de-
gisikliklerin meydana geldigi ve en tipik degisikligin ise
anemi oldugu belirtilmektedir 2627293133/ By ifadeyle
uyumlu olarak hafif derecede anemi grubundan, sid-
detli derecede anemi grubuna dogru eritrosit sayisi,
hemoglobin miktari ve hematokrit degerlerinde istatistik
olarak P<0.001 gliven esiginde azalma belirlenmistir.

Omer ve ark.** dogal olarak ve Laiblin > deneysel ola-
rak T. annulata ile enfekte hayvanlarda retikilosite rastla-
madiklarini ifade ederken, Can ' calismasinda, dogal ola-
rak enfekte olmus 46 hastadan 20'sinde az sayida retikiilo-
sit bulundugunu belirtmistir. Singh ve ark.?, deneysel ola-
rak T. annulata ile enfekte ettikleri melez buzagilarda,
inokulasyondan 16 ve 20 giin sonra retikilosit ylizdesinin
onemli derecede arttigini belirtmislerdir. Col ve Uslu 33,
siddetli tayleriyozisli sigirlarda belirgin bir retikiilozis sap-
tadigini bildirmislerdir. Bu calismada, dogal olarak T.
annulata ile enfekte olmus 30 siginn 10'unda retikiilosit
ylzdesinin arttigi tespit edilmistir. Ozellikle orta ve sid-
detli derecede anemi gruplarindaki bazi hayvanlarda ar-
tan retikilosit ylizdesi hemolitik aneminin énemli bir bul-
gusudur ve kemik iliginin hemolize verdigi cevabi gos-
termektedir 6.

T. annulata enfeksiyonlarinda total 16kosit sayisinin
arttig 12627303536 degisiklik olmadigi #*2°32 veya azaldigini
belirten arastiricilarin '3226303133343637 hjldirimine uyumlu
olarak, hasta hayvanlarin bazilarinda I6kopeni veya I6ko-
sitoz saptandigi gibi normal fizyolojik sinirlarda kalan
olgular da gozlenmistir. Ancak hafif ve orta derecede
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Tablo 1. Saglikli ve hasta sigirlarin genel klinik, hematolojik ve biyokimyasal muayene bulgularinin ortalamalari, minimum-

maksimum dederleri ve gruplar arasindaki farklarin nemi

Table 1. The means of clinical, hematological and biochemical diagnosis symptoms of healthy and sick cattles, the minimum and
maximum values and the significance of the differences between the groups

-:P>0.05, * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001
a, b, c: Ayni satirda farkli harfleri iceren grup ortalamalari arasi farklar 5nemlidir (P<0.05)
Grup I: Saglikl hayvanlar, Grup II: Hafif derecede anemili hastalar,

Grup llI: Orta derecede anemili hastalar, Grup IV: Siddetli derecede anemili hastalar

anemili hastalarda ortalama I6kosit degerlerinin &nemli
derecede azaldigi (P<0.05) belirlenmistir.

T. annulata ile enfekte hayvanlarda, hastaligin baslan-
gicindaki lokositozisin periferal kan mononiiklear 16kosit
sayisinin ve oranlarinin artmasiyla, son dénemlerde artan
I6kosit sayilarinin ise periferal kan polimorfoniklear
I6kositlerin say1 ve oranlarinin artmasiyla ilgili olabilecegi
bildirilmistir *>*’. Tropikal tayleriyozisin ilk donemlerinde
artan lokosit sayisinin protozoonlarin istilasina karsi bir
savunma cevabi olarak lenfoid organlardaki lenfositlerin
proliferasyonu sonucu sekillendigi, hastaligin son donem-
lerinde olusan I6kopeninin ise viicudun cesitli organlarina

lenfositlerin infiltrasyonu ve lenfoid organlarda sizogoni
yoluyla lenfositlerin blyik 6lclide tahribatinin bir sonucu
oldugu belirtilmistir 3637,

Calismada, orta ve siddetli derecede anemi grubundaki
hayvanlarda ortalama total ve indirekt bilirubin seviyele-
rinin, saglikh hayvanlar icin bildirilen 2'® fizyolojik deger-
lere (0.01-0.47 mg/dL, 0-0.3 mg/dL) kiyasla arttigi saptan-
mistir. Arastirmada gruplar arasindaki fark incelendigin-
de, ozellikle Grup Il den Grup IV'e dogru total ve indirekt
bilirubin seviyelerinin istatistiki olarak énemli (P<0.001)
diizeyde artigi gortilmektedir. Kaynaklarda *#%, T. annulata
enfeksiyonlarinda 6zelikle total ve indirekt bilirubinin



arttigi ve bu durumun hemolitik aneminin karakteristik
ozelligi oldugu belirtilmistir. Hemolizli hastalarda indirekt
bilirubin artisi, karacigerin konjuge etme kapasitesinin
Ustlindeki hem katabolizmasini gostermesi bakimindan
onemli bir bulgudur .

Omer ve ark3°, T. annulata enfeksiyonlarinda bilirubin
konsantrasyonundaki onemli artislarin muhtemelen he-
molitik anemiden kaynaklandigini ve hepatik disfonksi-
yonlarin da katki sagladigini bildirmektedir.

AST ozellikle karacigerde, kalp ve iskelet kasinda yuk-
sek, eritrositlerde ve bobreklerde ise az konsantrasyonda
bulunan bir enzimdir. Sigirlarda karaciger hasarini veya
kaslardaki nekrozu takiben AST duzeyleri 7-10 giin sureyle
dolasimda yuksek seviyelerde bulunur '8, Calismada, hasta
hayvanlarin ortalama AST seviyelerinin hafif derecede
anemi grubundaki hayvanlarda literatirlerde 3¢ ifade
edilen fizyolojik sinirlarda (43-127 1U/L) oldugu, ancak
orta ve siddetli derecede anemi olan gruplarda belirgin
sekilde arttigi belirlenmistir. Calisma sonuglar arastiricila-
rin 31323536 tayleriyozisli sigirlarda AST seviyelerinde belir-
gin artislarin olduguna dair bildirimleriyle uyum goster-
mektedir. Ortalama AST seviyeleri acisindan kontrol ve
hafif derecede anemi gruplar arasindaki degisikliklerin
onemli olmadigi (P>0.05), ancak orta ve siddetli derecede
anemi gruplarindaki ortalama degerlerin kontrol grubu-
na gore 6nemli (P<0.001) derecede arttigi saptanmistir.
Calismada, orta ve siddetli derecede anemi gozlenen de-
ney gruplarinda AST duzeylerindeki artislarin belirgin ol-
masi muhtemelen karaciger tahribati 313235363940 ye erit-
rositlerin hemolizi *? ile aciklanabilir.

Sandhu ve ark.* ve Issi ve ark.?' tarafindan, T. annulata
enfeksiyonunda anemi sonucu sekillenen hipoksiye bagli
olarak hepatik doku hasarinin olustugu ifade edilmektedir.

Gl ve Griinder *° tarafindan, sigirlarda AST (<100 IU/L)
ve total bilirubin (<8.5 pmol/L) degerlerinin birlikte artisi
karaciger fonksiyon bozuklugunun goéstergesi olarak de-
gerlendirilmistir.

Calismadaki hasta hayvanlarin ortalama LDH seviye-
lerinin hafif derecede anemi grubundaki hayvanlarda
literatirlerde ifade edilen ' normal fizyolojik sinirlarda
oldugu (500-1500 IU/L), ancak orta ve siddetli derecede
anemi olan gruplarda belirgin sekilde arttigi saptanmistir.
Gruplar arasindaki farkin istatistiki agidan énemli (P<0.001)
oldugu belirlenmistir (Grup | den, Grup IV'e dogru). Hasta-
ligin ilerlemesiyle goriilen LDH dizeylerindeki degisme-
lerin muhtemelen iskelet kasi, kalp kasi ve karaciger tah-
ribati %% yaninda, hemoliz sirasinda plazmaya eritrosit
enzimlerinin salinmasi sonucu olusabilecegi diistintilmek-
tedir 5.

Galismada, hafif derecede anemi grubundaki hayvan-
larin ortalama haptoglobin dizeylerinin, saglikh hayvan-
lar icin bildirilen fizyolojik degerlere #** gore dnemli
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Olctide (P<0.001) arttigi, ancak orta ve siddetli derecede
anemi grubundaki ortalama haptoglobin diizeylerinin fiz-
yolojik sinirlarda oldugu saptanmustir. Ozellikle hapto-
globin dizeyleri agisindan gruplar arasindaki fark ista-
tistik olarak incelendiginde, hafif derecede anemili hasta-
larda diger gruplardan istatistik olarak P<0.001 gliven esi-
ginde artmasina ragmen, diger gruplar kendi aralarinda
karsilastirildiginda istatistiki olarak 6dnemsiz degisiklikle-
rin oldugu gorilmektedir. Calismada, hafif anemili hasta-
larda haptoglobin dizeylerinin artisi akut faz yaniti ile
aciklanabilir #44, Haptoglobin akut yangisal durumlarda
yuksek olmasina ragmen, hemolitik anemi olaylarinda di-
ger yangisal durumlardan farkli olarak belirgin sekilde
dismektedir. Ancak bu disus intravaskiiler hemolizde,
ekstravaskiiler hemolizden cok daha fazla olmakta, hatta
belirlenemeyecek diizeylere dismektedir ©°. Bu nedenle,
calismadaki orta ve siddetli derecede anemi grubundaki
hastalarda akut faz yanitin devam etmesine ragmen or-
talama haptoglobin diizeylerinin kontrol grubundaki
diizeyde kalmasi, normal degerlerin altina dismemesi T.
annulata enfeksiyonunda hemolizin tipinin ekstravaskuler
oldugunu (daha cok intravaskiler bir hemoliz olmadi-
gini ifade edebilir) ve de ¢ok siddetli olmadigini disiin-
dirmektedir.

Calismadaki, hasta hayvanlarin (Grup I, lll ve IV) tu-
minde SAA seviyelerinin arastiricilarca 6" saghkl hayvan-
lar icin bildirilen fizyolojik degerlerin lizerinde oldugu
saptanmistir. SAA seviyelerinin kontrol grubu ile hafif,
orta ve siddetli derecede anemi grubundaki hastalarin
ortalama degerleri arasindaki farkhhklarin P<0.001 diize-
yinde 6nemli oldugu, o6zellikle klinige erken getirilen
hastalarin bulundugu hafif derecede anemi grubundaki
artisin orta ve siddetli derecede anemi gruplarindan daha
fazla oldugu gorilmustir. Bu da hastaligin baslangi-
cindaki akut faz yanitin Ust seviyede oldugunu ve en-
feksiyonun devaminda da akut faz yanitin devam ettigini
gostermektedir.

Glass ve ark.” tarafindan, sigirlarda deneysel olarak
olusturulan T. annulata enfeksiyonlarinda SAA'nin ilk or-
taya cikan akut faz proteinlerinden biri oldugu ve hastali-
gin baslangic donemi ile bazi klinik gériinimlerle gucli
bir iliski icinde olabilecegi bildirilmistir.

Nazifi ve ark.”’, T. annulata enfeksiyonlarinda rumi-
nantlar icin dnemli pozitif akut faz proteinlerinden olan
SAA dizeylerinde belirgin artislar saptadiklarini ve yangi-
sal reaksiyonun bir indikatori olarak kullanilabilecegini
ifade etmislerdir.

Hastalarin test seridiyle kontrol edilen idrarlarinin
11'inde +1 ya da +2 protein oldugu ve bunlarin 5'inde +1
kan bulundugu gorilmdstir. Bu hastalarin idrarlarinin
mikroskobik muayenesinde ortalama her sahada 3-4
bobrek epitel hiicresine, az sayida eritrosit ve lokosit
hiicresine rastlanmasi, Gokce ve ark/nin # bildirimiyle ta-
mamen uyusmaktadir. Bu durumun, bdbreklerde sekil-
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lenen yangisal ve dejeneratif bozukluklardan ileri geldigi
dusunulmektedir '.

Kaynaklarda '*'>'738 intravaskuler hemolizin en 6nem-
li gostergesi olarak hemoglobiniri (idrarin sarap kirmizis
renk almasi, serbest hemoglobin) olustugu ifade edilir-
ken, ekstravaskiler hemolizde hemoglobinirinin sekillen-
medigi bildirilmistir. Altug ve ark./nin** T. annulata ile
enfekte hafif, orta ve siddetli anemili hastalarin hic bi-
rinde hemoglobiniri gzlemedikleri bildirimleriyle uyum-
lu olarak, calismadaki hasta hayvanlarin hi¢ birinde he-
moglobinirinin goérilmemesi T. annulata enfeksiyonla-
rinda hemolizin ekstravaskiler oldugunu desteklemek-
tedir.

Cogu klasik bilgilerde 212133 tropikal tayleriyoziste
hemoglobinirinin asla gorilmedigi ifade edildigi halde,
bazi arastiricilar 7'%""2?* tarafindan hemoglobiniri goril-
digu bildirilmistir. Bazi yazarlar da '0'%2948 hematdiri
goruldigunu ifade etmektedir.

Sonug olarak, hasta gruplarinda goriilen anemi ile
hastaligin klinik seyri arasinda bir paralellik goriilmekte-
dir. Tayleriyozisli sigirlarda hastaligin seyriyle artan total
ve indirekt bilirubin ile AST, LDH seviyelerindeki artislar
karacigerdeki patolojik degisikliklere ve eritrositlerin hemo-
lizine baglanabilir. Bu ¢calismada hafif derecede anemi
grubundaki haptoglobin ve SAA seviyelerindeki artis has-
taligin baslangicindaki akut faz yanitin Ust seviyede oldu-
gunu ve enfeksiyonun seyrinde akut faz yanitin devam
ettigini gostermekle birlikte, orta ve siddetli derecede
anemi grubundaki hayvanlarda hemolizin bir gostergesi
olan haptoglobin dizeyindeki azalmalar, kontrol grubun-
daki hayvanlara gore 6nemsiz bulunmustur. Ayrica, calis-
madaki hastalarin hi¢ birinde hemoglobiniri gorilme-
mistir.

Arastirmanin tiim sonugclar bir arada degerlendirildi-
ginde; sigirlarda T. annulata’nin neden oldugu enfeksiyon-
larda olusan aneminin patogenezinde roli olan hemolizin
ekstravaskiiler tipte oldugu ve hastaligin ilerlemesiyle sid-
detinin arttig1 kanisina varilmistir.
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