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Ozet

Thymus serpyllum’un metanolik ekstrakti ve sulfadimidinin antikoksidial aktiviteleri deneysel olarak Eimeria ile enfekte
edilmis tavsanlarda karsilastirilarak calisildi. Bu ¢alismada sulfadimidin ve Thymus serpyllum’un metanolik ekstraktinin oosist
atilmi ve canl agirlik degisimleri Uzerine etkileri gésterildi. Tavsanlar her birinde 6 hayvan bulunan 3 gruba ayrildi. I. grup
pozitif kontrol grubu (infekte, tedavi edilmemis grup), Il. grup ekstrakt grubu (infekte, Thymus serpyllum’un metanolik
ekstrakti ile tedavi edilmis grup) ve lll. grup ila¢ grubu (infekte, sulfadimidin ile tedavi edilmis grup) olarak dizenlendi. Butln
gruplardaki tavsanlar 500.000 oosist ile infekte edilirken, grup Il oral yolla tek doz 100 mg/kg canli agirlik dozda ekstraktla ve
grup Il oral yolla tek doz 2 g/kg canli agirlik dozda sulfadimidinle tedavi edildi. Digki ile oosist atilimlari 36 guinlik periyotta
gunlik olarak sayildi. Sayimlarda Il. grup, grup I ve Ill'e gére daha disuk bulundu. Thymus serpyllum’un metanolik ekstrakti ile
tedavi edilen II. gruptaki tavsanlarin canli agirliklari 24. giinden itibaren grup I ve Ill'e gére daha yuksekti. Ancak sadece 8.
guinde grup Il agirlik degisimleri diger gruplara gére 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Anahtar sézciikler: Tavsan, Koksidiozis, Oosist, Thymus serpyllum, Sulfadimidin

Anti-coccidiosis Effect of Thymus serpyllum in Rabbits: Oocyst
Shedding and Body Weight Changes

Summary

The comparative anticoccidial activity of sulfadimidine and methanolic extract of Thymus serpyllum was examined in rabbits
experimentally infected with Eimeria infection in rabbits. This study was to demonstrate the effect of sulfadimidine and
methanolic extract of Thymus serpyllum on faecal oocyst excreation and body weight change. The rabbits were divided into
three groups each consisting of 6 animals. Group 1 served the as positive control (infected, non-treated), group 2 was the
(infected and treated with extract), and rabbits in group 3 was (infected and treated with sulfadimidine). Each rabbit in the all
groups was infected with single oral doses of 500.000 oocysts. Rabbits in group 2 and group 3 was treated with single oral
doses of 100 mg/kg body weight of methanolic extract and single oral doses of 2 g/kg body weight of sulfadimidine. The overall
faecal oocyst counts were ercorded for every consecutive day until day 36 of the study. Faecal oocyst counts were lower in
group 2 and 3 than in group 1. Thymus serpyllum treated rabbits in group 2 had higher body weight gain over the day 24 post
treatment period than in group 1 and 3. However body weight gain in group 2 was significantly (P<0.05) higher on day 8 only
compared to group 1 and 3.
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GIRiS

Evcil tavsanlar, deney hayvani olarak kullaniimalari
yaninda, et, kiirk ve ylin Uretimi i¢in de yaygin olarak
yetistirilen hayvanlardir.

Koksidiozis, basta kiimes hayvanlari olmak tzere bir
¢ok hayvan tiiriinde etkili olan ve Eimeria tirleri tarafindan
olusturulan protozoer bir hastaliktir * Tavsanlarda gesitli
Eimeria tirleri tarafindan olusturulan koksidiozis, geng-
lerde siddetli, yash hayvanlarda ise subklinik olarak
seyreden bir protozoon hastaligidir. Ayni zamanda bu
hastalik nedeniyle tavsanlarda ciddi ekonomik kayiplar
sekillenmektedir. Siddetli enfeksiyonlar 6limle sonug-
lanirken, subklinik enfeksiyonlarda yemden yararlan-
manin azalmasina bagh olarak agirlik kaybina sebep
olmaktadir >*. Koksidiozisin, 6zellikle yagmur sonrasi
donemlerde neden oldugu yiiksek mortalite oranlari
nedeniyle tavsanlarda biiyik bir problem oldugu distnul-
mektedir °. Evcil tavsanlarda koksidiozis karaciger ve
bagirsak koksidiozisi olmak lzere ikiye ayrilir. Kara-
ciger koksidiozis etkeni Eimeria stiedae olup karaciger
epitel hiicrelerine yerlesir ve genclerde patojendir.
Bagirsak koksidiozis’ine ise Eimeria coecicola, E. exigua,
E. flavescens, E. intestinalis, E. irresidua, E. magna, E.
media, E. perforans, E. piriformis gibi ¢ok sayida Eimeria
tird neden olmaktadir %7,

Tirkiye'de evcil ve yabani tavsanlarda Eimeria tirleri
ile ilgili yapilan calismalar sinirli sayida olup *?, bu ¢a-
lismalar sonucunda evcil ve yabani tavsanlarda koksi-
diozisin prevalansinin %13.8-80 arasinda degistigi belir-
lenmis olup bu ¢alismalar sonucunda evcil tavsanlarda E.
perforans, E. intestinalis, E. irresidiua, E. magna, E.
media, E, coeicola, E. piriformis, E.leporis, E. stiedae, E.
europae, E. robertsoni, E. septentrionalis tirleri tespit
edilmistir. Diinya’nin farkh bolgelerinde yapilan calis-
malar, evcil tavsanlarda Eimeria tirlerinin prevalansinin
oldukgca yiiksek oldugunu gostermistir &%,

Genellikle duyarli hayvanlarda antikoksidial amagla
iyonofor grubu antibiyotikler, silfonamidler, pirimidin
derivatlari, triazinetrionlar ve benzenacetonitriller kulla-
nilmaktadir **°.

Tavsanlarda bagirsak ve karaciger koksidiozisinin
tedavisinde sulfonamidler # toltrazuril #, tohrazuril # ve
diclazuril 2*, a-difluoromethylornithine * gibi ilaglar
kullaniimistir.

Antikoksidial ilaglarin bu denli yaygin kullanimi bu
ilaclara karsi rezistans gelisimine neden olmaktadir *.
ilag direnglerinden ve gida olarak tiiketilen hayvanlarda
rezidi sorunundan * dolayi koksidiozise karsi daha etkin
bilesiklere her gecen gilin duyulan ihtiya¢ artmaktadir °.

Bitkisel ekstraktlarin kullanimi heniiz direng gelismemis
yeni molekillerle tedaviye imkan saglamasinin yani
sira ila¢ kullanimindan kaynaklanan sorunlarin azal-
masina da katki saglayabilmektedir **. Bitkisel ekstrakt-
larin antikoksidial amagla kullaniimasi yeni bir distince
degildir . Ornegin Dichroa febrifuga’dan elde edilen ve
bir quinazolinone alkaloid derivati olan halofuginon,
antikoksidial ve antimalaryal olarak kullanilmaktadir **%.
Bitkisel materyallerin antikoksidial olarak kullanimin
kesfedilmesiyle koksidiozisin kontroliinde bir alternatif
yol elde edilmistir *.

Bitki tlrlerinin bircogu; alkaloidler ugucu yaglar
quinonlar, terpenler, tanenler gibi ¢ok farkli komponent-
leri icerirler. Halk arasinda ¢ok cesitli hastaliklarin teda-
visinde siklikla kullanilirlar 7.

Thyme familyasi; spazmolitik, antiseptik, antitissif ve
ekspektoran gibi bir cok farmakolojik 6zellige sahip
tirleri iceren bir familyadir . Bu familyadan Turkiye’'de
39 tir ve 59 taxa bulunmakta olup endemizm orani
%53’tlir . Tyme familyasinin Gyelerinden olan Thymus
serpyllum Ulkemizde de yaygin olarak bulunmaktadir. T.
serpyllum aromatik terpenleri iceren dogal bir esansiyel
yag kaynagi olarak kabul edilmektedir ve 2003 yilindan
bu yana da European Farmakope’ye gore ila¢ olarak
siniflandiriimaktadir. 7. serpyllum’un esansiyel yag kom-
ponentleri ilk olarak 1960 yilinda tespit edilmis olup
bunlar; geraniol, terpineol, citronellol, borneol, linalol,
nerolidol, citral, cineol, carvacrol, thymol, bornylacetat,
geranylacetat, nerylacetat, linalylacetat, terpinylacetat,
citronellal, camphen, a-pinen ve limonendir *. Bu bitki
tard ile yapilan farmakolojik ¢alismalarin bildirdigine
gore T. serpyllum bircok farmakolojik etkinligin yani sira
antioksidan %' ve antimikrobiyal *%** ¢zellikleri ile de
Oone c¢ikmaktadir. T. Serpyllum’un farmakolojik etkinligi
Uzerine yapilmis ¢ok sayida arastirma mevcuttur 23,
Ancak bu bitkinin tavasnlarda koksidiozis Uzerine etkin-
ligi ile ilgili calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle c¢alis-
mamizda T. serpyl/lum’un metanol ekstraktinin, tav-
sanlarda deneysel olarak olusturulmus koksidioziste oosist
atilimi ve agirlik degisimleri Gzerine etkisinin arastiril-
masl amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu’nun izni ile yapiimistir.

Kars yoresinde koksidiozis stiphesi olan 3 fakh tavsan
barinagindan pens ve spatil yardimiyla diski ve altlik
ornekleri alindi. Alinan diski érnekleri en kisa slirede
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Labo-
ratuvarina getilerek sirasiyla nativ ve cinko silfat sant-
rifijle flotasyon yontemleriyle Eimeria oocystleri varligi



yoninden incelendi. Oocyst bulunan 6rnekler sporlan-
dirildiktan sonra bir araya getirilerek gozenek blyiklGg
250, 160, 120, 70 ve 30 u olan eleklerden sirayla gegi-
rildi. Devamli santriflij islemleri sonucunda potasyum
dikromattan arindirilarak hacimce azaltilmis bir inoku-
lum elde edildi. inokulum igeriginde bulunan tiirlerinin
morfolojik ayrimlari; tavsanlarda bulunan Eimeria
oosistlerinin ortalama degerleri dogrultusunda bildirilen
boy ve en olgctimleri ile diger morfolojik 6zelliklerine
bakilarak belirlenmistir >*”%. Tirlerin morfolojik ayrimi-
nin belirlenmesinde her tire ait en az 10 6rnek 6l¢imi
ortalamasi dikkate alinmistir.

Daha sonra deneysel enfeksiyonlardaki dozu belirle-
mek amaciyla inokulumun 1 ml’sinde bulunan oocyst
sayisi hesaplanmistir *2. Deneysel enfeksiyon dncesinde
inokulumda bulunan oocystlere ait sporozoitlerin canl-
liginin saptanmasi amaciyla Davis * tarafindan Doran’a
atfen bildirilen in vitro ekskistasyon teknigine basvu-
ruldu. Hazirlanmis olan inokulum hayvanlara verilinceye
kadar +4°C’de saklanmistir.

Bitki Ekstraktinin Hazirlanmasi

Bitki numuneleri ticari olarak elde edildi. Tir teshis-
leri yapilarak, kurutulmus érnekleri Cumhuriyet Univer-
sitesi Herbaryumunda saklandi.

Bitki ekstrakti soxhlet ekstraksiyon metodu kullanilarak
hazirlandi. Kisaca, 20 gr bitki numunesi 500 ml metanol
ile 3 kez ekstrakte edildi. Ekstrakti iceren metanol 40°C'de,
evaporatoérde uguruldu. Ekstrakt tween 80 ile 4 misli
sulandirildi. Ekstrakt kullanilincaya kadar -25°C’de sak-
lanmistir.

Deney Gruplarinin Olusturulmasi

Calismada kullanilan tavsanlar 3 farkli gruba ayrildi.
Hazirlanmis olan inokulumdan tim gruplardaki (Grup |,
Il ve Ill) tavsanlara 500.000 sporlanmis oocyst iceren
miktar (yaklasik 8.3 ml) katater yardimiyla verilmistir.
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Kontrol grubu olarak ayrilan I. Gruptaki (Kontrol Grubu)
hayvanlara herhangi bir antikoksidial madde ya da bit-
kisel ekstrakt verilmezken, Il. Gruptaki (Ekstrakt Grubu)
hayvanlara bitkisel ekstrakt (100 mg/kg) *, lll. grup (ilag
Grubu) hayvanlara ise pozitif kontrol amaciyla sulfa-
dimidin (2 g/kg) ¥ uygulanmistir. Deneysel enfeksiyon
olusturulmasi, bitkisel ekstrakt ve sulfadimidin verilmesi
calismanin baslangicinda ayni glin tek doz olarak uygulandi.

Numune Toplanmasi ve Canli Agirlik Degisimi

Enfeksiyonun olusturulmasini takiben tim gruplar-
dan giinlik olarak taze diski 6rnekleri toplandi. Diski
numuneleri sayim yapilincaya kadar +4°C’de muhafaza
edildi. Gram digkidaki oocyst sayilari Modifiye McMaster
Tekniginden yararlanilarak tespit edildi **. Canli agirhk
degisimlerinin saptanabilmesi icin, tim gruplardaki hay-
vanlar 4 giinlik periyotlarla tartilarak veriler kaydedildi.
Gruplar arasi farkhliklarin istatistiksel analizi Oneway
ANOVA ile, gruplarin 6nem kontrolii ise Duncan testi ile
yapilmistir. istatiksel analizler i¢in SPSS 13.0 paket prog-
rami kullaniimistir.

BULGULAR

Kars yoresinde tavsanlardan toplanan diski érnek-
lerinin mikroskobik inceleme sonucunda inokulumda
yogunluk sirasina gore E. magna, E. piriformis, E.media
ve E. stiedae tirleri lizere 4 farkh tiir tespit edilmistir.

Deneysel enfeksiyonlar i¢in hazirlanan inokulumun 1
ml’sinde sporlanmis oosist sayisi yaklasik 60.000 olarak
hesaplandi.

Calisma boyunca kaydedilen tartim sonuglarina gére
olusan canh agirlik degisimleri Sekil 1'de gosterilmistir.

Deneysel enfeksiyonu takip eden 24. glinden (6lglim
no 6) itibaren canli agirhk degisiminin ilag ve kontrol
grubunda negatif yonde oldugu, ekstrakt grubunda ise
pozitif yonde oldugu gorilmektedir. 16-24. gilinlerde

@ Kontrol
B Extrakt
o llag

fitd

4 5 6
Olgiim No
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tim gruplarda canli agirhk degisimi pozitif yondedir
ancak ila¢ grubunda degisim oraninin oldukga yliksek
oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda deneysel canli
agirhk degisimi bulgularinin istatistiksel analiz sonug-
larina gore ikinci 6lcimde (8. giin) ekstrakt grubu pozitif
fark (P<0.05) gosterirken diger Olgclimlerde istatistiksel
yonden fark bulunamamistir (P>0.05).

Tam gruplarin deneysel enfeksiyonu takip eden giin-
lerdeki oosist atim sayilari Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2'de de gorildugu Uzere, oosist atiliminin 7.
glnden itibaren tiim gruplarda arttigi, 15. glinden itiba-
rense tiim gruplarda azaldigi dikkati cekmektedir. Deney-
sel enfeksiyon siiresince en yogun oosist atiliminin
kontrol grubunda oldugu, ilag ve ekstrakt gruplarinin ise
birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Deneysel ¢alisma
sonucunda oosit atilimi yéninden kontrol grubu ile
deneme gruplari arasindaki fark; 7, 9, 11, 13 ve 14
(P<0.001), 26, 27 ve 28 (P<0.01), 10, 18, 22, 23, 29, 34
ve 35. (P<0.05) glinlerde istatistiksel yonden dnemli
bulunmustur. Sekiz (P<0.001), 15, 16, 17, 30, 31 ve 36.
(P<0.05) ginlerde ekstrakt grubu hem kontrol hem de
ilag grubuna gore pozitif fark géstermis 24 ve 25.
(P<0.05) glnlerde ise ilag grubu hem ekstrakt hem de
kontrol grubuna gore pozitif fark gdstermistir.

Son yillarda antikoksidial ilaglara alternatif olmasi
amaciyla bitkisel ekstraktlarin c¢esitli antikoksidiallerle
karsilastinldigi calismalar yapilmistir. Bu ¢alismalar agir-
liklh olarak ticari 6nemi nedeniyle etlik pilicler tGzerinde
yogunlasmistir. Yunanistan’da Chiristaki ve ark. ile ingil-
tere’de lbrir ve ark., canli agirlik artisi, yemden yarar-
lanma orani, oosit sagimi ve lezyon skoru agisindan bir
kekik turi olan Thymus vulgaris’in de iginde oldugu
bitkilerle etlik piliclerde kullanilan antikoksidial ilaglari
karsilastirmislardir. Her iki ¢alismada da ekstrakt grubu
negatif kontrolden daha iyi performans gosterirken ilag
grubundan daha kot performans gostermistir *.

Misir’da tavsanlarda deneysel koksidiozise karsi
sarimsak ekstraktinin kullanildigi, Toulah ve Al-Rawi
yaptiklari bir ¢calismada ise, infeksiyondan sonraki 15. ve
35. giinlerde yapilan 6lgimlerde sarimsak ekstrakti
uygulanan grup ile kontrol grubu arasinda istatistiki yon-
den 6nemli bulunan farklar tespit edilmistir **.

Bu c¢alismada da canh agirhk degisimi bakimindan 2.
Olglim (8. glin) sonuglari haricinde kontrol ve deneme
gruplarindan benzer sonuglar elde edilmistir. Ancak etlik
piliclerdeki sonuglarin aksine oosist atilimi yoniinden
tavsanlarda ekstrakt grubu bazi glinlerde ilag grubu ile
benzer sonuglar verirken, bazi glinlerde de ilag grubundan
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TARTISMA ve SONUC

Diinyada ve Tirkiye’'de evcil tavsanlarda Eimeria tiir-
lerine yaygin olarak rastlanmaktadir **. Bu ¢alismada Kars
yoresinde ki 3 farkli tavsan barinagindan alinan tim diski
orneklerinde Eimeria turleri tespit edilmistir. Deneysel
koksidiozis enfeksiyonu sonrasinda tim gruplar canli
agirhk degisimi ve diski ile oosist atilimi ydoniinden ince-
lenmislerdir.

da iyi sonuglar saglamistir. Ekstrakt grubu ve ilag gru-
bunun oosist atilimi agisindan negatif kontrol grubuna
gore daha iyi bir performans sagladigi sonucuna varilmistir.

T. serpyllum basta olmak Uzere birgok tibbi bitki tlke-
mizde yaygin olarak bulunmaktadir. Bu bakimdan bitkisel
ekstraktlarin daha ayrintili ¢alisilarak ve standardize edi-
lerek kullaniminin arttiriilmasi hem utlkemiz ekonomisi
acisindan hem de kimyasal bilesiklerin olasi istenmeyen
etkilerine karsin, diger hastaliklarda oldugu gibi koksi-



diozisin korunma ve tedavisinde de dnemli bir alternatif
olacagi kanisina varilmistir.
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