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Ozet

Arastirmada Saanen keci ve oglaklarinda spot idrar érneklemesi ile idrarla atilan purin tirevlerinden ince bagirsaga gecen
mikrobiyal N miktari ve yem tuketiminin belirlenmesi amaclanmistir. Denemede 3 yasinda 10 adet Saanen disi keci ile 1.5-2
aylik yasta 10 adet Saanen disi oglak kullaniimistir. Kegcilerin ortalama canli agirliklari 42+3 kg, oglaklarin ise 7.5+2.5 kg olarak
tespit edilmistir. Kecilerin sabah ve aksam beslenmesinde karma yem ve kuru ot kullaniimistir. Ayrica keciler meraya
cikarilmistir. Oglaklar ise sadece anne siti ile beslenmigtir. Sabah yem tiketiminden sonra saat 10:00 ile 12:00 arasinda
Saanen keci ve oglaklarindan idrar érnekleri toplanmistir. Alinan idrar érneklerine 4 N H2SO4’den 0.5-1ml ilave edilerek idrarin
pH degeri Ucln altinda olmasi saglanmistir. Kecilerden alinan spot idrar érneklerinde spektrofotometrik metotla ortalama
allantoin, urik asit, toplam purin tirevleri (PT) ve kreatinin (K) degerleri sirasiyla 5.93+0.07, 1.91+0.10, 7.84+0.14 ve
5.75+0.08 mmol/L, oglaklarda ise ayni sira ile 4.70+0.09, 1.33+0.07, 6.33+0.11 ve 5.07+0.05 mmol/L olarak belirlenmistir.
Kecilerde ve oglaklarda ince bagirsaga gecen mikrobiyal azot miktari sirasiyla 8.45+0.13 ve 1.84+0.04 g N/giin hesaplanmistir.
Kecilerde sindirilebilir organik madde tiketimi 665.90+18.92 g olarak tespit edilmistir. Spot idrar érneklemeyle bulunan
sonuclar degerlendirildiginde bu calismadaki keci ve oglaklarin protein yéniinden yetersiz beslendikleri tespit edilmistir. Sonug
olarak saha kosullarinda, spot idrar toplanarak kecilerde protein beslenmesini tahmin etmekte purin tirevleri: Kreatinin (PTK)
indeksi kullanilabilir.

Anahtar sozciikler: Kegi, Oglak, Spot drnekleme, Idrar purin tiirevieri, PTK indeks, Mikrobiyal N, Yem tiiketimi

Estimation of the Microbial N Flow to Small Intestine in Saanen
Goats and Kids Based on Urinary Excretion of Purin Derivatives by the
Use of Spot Urine Sampling Technique

Summary

The objectives of the present study were to estimate the microbial N flow to small intestine and to predict the digestible
organic matter intake in Saanen goats and kids based on urinary excretion of purin derivatives (PD) by the use of spot urine
sampling technique under the field condition. In the experiment, 10 Saanen does (3 years of age) and 10 Saanen female kids
(1.5-2 months of age) were used. The mean live weights of goats and kids were 42+3 kg and 7.5+2.5 kg respectively. Goats
were fed by concentrates and grass hay in the morning and evening. They were also allowed to grazing throughout the day. Kids
were only suckled milk from their mothers. After the morning feeding, spot urine samples from goats and kids were collected in
between 10:00-12:00 a.m. Urine samples collected into a cup containing 0.5-1 ml of 4 N H2S04 to keep the urine pH under 3.
The levels of urine allantoin, uric acid and creatinine were determined by the use of spectrophotometric methods. The mean
values of allantoin, uric acid, total PD and creatinine were 5.93+0.07, 1.91+0.10, 7.84+0.14 and 5.75+0.08 mmol/L of goats;
4.70+0.09, 1.33+0.07, 6.33+0.11 and 5.07+0.05 mmol/L of kids respectively. The estimated microbial N flow to small intestine
for goats 8.45+0.13 g N/d and 1.84+0.04 g N/d for kids. Daily digestible organic matter intake in Saanen goats was estimated as
665.90+18.92 g/d. The estimated microbial N values show that protein nutrition of goats and kids seem insufficient under the
field condition concerned. In conclusion, the prediction of protein nutrition of goats under the field condition may be possible by
the use of spot urine sampling techniques, urinary excreted PD and purine derivatives: Creatinine (PDC) index.
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GIRiS

Purin tlrevleri (allantoin, Urik asit, hipoksantin,
ksantin), adenin ve guanin bazlarinin katabolizma Urin-
leri olarak pek cok memeli hayvanda idrarla atilmaktadir.
idrar purin tiirevleri; viicut dokularindan sentezlenen
(endojen) purinler, diyet ve mikrobiyal purinlerin kata-
bolizmasindan kaynaklanmaktadir. Rumen mikroorganiz-
malari nikleik asitler yoniinden ¢ok zengindir. Total
azotun yaklasik %18'’ini niikleik asitler olusturur. Bunun
ise %11’ini purinler olusturmaktadir. Rumen mikroorga-
nizmalari ruminantlarda protein kaynaginin énemli bir
kismini olusturur. Normal bir besleme durumunda ince
bagirsaga gecen proteinlerin %60-85’inin mikrobiyal
kaynakl oldugu ve retikulo-rumende sentezlendigi bil-
dirilmektedir *. Bu durumda rumende mikrobiyal protein
Uretimini dogru olarak tahmin etmek suretiyle, ¢iftlik
hayvanlarinin verimlerine paralel olarak ortaya ¢ikan
protein gereksiniminin karsilayacak dengeli rasyonlarin
hazirlanmasina da olanak saglanmis olacaktir *. Hayvan-
larin tiketmis olduklari her birim yem igin sentezlemis
olduklari mikrobiyal protein genellikle, sindirilebilir
organik madde tliketiminin (SOMT) her kg’ icin g olarak
mikrobiyal-N Uretimine dayanir. Rumende sindirilebilir
her bir kg organik madde basina lretilen g mikrobiyal N
miktari yemlemeye baglh olarak genis bir aralikta (14-60
g N/kg SOMT) farklihk gostermektedir 2. Bunun nedeni
ise rumen ortami, rasyonlarin yapisi ve hayvanlar arasi
bireysel farkhliklar gibi faktérlerden kaynaklanmaktadir.

Ruminantlarda gastrointestinal sistemde sentezlenen
mikrobiyal purinler idrarla atilan total purin tirevlerinin
%80-90’nini olusturur. Birgok arastirma, gevis getiren hay-
van tirleri arasinda endojen purin tlrevlerinin miktar ve
kompozisyon bakimindan farkhliklar oldugunu géstermis-
tir. Ortalama giinliik endojen kaynakli idrarla atilan purin
tlrevleri (PT) sigir **, manda ® ve koyunlarda *sirasiyla yak-
lasik 500, 210 ve 200 pumol/kg CA®™ olarak tespit edil-
mistir. SIgir ve mandalar purin tiirevlerini allantoin for-
munda koyunlardan daha yiiksek bir oranda (%83-96’ya
karsl %37-86) idrarla atarlar. Hipoksantin + ksantin koyun
idrarinda 6nemli PT komponentidir (toplam purin tlirev-
lerinin sirasiyla %17 ve %5). Ancak sigir ve manda idra-
rinda belirlenmemistir. Endojen kaynakli idrarla atilan
PT'deki farkhliklar doku ve viicut sivilarinda purinlerin
metabolizmasina dahil olan enzimlerin dagilimi ve aktivi-
teleri ile iliskilendirilmektedir. Blylikbas ruminantlar (si-
gir, zebu sigiri ve manda) ile kiglikbas ruminant (koyun,
kegi) karsilastirildiginda plazma ve dokulardaki ksantin
oksidaz aktivitesi daha ytksektir **. Spot idrar érnekleme
ile ilgili koyun ® ve sigirlarda ® idrarla atilan purin tiirevle-
rinden ince bagirsaga gecen mikrobiyal azotun belirlen-
mesi konusunda ¢alisma yapilmis olmasina ragmen Saanen
keci ve oglaklarinda boyle bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Arastirmada saha sartlarinda beslenen Saanen kegi
ve oglaklarinda spot idrar 6rneklemesi ile idrarla atilan
purin tirevlerinden rumende mikrobiyal protein miktari
ve yem tiiketiminin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan materyali

Bu arastirmada hayvan materyali olarak 3 yasinda 10
adet Saanen disi kegisi ile 1.5-2 aylik yasta 10 adet erkek
Saanen oglagi kullaniimistir. Saanen kegilerinin ortalama
canh agirliklari 42.04£3.0 kg, oglaklarin ise 7.5£2.5 kg ola-
rak belirlenmistir. Arastirmada Samsun Tekkekdy ilgesi-
nin Cinaralan kéytnde bulunan 6zel bir yetistiricinin hay-
vanlari denemeye alinmistir.

Yem materyali ve hayvanlarin beslenmesi

Hayvanlara yem materyali olarak ticari karma yem ve
kuru ot kullanilmistir. Ayrica kegiler meraya cikariimigtir.
Kegilere glinde yaklasik olarak 0.5-0.75 kg karma yem
(sabah+aksam), kuru ot ad libitum olarak verilmistir. Hay-
vanlara giinde {i¢ kez su verilmistir. idrar drneklerinin
toplandigi glinlerde hayvanlar meraya gonderilmemistir.
Oglaklar ise sadece anne siti ile beslenmistir. Oglaklar
anneleriyle meraya ¢ikmamistir.

Spot idrar érneklerinin toplanmasi

Sabah 06:30 yemlemesinden sonra saat 10:00 ile
12:00 arasinda Saanen kegi ve oglaklarindan idrar 6rnek-
leri spot (glinlin belirli saatinde alinan 5-10 ml idrar)
olarak toplanmistir. 22 ve 29 Subat 2008; 7, 14, 21 ve 28
Mart 2008 tarihlerinde toplam alti kez idrar toplamaya
gidilmistir. Ornek toplamada 6zel yaptirilan cezve seklin-
de uzun sapli kaplar kullanilmistir. Alinan idrar 6rnekleri-
ne 4 N H2SO4’den 0.5-1 ml ilave edilerek idrarin pH de-
geri U¢lin altinda olmasi saglanmistir. Seyreltme islemi ta-
mamlandiktan sonra idrarin yabanci maddelerden arindi-
rilmasi icin tlilbentten stizilmistir. Daha sonra -20°C’de
derin dondurucuda analiz edilinceye kadar saklanmistir.
idrar 6rnekleri allantoin igin 1/30, irik asit i¢in 1/5 ve
kreatinin igin 1/15 oranlarinda analizlerden 6nce seyrel-
tilmistir *.

Yem maddelerinin ham besin madde bilesiminin
belirlenmesi

Kullanilan yem maddelerinin ham besin madde mik-
tarlari A.O.A.C/de * bildirilen analiz metotlarina gore be-
lirlenmistir.

Purin tiirevleri ve mikrobiyal N’un belirlenmesi

Purin tirevlerinin analizleri kinetik UV visible spektro-
fotometre cihazi (Shimadzu, 1700) kullanilarak yapilmis-
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Tablo 1. Yem ham maddelerin besin madde kompozisyonu (%)
Table 1. The nutrient composition of feeds (%)

Yem maddeleri Organik madde Ham protein Ham kil

91.95
9131

10.98 255
9.40 5.60

Karma yem
Kuru ot

tir. Optik dansiteler allantoin 522 nm, drik asit 293 nm
ve kreatinin 505 nm dalga boylarinda dl¢tulmustir *.

a) PTK indeksinin hesaplanmasi: idrardaki toplam
purin turevleri ve idrardaki kreatinin konsantrasyonu
hesaplanarak belirlenmistir. PTK indeksi icin asagidaki
denklem kullaniimistir *.

PTK indeksi = (PT/K)xCA®™

PT: purin tlrevleri

K: kreatinin

CA: viicut agirligi (kg)

b) idrarla atilan toplam purin tiirevlerinin hesaplan-

masi (PTia): Kegilerde ortalama ginlik kreatinin atilimi
440 pumol/kg CA®” alinmistir &,

idrarla atilan purin tiirevleri (PTia) = PTKxK

idrarla glinliik ortalama kreatinin atilimi
(K) = 440 umol/kg CA"™

¢) Giinliik absorbe edilen purin tiirevlerinin he-
saplanmas:t (X): Glnlik purin absorbsiyonunun belirlen-
mesi i¢in asagidaki denklem kullanilarak belirlenmistir *.

Y = 0.84X+(0.150CA*7e?%¥)

f(Xn)
X(n+1) =Xn —
f'(Xn)

f(X) = 0.84X + 0.150CA g2 .y

f'(X) = 0.84 - 0.038CA*"5g 025X

X: purinlerin absorbsiyonu (mmol/giin)

Y= idrarla atilan purin tiirevleri (mmol/giin)

Purinlerin absorbsiyonu icin, baslangic degeri (X1);
X1 = Y/0.84 denkleminden hesaplandi. Daha sonra bulu-
nan X1 degeri denklemde yerine konularak X2, X2 denk-
lemde yerine konularak X3 degeri ve ayni sekilde devam
edilerek Xa, Xs....Xn hesaplanir. islem stirdirildiigiinde Xn

sabit bir degere ulasilir. Elde edilen bu deger absorbe
edilen mikrobiyal purinlerin miktaridir.

d) Bagirsaklara gecen mikrobiyal N’'un hesaplanmasi

d.1) ince bagirsaklara gecen mikrobiyal N miktarinin
hesaplanmasinda kullanilan faktorler;
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Mikrobiyal purinlerin sindirilebilirligi 0.83 olarak ka-
bul edilmektedir *.

Mikrobiyal kaynakli purinlerin N icerigi 70 mg/
mmol’dir.

Purin N/toplam mikrobiyal N = 11.6/100 =0.116°dir *.

X(mmol/giin)x70

Mikrobiyal N (g N/giin) =
0.116x0.83x1000

Mikrobiyal N (g N/giin) = 0.727X (1)

d.2) ince bagirsaklara gecen mikrobiyal N miktarinin
hesaplanmasinda kullanilan faktorler;

Mikrobiyal purin bazlarin gergek sindirilebilirligi 0.92
ve kecilerin rumeninden ekstrakte edilen mikrobiyal
populasyondaki purin bazlari (164 pmol/g KM) ve N mik-
tari (83.8 mg/g KM) arasindaki oran 1.97'dir.

Mikrobiyal N (g N/gin) = X/(0.92x1.97) °

e) Sindirilebilir organik madde tiiketimi (SOMT):
Sigirlar icin kullanilan formilden yararlanilarak sindirile-
bilir organik madde degeri hesaplanmistir.

SOMT=59.7xPTK-678*
istatistik Analizler

Taniticl istatistiklerden ortalama ve standart hatalar
hesaplanmistir. Ayrica degiskenler arasindaki iliskilerin
belirlenmesi amaciyla Pearson korelasyon analizi uygu-
lanmigtir *°.

BULGULAR

Saanen keci ve oglaklarinda alinan idrar 6rneklerinde
purin tlrevleri ve kreatinin konsantrasyonu Tablo 2’de
PTK indeksi, idrarla atilan PT (PTia), absorbe edilen PT,
mikrobiyal N ve sindirilebilir organik madde tiketimi
Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 2. Keci ve oglaklardan alinan spot idrar 6rneklerinde
ortalama allantoin, irik asit, toplam PT ve kreatinin degerleri

Table 2. The value of allantoin, uric acid, creatinin and total PT
in spot urine samples of goats and kids

Oglak (n=10) Keci (n=10)
Purin tiirevleri — —
X+Sx X+Sx
Allantoin (mmol/L) 4.70+0.09 5.93+0.07
Urik asit (mmol/L) 1.33+0.07 1.91+0.10
Toplam PT (mmol/L) 6.33+0.11 7.84+0.14
Kreatinin (mmol/L) 5.07+0.05 5.75+0.08
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Tablo 3. Kegi ve oglaklarda piirin tiirevleri indeksi, idrarla atilan
plrin tirevleri, absorbe edilen plirin tiirevleri, mikrobiyal N ve
sindirilebilir organik madde tiiketim degerleri

Table 3. The piirine derivatives index, urinary excretion of piirine

derivatives, absorbed plirine derivatives, microbial N, digestible
organic matter intake values in goats and kids

Oglak (n=10) Keci (n=10)

Purin tiirevleri — —
X+Sx X+Sx

PTK indeksi (mmol/giin) 5.66+0.10 22.51+0.32
PTia (mmol/giin) 2.49+0.04 9.91+0.14
PTab (mmol/giin) 2.54+0.06 11.63+0.17
MN 2 (g N/gtin) 1.84+0.04 8.45+0.13
MN ® (g N/gun) 1.81+0.03 7.18+0.10
SOMT (g) - 665.90+£18.92

PTK indeksi: Piirin tiirevleri indeksi; PTia: idrarla atian piirin tiirevleri;
PTab: Absorbe edilen piirin tiirevleri; MN: Mikrobiyal azot, a: MN
kaynak 1'e gére hesaplandy, b: MN kaynak 9a gére hesapland;, SOMT:
Sindirilebilir organik madde tiiketimi

TARTISMA ve SONUC

Kegilerden alinan spot idrar 6rneklerinde ortalama
allantoin, Urik asit, toplam purin tlrevleri ve kreatinin
degerleri sirasiyla 5.93, 1.91, 7.84 ve 5.75 mmol/L,
oglaklarda ise ayni sira ile 4.70, 1.33, 6.33 ve 5.07
mmol/L olarak belirlenmistir. Jetana ve ark.** Brahman
sigirlariile ilgili yaptiklari arastirmada spot 6rnekleme ile
idrarla atilan purin tiirevleri, toplam allantoinin mikro-
biyel protein sentezinin hesaplanmasinda alternatif bir
metot olarak kullanilabilecegini belirtmistir. Bu calis-
mada allantoin ile mikrobiyal protein arasinda pozitif bir
korelasyon (r=0.78, P<0.01) bulunmustur. Kecilerde
mikrobiyal N ve sindirilebilir organik madde tiketimi
sirasiyla 8.45 g N/giin ve 665.90 g olarak tespit edil-
mistir. Laurent ve ark.* kegilerde idrarla atilan allan-
toinin sindirilebilir organik madde tlketimi ile korelas-
yon iginde oldugunu ve rumende mikrobiyal protein sen-
tezinin bir indeksi olarak idrarla atilan allantoinin kullani-
labilecegini belirtmistir. Saanen keci ve oglaklarinda ya-
pilan bu calismada da allantoin ile sindirilebilir organik
madde miktari arasindaki korelasyonun yiksek oldugu
(r=0.86, P<0.01) belirlenmistir. Yem tiiketimi ** ve mikro-
biyel N *miktarlari idrarla atilan sadece allantoinin tayi-
niyle hesaplanmistir. idrarla atilan toplam purin tiirevlerin-
de allantoin orani %80 -%85 arasinda degismektedir ***,

Spot idrar drneklerinde purin tirevlerinin kreatinin
konsantrasyonuna orani, idrarla glinlik atilan kreatinin
orani bilindigi takdirde, glinlik idrarla atilan purin tiirev-
leri igin iyi bir gostergedir . Spot idrarda toplam purin
tirevlerinin kreatinine orani metabolik canli agirlikla
carpildiginda PTK indeksi elde edilmekte ve bu degerden
idrarla atilan gunlik toplam purin tirevleri hesaplan-
maktadir *¢. idrarla atilan kreatinin, protein tiiketimi ** ve

rasyonda protein niteliginde olmayan azot miktari v gibi
rasyona bagl faktorlerden cok az etkilenir. Boylece hay-
vanin vicut agirligindan idrarla giinlik atilan kreatinin
hesaplanabilir. Glnllk idrar hacmi, glinde toplanan bir
idrar orneginde (spot 6rnek) kreatinin konsantrasyo-
nundan hesaplanabilir ve hesaplanmis idrar hacminden
idrarla atilan rik asit ve allantoin hesaplanabilir.

Bircok arastirmaci ***° ruminantlarda (sit inegi ve ko-
yun) bagirsaklara gecen mikrobiyal N ile idrarla atilan
purin tiirevleri arasinda yiksek bir korelasyon (R* = 0.97)
oldugunu belirtmislerdir. Saanen keg¢i ve oglaklarinda
yapilan bu galismada da idrarla atilan purin tirevleri ile
bagirsaklara gegen mikrobiyal N arasinda pozitif bir kore-
lasyon (r=0.63, P<0.05) bulunmustur. Sit ineklerinde
duodenum iceriginin purin miktari kullanilarak hesap-
lanan mikrobiyal N ile idrarla atilan purin tirevleri ara-
sinda lineer bir korelasyon gosterilmistir *°.

Kegilerde sigir ve koyunlarda oldugu gibi idrarla atilan
purin tirevlerine dayanan ince bagirsaga gecen mikro-
biyel azotun hesaplanmasinda kullanilacak bir model ve
PTK indeks degerleri olusturulmalidir. Ozellikle kegilerde
hem tiirler arasinda hem de farkli besleme kosullarinda
belirlenmis ince bagirsaga gecen mikrobiyal azotun mik-
tarlari konusunda daha fazla galisma yapilmasina ihtiyag
vardir. Ancak koyun ve sigirlara gére saha sartlarinda
kecilerden idrar toplamadaki gugliikler arastirma yapil-
masini sinirlamaktadir.

Spot idrar 6rneklemeyle bulunan sonuglar degerlen-
dirildiginde, bu calismada kullanilan kegi ve oglaklarin
protein yoniinden yetersiz beslendikleri tespit edilmistir.
Ayrica hesaplanan sindirilebilir organik madde tiiketim
miktari kecilere giinlik olarak verilen yem miktari ile ya-
kin bulunmustur. Spot idrar 6rnekleme ile yetistirici elin-
de bulunan meraya da ¢ikarilan dogal besleme kosulla-
rindaki kegilerde idrar purin tirevlerinin tayini ve PTK
indeksinin kullaniimasiyla protein beslenmesinin kontro-
|G yapilabilir.

TESEKKUR

Bu calismanin materyali, Ondokuz Mayis Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan des-
teklenen VET 052 nolu projedeki hayvanlardan temin
edilmistir. Materyal alimina miisaade eden Proje ylri-
tlcusl ve arastirmacilarina tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

1. IAEA: A training package the technique for estimating
microbial protein supply in ruminants based on determination
on purine derivatives in urine. Joint FAO/IAEA Division of
Nuclear Applications in Food and Agriculture. Vienna,
Austria, 2003.



2. Agricultural Research Council (ARC): The nutrient
requirements of ruminant livestock. Suppl. No.1, Commonwealth
Agricultural Bureaux, Slough, 1984.

3. Chen XB, Orskov ER, Hovell FD DeB: Excretion of purine
derivatives by ruminants:endogenous excretion, differences
between cattle and sheep. Br J Nutr, 63, 121-129, 1990.

4. Fujihara T, Orskov ER, Reeds PJ, Kyle DJ: The effect of
protein infusion on urinary excretion of purine derivatives in
ruminants nourished by intragastric infusion. J Agric Sci
Camb, 109, 7-12, 1987.

5. Samaraweera L, Orskov ER, Chen XB: Preliminary studies
on purine derivatives excretion in buffaloes. Proceeding of the
1st. Asian Buffalo Association Congress. Thailand: Koen Kaen,
pp.17-21, 1994.

6. Cetinkaya N, Yaman S, Baber NHO: The use of purine
derivatives/creatinine ratio in spot urine samples as an index
of microbial protein supply in Yerli Kara crossbred cattle.
Livest Sci, 100, 91-98, 2006.

7. AOAC: Official Methods of Analysis of the Association of
Official Analytical Chemists. 14th ed. Inc, Arlington, Virginia, 1984.

8. Yanez Ruiz DR, Martin Garcia Al, Moumen A, Molina
Alcaide E: Ruminal fermentation and degradation patterns,
protozoa population and urinary purine derivatives excretion
in goats and wethers fed diets based on olive leaves. | Anim
Sci, 82, 3006-3014, 2004.

9. Belenguer A, Yanez D, Balcells J, Ozdemir Baber NH,
Gonzalez Ronquillo M: Urinary excretion of purine derivatives
and prediction of rumen microbial outflow in goats. Livest
Prod Sci, 77, 127-135, 2002.

10. SAS Statistical Software: SAS Compusdrive, Carry, NC
27513 USA, 2007.

11. Jetana T, Suthikrai W, Usawang S, Kijsamrej S, Sophon S:
The use urinary purines excreted in the urine for prediction
microbial protein production form rumen: Using spot
sampling for the prediction microbial protein from the rumen
of Brahman Cattle. The 4th Chulalongkorn University
Veterinary Annual Conference 60th Veterinary Anniversary
Building, Chulalongkorn University, 2005.

79
CETINKAYA, SALMAN, GENC

12. Laurent F, Vignon B: Factors of variations in urinary
excretion of allantoin in sheep and goats. Anim Sci, 64, 281-
282, 1983.

13. Linberg JE: Urinary allantoin excretion and digestible
organic matter intake in dairy goats. Swed J Agric Res, 15, 31-
37, 1985.

14. Brun-Bellut J, Linberg JE, Hadjipanayiotou M: Protein
Nutrition and Requirements of Adult Dairy Goats. In,
Morand-Fehr P (Ed): Goat Nutrition. EAAP Publ. No.46,
Pudoc Wageningen Netherlands, pp. 82-93, 1991.

15. Valadares RFD, Broderick GA, Valadares Filho SC,
Clayton MK: Effect of replacing alfalfa silage with high
moisture corn on ruminal protein synthesis estimated from
excretion of total purine derivatives. J Dairy Sci, 82, 2686-
2696, 1999.

16. Kertz AF, Prewitt LR, Lane AG, Campbell JR: Effect of
dietary protein intake on creatinine excretion and the
creatinine-nitrogen ratio in bovine urine. / Anim Sci, 30, 278-
282, 1968.

17. Susmel P, Spanguero M, Stefanon B, Mills CR: Nitrogen
balance and partitioning of some nitrogen catabolites in milk
and urine of lactating cows. Livest Prod Sci, 44, 209-219,
1995.

18. Puchala R, Kulasek GW: Estimation of microbial protein
flow from the rumen of sheep using microbial protein flow
from the rumen of sheep using microbial nucleic acid and
urinary excretion of purine derivatives. Can J Anim Sci, 72,
821-830, 1992.

19. Gonzalez-Ronquillo M, Balcells J, Belenguer A, Castrillo
C, Mota M: A comparison of purine derivatives excretion with
conventional methods as indices of microbial yield in dairy
cows. American Dairy Science Association. J Dairy Sci, 87,
2211-2221, 2004.

20. Gonzalez-Ronquillo M, Balcells J, Guada JA, Vicente F:
Purine derivative excretion in dairy cows: Endogenous
excretion and the effect of exogenous nucleic acid supply.
American Dairy Science Association. J Dairy Sci, 86, 1282-
1291, 2003.



	16 (1): 75-79, 2010

	RESEARCH ARTICLE 
	Saanen Keçi ve Oğlaklarında Spot Örnekle
	Makale Kodu (Article Code): KVFD-2009-42
	Özet 
	Estimation of the Microbial N Flow to Sm
	Summary 
	GİRİŞ 
	MATERYAL ve METOT 
	BULGULAR 
	TARTIŞMA ve SONUÇ 
	KAYNAKLAR 


