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Ozet

Bu galismada; Mart - Mayis 2000 ve Kasim 2000 - Mart 2001 tarihleri arasinda, alabalik isletmelerinden toplanan 73 adet balik
ornegi ile 22 adet su 6rnegi motil Areomonas’lar yoninden incelendi. Suslarin 18 farkli antibiyotige karsi duyarliliklari arastirildi.
Arastirmada 95 6rnekten 52 motil Aeromonas (%41.0) izole edildi. Bu izolatlardan 21 sus (%40.3) Aeromonas hydrophila, 24 sus (%46.1)
Aeromonas caviae ve 7 sus (%13.4) Aeromonas sobria olarak identifiye edildi. Balik érneklerinden 34 izolasyon (%35.6) yapildi. Bu
izolatlardan 15 sus (%44.1) Aeromonas hydrophila, 14 sus (%41.1) Aeromonas caviae ve 5 sus (%14.7) Aeromonas sobria olarak
identifiye edildi. Su 6rneklerinden 18 izolasyon (%59.0) yapildi. Bu izolatlardan 6 sus (%33.3) Aeromonas hydrophila, 10 sus (%55.5)
Aeromonas caviae ve 2 sus (%11.1) Aeromonas sobria olarak identifiye edildi. Arastirmada incelenen balik materyallerinin i¢
organlarindan izolasyon yapilamazken, ¢alismada tespit edilen motil Aeromonas suslarinin tamami baliklarin solungaglarindan ve sudan
izole edildi. Antibiyotiklere duyarlilik testinde tiim izolatlar; Ciprofloxacin ve enrofloxacin’e siddetli derecede (%96’nin lzerinde),
amikacin’e yiksek derecede (%92.3), oxolinic acid, flumequin, cefoperazone+sulbactam, imipenem, mezlocillin, piperacillin ve
cefotaxim’e orta derecede (%76.9 ile %84.6 arasinda), neomycine, nalidixic acid, sulphonamide, nitrofurantoin ve trimethoprim’e az

(%26.9 ile %61.5 arasinda) duyarli bulunmustur. Oxytetracycline, streptomycin ve carbenicillin’e yliksek derecede direng tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Alabalik, Motil Aeromonas, izolasyon, Antibiyogram

Isolation of Motil Aeromonases and to Determine Antimicrobial
Susceptibility from Farms of Trout

Summary

In this study; a total of 73 trout and 22 water samples from provinces of Turkey against were investigated for motil Aeromonases
and tested the susceptibility 18 antibiotics between March and May 2000 and between November 2000 and March 2001. In the study
52 motil Aeromonases (41.0%), from a total of 95 samples were isolated. From these isolates, 21 strains (40.3%), 24 strains (46.1%),
and 7 strains (13.4%) were identified as A. hydrophila, A. cavie, and A. sobria respectively. A total of 34 isolation (%35.6) were made
from fish samples. From these isolates, 15 strains (44.1%), 14 strains (41.1%) and 5 strains (14.7%) were identified as A. hydrophila, A.
cavie, and A. sobria, respectively. A total of 18 isolation (59.0%) were made from water samples. From these isolates, 6 strains (33.3%),
10 strains (55.5%), and 2 strains (11.1%) were identified as A. hydrophila, A.cavie, and A. sobria respectively. Whereas no isolation was
made from internal organs of fish samples, all motil Aeromonas strains identified in the study were isolated from sills of fish and water
samples. All isolates have been found sensitive against antibiotics; ciprofloxcacin and enrofloxacin at intense degree (more than 96%),
amikacin at high degree (92.3%), oxolinic acid, flumequin, cefoperazone+sulbactam, imipenem, mezlocillin, piperacillin and cefotaxim at
medium degree (76.9%-84.6%) neomycine, sulphonamide, nitrofurantoin, and trimethoprim at little degree (26.9%-61.5%). Resistance
was at high degree discovered for oxytetracycline, streptomycin, and carbenicillin.
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GIiRIS

Aeromonas tirleri tath su baliklarinda hemorajik
septisemi ile seyreden enfeksiyonlara neden olurlar *
5. Ozellikle organik atiklarla kirli sularda bol miktarda
bulunurlar ®. Firsatgl patojen olarak degerlendirilirler
ve tuzlu sular da dahil olmak Uzere her tirli suda
bulunurlar %, Aeromonas cinsi icinde Aeromonas
hydrophila, Aeromonas caviae, Aeromonas sobria,
Aeromonas salmonicida, Aeromonas media,
Aeromonas veronii, Aeromonas eucrenophila,
Aeromonas schubertii, Aeromonas jandaei ve
Aeromonas trota olmak tizere 10 tir yer almaktadir °.

Baliklarin dis ylizeyinde, solungaclarinda, mide ve
barsaklarinda Aeromonas, Pseudomonas ve Cytophaga
turlerine ait bircok bakterinin bulundugu saptanmistir.
Yapilan arastirmalarda tatli su baliklarinadan izole
edilen bakteriler arasinda ilk sirayl Aeromonaslar’in
aldigr bildirilmektedir *°. Motil Aeromonas’lardan
Aeromonas hydrophila, Aeromonas caviae ve
Aeromonas sobria tath su baliklarinda “Hemorajik
Septisemi Hastalig1”ni olustururlar . Kurbaga ve yilan
tirleri gibi sogukkanli su hayvanlarinda da enfeksiyon
yaparlar. Bu bakteriler ayrica sular icinde gémulmis
bulunan esya parcalari gibi malzemeler ve drenaj
borularinda da Urerler °. Hareketli Aeromonas’lar
sogukkanlilarda septisemi, ¢esitli hayvan tiirlerinde ve
insanlarda enterik, septisemik veya lokal enfeksiyon-
lara da neden olurlar. Sulardaki Aeromonas turleri
mevsimlere gore degisiklik gdsterir. Aeromonas’lar %3
oraninda insanlarin, idrar, tikrik, orta kulak
iltihaplarindan, bogaz ve burun kiltirlerinden de
izole edilebilmektedirler 2. Aeromonas hydrophila ve
Aeromonas caviae 5°C’de lreyebildiklerinden,
depolanarak saklanan besin maddeleri, 6zellikle et ve
et Uranleri icin potansiyel yiyecek patojenidirler ®.

Ulkemizde Aeromonas hydrophila’yi ilk olrak 1981
yihinda Baran ve ark.', Cifteler-Sakaryabasi Alabalik
Uretim ve Arastirma istasyonu’unda kiltiirii yapilan
alabaliklardan izole etmisler, ihmli su kaynagina sahip
isletmelerin periyodik olarak taranmasi ve 6nemli
ekonomik kayiplara neden olan bu hastaligin, yurdu-
muzdaki durumunu saptayarak, gereken korunma
tedbirlerini belirlemek agisindan daha detayl calis-
malar yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Muz ve
ark.”, Keban baraji géliinden yakaladiklari bazi balk-
larin solungacg ve i¢ organlarinindan, Aeromonas
caviae'yl %7.4, Aeromonas sobria’yi, %42.0 oraninda
izole etmislerdir. Bu calisma ile Aeromonas caviae
turlerinin Turkiye’de baliklarin i¢ organlarindan ilk
defa izole edildigi bildirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal: Calismada kullanilan arastirma
materyallerini, Samsun, Sinop, Amasya, Ordu ve
Giresun illerindeki ilag (antibiyotik ve dezenfektan)
kullanilmamis olan 22 ayri isletmeden toplanan 22
adet su ornegi ile 150-250 gr agirliktaki 73 adet
alabalik 6rnegi olusturdu. isletme suyu bir 6rnek ve
isletmedeki her havuz bir 6rnek kabul edilmistir.
Arastirma materyali olan balik ve su érnekleri, klinik
olarak hastalik belirtileri gorilmeyen ciftliklerden
toplandi. Arastirma materyali olan balik ve su
ornekleri, Mart - Mayis 2000 ve Kasim 2000 - Mart
2001 tarihleri arasinda toplandi.

Metot: isletme suyunun ciftlige giris yerinde isisi
ve pH olgildikten sonra havuzlardan su yizeyine 25-
30 cm mesafeden steril bir pipet yardimiyla su 6rnegi
alindi. Alinan su orneklerinden 0.1 ml miktarinda
steril svapla Brain Hearth Infusion Agar, Tryptic Soy
Agar ve Nutrient Agar’a ekimler yapildi. Balik
orneklerinin de Otopsileri yapildiktan sonra karaciger,
dalak, boébrek ve solungacglarindan ayni besi yerlerine
ekimler yapildi. Ekimlerin tamami ciftliklerde yapildi.

Ekim yapilan besiyerleri laboratuara goturilerek
15-22°C’de (numunenin alindigi andaki su sicakligi goz
onunde bulundurularak) 2-3 gln siireyle inkiibe
edildi. inkiibasyon sonucunda sirkiiler, kabarik ve
sarimsi-yari seffaf renkli Aeromonas slpheli koloniler
Uredi. Su ornekleri ve solungaglardan yapilan ekim-
lerdeki primer koloniler genellikle birkag tir bakteriyi
kapsadigindan ayni vasatta subkdltirleri yapilarak
saflastirildilar. Bu kiltirler daha sonra selektif besiyeri
(litrede 0.005 gr novobiocin supplementi iceren)
Rimmler-Shotts Medium’a ekilerek 37°C’de 24 saat
siireyle inkiibe edildi. inkiibasyon sonucunda kenar-
lari yesil-grimsi maltoz fermantasyonuna bagl sari
renkli koloniler tredi.

Rimmler-Shotts mediumda (lireyen stpheli kolo-
nilerin oncelikle oksidaz testleri yapildi. Oksidaz po-
zitif olduklari belirlenen kultlrlerden hazirlanan
preparatlar, gram yéntemi ile boyandi. Muayene
sonrasl gram negatif ve basil olduklari belirlenen
izolatlarin identifikasyonu, biyokimyasal testlerle ve
klasik identifikasyon tablolari ve semalari kullanilarak
yapildi ¥ [dentifikasyon amaciyla hareket muaye-
nesi ile beta galaktosidaz, oksidasyon/fermentasyon,
0/129 vibriostat (150 pg)’a duyarlilik, KCN’ de lireme,
voges-proskauer, arjinin dihidrolaz, lizin dekarbok-
silaz, ornitin dekarboksilaz, jelatin hidroliz, indol
olusumu, Urenin hidrolizi, hidrojen stlfir Gretimi,



eskulin hidroliz, glikoz, sorbitol, mannitol, arabinoz,
inositol, sukroz ve salisin seker fermentasyon testleri
yapildi %7,

Bu galismalar sonucunda izolasyonu yapilan motil
Aeromonas suglarinin Mueller Hinton besiyerinde 18
farkh antibiyotige olan duyarliliklari Kirby-Bauer disk
diffiizyon yontemi ile belirlendi ***.

izole edilen tipik koloniler calismamizda asagidaki
semada belirlendigi sekilde identifiye edildi.

iZOLE EDILEN TiPiK KOLONI
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Sekil 1. Motil Aeromonas izolasyon semast
Fig 1. Figure of Motil Aeromonas isolation

BULGULAR

Bakteriyolojik Bulgular: Karaciger, dalak ve bob-
reklerden yapilan ekimlerde genel olarak lireme
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gorilmezken, sadece 2 vakada Ureme gorildi. Bu
Ureyen kilturlerden motil Aeromonas izole edile-
medi. Balik érneklerinden yapilan izolatlarin tamami
solungaclardan yapildi. Balik 6rneklerinin hastalik
problemi bulunmayan saglikh ciftliklerden toplanmis
olmasi nedeniyle, baliklarin i¢ organlarindan motil
Aeromonas izolasyonu yapilamamistir. Calismada; 7
ciftlikten bakteri izolasyonu yapilamazken, bu
ciftliklerin disinda kalan tim ciftliklerden motil
Aeromonas izolasyonu yapildi. isletme suyu isisi 2-
17°C ve isletme suyu pH’si 4.5-7.0 arasinda olan 15
ciftliklikten motil Aeromonas’lar izole edildi. isletme
suyunun pH’si 7’nin tzerinde olan 2 ciftlikten ise motil
Aeromonas izolasyonu yapilamadi. Bu sonuglara gore
bolgemizde su isisi 2-17°C ile pH’si 4.5-7.0 arasinda
olan isletmelerde motil Aeromonas’larin bulunduk-
lari saptandi.

incelenen toplam 95 adet 6rnegin 39 tanesinden,
52 adet (%41.0) motil Aeromonas izole edildi. izole
edilen suslarin 21 adedi (%40.3) Aeromonas
hydrophila, 24 adedi (%46.1) Aeromonas caviae ve 7
adedi (%13.4) Aeromonas sobria olarak identifiye
edildi. Arastirmada incelenen 73 adet balik 6rneginin
26 adedinden 34 adet (%35.6) motil Aeromonas izole
edildi. Bu izolatlarin, 15 adedi (%44.1) Aeromonas
hydrophila, 14 adedi (%41.1) Aeromonas caviae ve 5
adedi (%14.7) Aeromonas sobria olarak identifiye
edildi. Arastirmada incelenen 22 adet su numunesinin
13 tanesinden, 18 adet (%59.0) motil Aeromonas
izole edildi. Bu izolatlarin, 6 adedi (%33.3)
Aeromonas hydrophila, 10 adedi (%55.5) Aeromonas
caviage ve 2 adedi (%11.1) Aeromonas sobria olarak
identifiye edildi.

Antibiyotik Duyarlilik Testi Sonuglari: izole edilen
52 motil Aeromonas izolatinin %90’indan fazlasinin
amikacin, ciprofloxacin, enrofloxacin’e duyarli
olduklari, %80’inden fazlasinin ise oxytetracycline,
streptomycin ve carbenicillin’e direncli oldular tespit
edildi. Aeromonas hydrophila suslarindan 2 sus
carbenicillin’e duyarli bulunurken Aeromonas caviae
ve Aeromonas sobria suslarinin tamami carbenicillin’e
direncli bulunmustur. Aeromonas hydrophila
suslarindan 6 sus, Aeromonas caviae suslarindan 5
sus flumequin’e direng gosterirken, Aeromonas sobria
suslarinin tamami flumequin’e duyarh bulunmustur.
Cefoperazone+sulbactam, imipenem, mezlocillin,
piperacillin ve oxolinic acid’e %80’in Uzerinde
duyarhlik saptanmistir. Bu suslarin arastirmada test
edilen 18 farkli antibiyotige karsi olan duyarliliklar
Tablo 1'de gosterilmistir.
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Tablo 1. izole edilen motil Aeromonas suslarinin antibiyotiklere olan duyarlliklar
Table 1. Starins of isolated Motil Aeromonas to antimicrobial susceptibility

Aeromonas hydrophila Aeromonas caviae Aeromonas sobria Motil Aeromonas spp.
w ur ur w

ANTIBIYOTIK ga ag £ £ ga ag £ = ga ag £ £ éha ag £ £

K S = gon 9 S = I ) = gon 9 S =

a a [a] (=) a a [a] [=) a B (a] (=) a 3 [a] [=)
Amikacin 19 2 90.4 9.6 22 2 91.6 8.4 7 0 100 0.0 48 4 92.3 7.7
Carbenicillin 2 19 9.5 90.5 0 24 0.0 100 0 7 0.0 100 2 50 3.8 96.2
Cefoperazone + Sulbactam 21 0 100 0.0 18 6 75.0  25.0 5 2 714  28.6 44 8 84.6  15.4
Cefotaxim 19 2 90.4 9.6 15 9 62.5 375 6 1 85.7 14.3 40 12 769 23.1
Ciprofloxacin 21 0 100 0.0 24 0 100 0.0 7 0 100 0.0 52 0 100 0.0
Enrofloxacin 21 0 100 0.0 22 2 91.6 8.4 7 0 100 0.0 50 2 96.1 3.9
Flumequin 15 6 71.4  28.6 19 5 79.1 209 7 0 100 0.0 41 11 78.8 21.2
imipenem 14 7 66.6 33.4 22 2 91.6 8.4 7 0 100 0.0 43 9 82.6 174
Mezlocillin 20 1 95.2 4.8 16 8 66.6 33.4 7 0 100 0.0 43 9 82.6 174
Nalidixic acid 12 9 57.1 429 14 10 58.3  41.7 2 5 28.5 1715 28 24 53.8  42.2
Neomycine 14 7 66.6 33.4 14 10 58.3  41.7 4 3 57.1 429 32 20 61.5 38.5
Nitrofurantoin 6 15 28.5 715 4 20 16.6  83.4 5 2 714 28.6 15 37 28.8 71.2
Oxolinic acid 17 4 80.9 19.1 20 4 83.3 16.7 5 2 714 28.6 42 10 80.7 19.3
Oxytetracycline 2 19 9.5 90.5 6 18 25.0 75.0 2 5 28.5 1715 10 42 19.2  80.8
Piperacillin 16 5 76.1  23.9 19 5 79.1 209 7 0 100 0.0 42 10 80.7 19.3
Streptomycin 2 19 9.5 90.5 2 22 8.3 91.7 0 7 0.0 100 4 48 7.6 92.4
Sulphonamide 10 11 47.6 524 10 14 41.6  58.4 5 2 714  28.6 25 27 48.0  52.0
Trimethoprim 5 16 23.8 76.2 3 21 12.5 87.5 6 1 85.7 14.3 14 38 269 73.1

TARTISMA ve SONUC spp. ile enfeksiyonlarin tedavisinde basarili olabilmek

Bakteriyel Hemorajik Septisemi Hastaligi alabalik,
turna, sazan ve yilan baliklarinda gorilen polimik-
robiyel etiyolojiye sahip bir enfeksiyondur. Bu giine
kadar hastalik semptomu gosteren baliklardan
Aeromonas, Pasteurella, Pseudomonas ve Vibrio
cinslerine ait ¢esitli etkenler izole edilmistir °.
Aeromonas genusuna ait balik patojenlerinden motil
Aeromonas’lar; Aeromonas hydrophila, Aeromonas
sobria ve Aeromonas caviae gibi etkenlerdir >***

Diler ve Altun 2, Isparta, Antalya ve Burdur yo-
resinde alabalik isletmelerinden izole ettikleri,
Aeromonas hydrophila suslarinin genel olarak,
cefotaxim sodyum ve cefoperazone karsi duyarli,
oxytetracycline, streptomycin, amikacin ve oxolinic
acid’e ise direngli olduklarini bildirmislerdir. Kuijper ve
ark.”, Hollanda’da yaptiklari ¢alismada, izole ettikleri
bitlin Aeromonas suglarini; imipenem, trimethoprim
ve ciprofloxacin’e duyarli, streptomycin’e direncli
bulduklarini belirtmislerdir. Mascher 7, Avusturya’da
Aeromonas spp.’nin akuatik biyotiplerini izole ederek
yaptiklar antibiyotik duyarhlik testinde, cefotaxim ve
ciprofloxacin’e %100, mezlocillin ve amikacine
%95’in lGzerinde duyarhlik saptandigini, Aeromonas

icin ciprofloxacin veya diger quinolone’larin yeni
generasyonlarinin kullanilmasini 6nermistir. Goni-
Urriza ve ark.??, Fransa’da yaptiklari ¢alismada
Aeromonas spp. suslarinin %59 oraninda nalidixic
acid’e, %4 oraninda da cefotaxim’e karsi direngli
olduklarini tespit etmislerdir. Chang ve Bolton %, izole
ettikleri 75 adet motil Aeromonas susunun anti-
biyotiklere olan duyarliliklarini arastirmislar, nalidixic
acid’e karsi direng gozlemlemislerdir. Aeromonas
sobria izolasyonlarinda, carbenicillin ile streptomycin’e
direncin siklikla meydana geldigini bildirmislerdir.

Calismamizda motil Aeromonaslar’la ¢calisan diger
arastirmacilarin sonuglarina benzer sekilde veriler
elde edilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore; Balik
ciftliklerinde gorilen “Bakteriyel hemorajik septisemi”
salginlarinda motil Aeromonaslar’in primer etkenler
arasinda olabilecegi, etiyolojik etkenler aranirken
motil Aeromonaslar’in da géz 6niinde bulundu-
rulmalarinin gerektigi kanaatina variimistir. Ulkemizde
uzun sitredir Veteriner Hekimlik alaninda kulla-
nilmakta olan, streptomycin, oxytetracycline,
trimethoprim ve nitrofurantoin gibi antibiyotiklere
karsi motil Aeromonaslar’in oldukca direng¢ kazan-
diklari saptanmistir. Ulkemizde Veteriner Hekimlik



alaninda kullanilmaya uygun preparatlari olmayan
antibiyotiklerden; amikacin, mezlocillin, imipenem ve
cefoperazone+sulbactam, arastirmada test edilen
motil Aeromonas suslarina karsi etkili bulunmustur.
Motil Aeromonaslar’in arastirmada test edilen 18
antibiyotik icerisinden %96.2 oraninda carbenicillin’e
karsi direncli olduklari belirlenmistir. Arastirmada en
yuksek seviyede; ciprofloxacin’e %100, enrofloxacin’e
%96.1 oraninda duyarlilk belirlenmistir. Bu nedenle;
ciprofloxacin ve enrofloxacin motil Aeromonas’larla
enfeksiyonlarinin tedavisinde kullanilmalidir.
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