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DEGISIK BOLGELERDEKI SIGIR VE KOYUNLARDA KAN PLAZMASI
BAKIR DUZEYLERININ INCELENMESI

Ahmet ONCUER*,  A.ihsan GUCUS**,
Muzaffer CELEBi***,  Ahmet KILICASLAN#*#:*

Investigation of Cattle and Sheep Blood Plasma Copper Levels in Different
Regions

SUMMARY

A study was conducted to determine the plasma copper status of cattle and sheep in five different geographical regions
and compare two management classes (state farms and village small holder farms.) Sampling periods corresponded to the
four seasons (April, June, August and October). Blood samples were collected from wugular vein and plasma was analy-
sed by AAS for copper. Mean plasma copper concentrations of shep varide from 0.19 to 1.24 pg/ml and mean value for
cattle were 0.33 to 1.28 pg/ml. Plasma levels of copper were lower than the critical level for both species in Samsun vil-
lage farm. This drop in plasma concentration below critical levels generally were found in April and June. In other regi-
ons expect certain month the values were found above critical level. It was concluded that plasma copper concentration is
useful to determine marginal copper deficiencies and more experiments need to be done for both soil-plant and animal
cycle.

Keywords: Cattle and Sheep, Regional plasma copper level, Seasonal changes

OZET

Caligma bes ayn cografi bolgede iki ayn yonetim bigiminde (TIGEM Miidiirliigi Isletmeleri ve kdy kiigiik aile
isletmeleri) beslenen sigir ve koyunlarin plazma bakir durumlarinin belirlenmesi amaciyla yapildi. Ornekleme dort
mevsime tekamiil eden Nisan, Haziran, Agustos ve Kasim aylarinda yapildi. Kan 6rnekleri v. jugularisten alindi. Plaz-
ma bakirt AAS ile analiz edildi. Koyunlarda ortalama plazma bakir konsantrasyonu 0.19- 1.24 pg/ ml. ve sigirlardaki or-
talama 0.33- 1.28 pg/ml. bulundu. Samsun koy ciftliklerinde plazma bakir diizeyi her iki tiirde de kritik seviyenin
altinda bulundu. Bu bélgede plazma bakir konsantrasyonun Nisan ve Haziran aylarinda kritik seviyenin iistiinde bulundu.
Sonug olarak plazma bakin konsantrasyonuna dayanilarak sinirdaki bakir eksikliginin ortaya ¢ikartilmasinin miimkiin
oldugu, ayrica toprak-bitki-hayvan dongiisiinii kapsayan ¢alismalarin da yapilmasinin gerekli oldugu sonucuna varilds.

Anahtar Kelimeler: Sigir ve Koyun, Bolgesel plazma bakir diizeyi, Mevsimsel degisimler.

GIRIS min beta hidroksilaz ve tirosinaz gibi bir ¢ok
metaloenzimin temel bilesenidir. Immiin sistem
Canlilar  iireyebilmek, biiytimek ve ile ilgisi dolayisiyla eksikligi sirasinda T ve B

sagliklarim1 koruyabilmek i¢in gerekli besin
maddelerini yeterli diizeyde almak zorun-
dadirlar. Mineral maddeler omurgali hayvanlar-
da viicut agirhginin %4-5'i oramindadir ve
cesitli metabolik olaylardaki rolleri dolayisiyla
hayvan beslenmesinde 6nemli yer tutarlar (8).
Bakir; hiicresel solunumda, kemik formas-
yonunda, kalp fonksiyonlarinda, bag dokusu
gelisiminde, keratinizasyonda ve doku pigmen-
tasyonunda gerekli bir eser elementtir. Ayrica
bakir; fizyolojik olarak 6neme sahip olan sitok-
rom oksidaz, lizil oksidaz, siiper oksidaz, dopa-

hiicreleri, motrofiller ve makrofajlar etkilenerek
antikor tireten hiicrelerin sayis1 azalir (15).
Ruminant hayvanlarda bakir eksikligi daha
¢ok mera sartlarinda goriiliir. Konsantre yemle
beslenen hayvanlarda siddetli klinik belirtiler
ortaya ¢ikmaz (1). Bakir eksikliginin geligimi
dort ayr sekilde agiklanabilir; yem maddesi
yiiksek diizeyde molibden (>20 ppm) veya
diisiik diizeyde bakir ve yiiksek diizeyde molib-
den (2:1 oraninda) igeriyorsa, diisiik diizeyde
bakir (<5 ppm) veya normal diizeyde bakir ve
molibdenin yanisira yiiksek miktarda ¢oziinir
protein ihtiva ediyorsa (13). Dérdiincii grupda,
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yiiksek miktarda coziintir protein bulunduran
taze cayir otuyla beslenen koyun ve sigirlarin
rumenlerinde, kullanilmayan  bakir  siilfit
olusumu sekillenir ve bakir emilimi azalir. Ek-
sikligin ortaya ¢ikmasinda en belirleyici faktor
molibden olarak goriilmektedir (21). Thomton
ve ark. (22) anemi, diyare ve andstrus gibi belir-
tilerle  ortaya c¢ikan bakir  eksikliginin
olusmasinda molibden fazlaligmin yanisira
kiregli topraklarin da sorumlu oldugunu bildir-
mislerdir.

Ingiltere'de sigirlarin  hipokupremi insi-
dansin tesbit igin yapilan bir ¢alismada jeolo-
jik ozelliklerin ve yonetim faktorlerinin eksik-
lige neden oldugu sonucuna varilmis ve
pylazma bakir diizeyi 1073 siiriiniin %53'"linde
kritik seviyenin alt1 varsayilan 30 pug/100 ml tes-
bit edilmistir (6). Rowland ve Pocock (19)
sigirlarda plazma bakir diizeyini 0.48-1.03 pg/
ml arasinda tesbit etmisler, 0.5 pg/ml ve daha
diisiik konsantrasyonlar1 kritik ve eksik olarak
ifade etmiglerdir. Claypool (5) 0.5 pg/ml
diizeyin karaciger bakir diizeyi ile yakin iligkili
oldugunu ve hayvanin bakir durumunun kolay-
ca izah edilebilecegini bildirmistir. McDowell
(14) da serum bakirinda eksiklik kritik diizeyini
0.65 ppm, toksik kritik diizeyini de 1.00 ppm
olarak rapor etmistir. Steacy ve ark. (20) 0.5 pg/
ml'nin altinrdaki bakir konsantrasyonlarinda
gelisen performans bozukluklarinin saplemen-
tasyon ile diizeltilebilecegine dikkat
cekmiglerdir. Poole (18) sadece istah kaybi ile
seyreden, bagka klinik bozukluk g&stermeyen
hipokupremi vakalari tesbit ettigini rapor
etmigtir. Bagka bir ¢aligmada Bingley ve An-
derson (2) da subklinik eksiklikleri incelemisler
ve meradaki hayvanlarin %44'iinde sessiz hipo-
kupremi meydana geldigini belirtmislerdir.
Genel olarak bakir eksik ruminant hayvanlarda,
ilk fonksiyonel bozukluk mikrobisidal korunma
.mekanizmasinin zayiflamas: ve enfeksiyonlara
olan duyarhiligin artmasidir (16).

Mineral maddelerin iyi bilinen 6nem ve
ozelliklerinin  yamisira, Tiirkiyede mineral
madde bozukluklariyla ilgili bilgiler tamamlan-
mamis durumdadir. Eksikligi olusturacak se-
bepler ve doku konsantrasyonlariyla ilgili veri-
ler baska iilkelerin kosullarinda yapilmis
caligmalardan gelmektedir. Yaklasim en basit
sekilde verilerin adaptasyonuyla olmaktadir. Bu
nedenle ¢aligmada bes farkh cografi bolgeden
secilen ve farkli yonretim bicimlerine sahip dev-
let ciftlikleri ve kiigiik aile isletmelerinde besle-

23

ONCUER, GUCUS, CELEBI,
KILICASLAN

nen farkli yaslardaki koyun ve sigirlardan
alman kan Orneklerinde plazma bakir
diizeylerinin belirlenmesi, bélgesel ve mevsim-
sel diizeylerin incelenmesi amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada kullanilan hayvan materyali
bes ayn  bolgede bulunan  TIGEM
ciftliklerinden ve bu ciftliklere yakin bir
koydeki kiigiik aile igletmesinden temin edildi.
Sansun-Karakoyde jersey ve karakaya koyun,
Kirgehir-Malyada esmer sigir ve malya koyun,
Sivas-Ulagda esmer sigir ve akkaraman koyun,
Urfa-Ceylanpinarda siyah alaca sigir ve ivesi
koyun, Bursa-Karacabeyde siyah alaca sigir ve
merinos koyun. Bu bdlgelerde 1-2 yasinda
diive ve 3-4 yaginda en az bir dogum yapmis
ve siit veriminin ikinci ti¢ aylik déneminde bu-
lunan beser hayvan kullanildi. Kan 6rnekleri
hi¢ bir klinik bulgu gostermeyen hayvanlardan
Nisan, Haziran, Agustos ve Kasim aylarinda
v.jugularisten heparinli vakumlu tiiplere alindi.
Kan &rnekleri 2700 RPM'de santrifiij edilerek
plazmalan siv1 azot icerisinde Lalahan Hayvan
Saghg Niikleer Arastirma Enstitiisiine tagindu.
Bu 6rneklerde bakir tayini atomik absorbsiyon
spektrofotometresi (AAS) ile (Model Video,
Thermo Jarrell A Corporation) yapildi. AAS'de
plazma bakir tayini aletin dedeksiyon limitine
yakin bulundugundan plazmanin diliisyonunu
minimize etmek gerekti. Diliisyon plazma
ornegindeki yiiksek solid konsantrasyonunu
alevle yakabilecek miktarda  hazirlandi.
Istenmeyen diisiik degerdeki absorbsiyon, plaz-
manin  1:10  sulandirilmasiyla  yiikseltildi.
Diliisyon %4 butanol ile 1:3 oraninda azaltild:
(9). Elde edilen degerlerin istatistik dnemliligi
icin "t-testi" kullanildi (24).

BULGULAR

TIGEM Miidiirliikleri ve yakinlarindaki
kiiciik aile igletmelerine ait sigirlarin kan plaz-
masi bakir degerleri Tablo-1'de, koyunlarin kan
plazmasi bakir degerleri de Tablo-2'de veril-
migtir. Kirsehir bolgesi inek ve diivelerinin
kan plazmasi bakir diizeyi incelendiginde
TIGEM Miidiirliigiinde ve koyde Nisan ayi
konsantrasyonlarmm en yiiksek diizeyde
oldugu, koy diivelerinde Kasim ay1 bakir
diizeyi ortalamasmin (0.48 pg/ml) disinda en
diigik degerlerin Haziran ayinda toplandig:
goriilmektedir. Bu bolgede en yiiksek
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diizeylerin tesbit edildigi Nisan ay1 ile Kasim
aylar1 ortalamalari arasinda Gnemli bir fark
vanrdir (p<0.05). Kirsehir bolgesinde TIGEM
Miidiirliigii sigirlarinda kritik seviyenin altinda
bakir konsantrasyonuna rastlanmazken, koy
ineklerinde bakir konsantrasyonu Haziran
(0.5440.04 pg/ml) ve Kasim (0.56+0.18 pg/ml)
aylarinda ve diivelerde Kasim (0.4810.09 pg/
ml) ayinda kritik diizeyin altinda bulunmustur.
Tablo-2 incelendiginde aym bélgenin TIGEM
Miidiirliigii toklularinda Agustos ay1 (1.2610.46
g/ml) ortalamasi diginda en yiiksek ortalama-
larin Nisan aymda oldugu goriilmektedir. Bu
bolgede kritik seviyenin altinda kalan ortalama-
ya rastlanmamigtir. TIGEM Miidiirliigii ve koy
koyunlarinda en yiiksek ortalamalar sirasiyla
(1.2340.26 ve 1.09+0.25 pg/ml), toklularda
sirastyla (1.0940.25 ve 1.20+0.31 pg/ml) bulun-
mustur.

Samsun bolgesinde inek ve diivelerde en
yiiksek ortalamalar Kasim ayinda, en diisiik or-
talamalar ise Haziran aymnda tesbit edilmistir.
Bu bolgedeki TIGEM Miidiirligii hayvan-
larinda bakir problemi saptanrmazken koy inek
ve diivelerinde hemen her mevsime ait kan plaz-
masi ortalamalari kritik seviyenin altinda ve
eksik (0.64+0.25 - 0.33+0.19 pg/ml) bulun-
mustur. Tablo-2 incelendiginde bu bolgedeki
TIGEM Miidiirliigii koyun ve toklularinda en
yiiksek ortalamalarin Kasim ayinda, en diigiik
ortalamalarin sirasiyla Haziran ve Agustos
(0.7840.06 ve 0.78+0.14 pg/ml) aylarinda
oldugu ve kritik seviyenin altinda her hangi bir
degere rastlanmadigi goriilmiistiir. Koy koyun
ve toklularinda ise en diisiik plazma bakir
diizeyin Nisan ayinda oldugu ve Haziran ay1 or-
talamalartyla birlikte kritik seviyenin altinda
oldugu tesbit edilmistir.

Bursa bolgesinde TIGEM Miidiirliigii inek
ve diivelerinde Nisan ay1 plazma bakir ortala-
malarin en diisiik diizeyde oldugu, ineklerde ise
en yiiksek ortalamalarin Haziran ve Kasim
(1.01+0.24 ve 0.9740.18 pg/ml) aylarinda
goriildiigii ve bu hayvanlarin plazma bakir
diizeyinin kritik seviyede olmadig tesbit edil-
migtir (Tablo-1). Koy inek ve diivelerinde
yiksek ve diisiik ortalamalar mevsimler
arasinda degismektedir. Bu bolgenin TIGEM
Miidiirliigii ve kdye ait koyun ve toklularinda en
diisiik ortalamalyar Agustos ve Nisan aylarinda
toplanmisg olup bakir eksikligi
goriilmemektedir. Bu bolgedeki en diisiik ve en
yiiksek ortalamalar arasindaki fark 6nemli bu-
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Iunmustur (p<0.01).

Sivas bolgesi TIGEM Miidiirliigii inek ve
diivelerinde en diisiik ortalamalar Nisan ayinda
olup kritik seviyenin altindadir (0.51+£0.07 -
0.60+0.10 pg/ml). TIGEM Miidiirliigii ve koy
hayvanlarinda en yiiksek ortalamalar Haziran
ve Kasim aylarindadir ve bu degerler
arasindaki fark istatistik olarak onemli bulun-
mustur. Bu bolgenin kdy koyun ve toklularinda
en diisiik ortalamalar Nisan ayinda (0.47+0.25
ve 0.20+£0.09 pg/ml) olup kritik seviyenin
altindadir. TIGEM Miidiirliigii koyun ve toklu-
larinda en diisiik ve en yiiksek degerler
sirasiyla 0.85+0.16 ve 1.16+0.31 pg/ml bulun-
mus ve yeterli diizeyde oldugu tesbit edil-
mistir.

Urfa bolgesinde koyliiler genellikle gocer
aileler oldugu igin sigir beslememektedir. bu
nedenle koy inek ve diivelerinden kan ornegi
toplanamamistir. TIGEM Miidiirliigii inek ve
diivelerinde en diisiik ortalamalar Nisan en
yiiksek ortalamalar kasim ayinda bulunmustur.
Tablo-1 incelendiginde bakir seviyesinin yeterli
diizeyde oldugu goriilmektedir. Tablo-2 ince-
lendiginde TIGEM Miidiirliigii ve kdy koyun
ve toklularin bakir konsantrasyonlarimin her
mevsimde kritik seviyenin iizerinde oldugu
goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Orneklemenin yapildig:
biitiin bolgelerde kan alinan hayvanlarin gozle
yapilan muayenesinde klinik hastalik belirtisi
goriilmemigtir. Tablo-1 ve 2 incelendiginde
bazi mevsimlerde kan plazmasi bakir diizeyinin
aragtiricilar. tarafindan kabul edilen (5-14-20)
kritik seviyenin (0.50-0.65 pg/ml) altinda
oldugu, bazilarinda siddetli bakir eksikligin
s6zkonusu oldugu goriilmektedir. Bununla bir-
likte Poole (18) Irlanda da sadece istah kaybi
ile seyreden baska bir klinik bulgu
gostermeyen  vakalarin  varligma  dikkat
cekmigtir. Humphries ve ark. (12) klinik belirti-
lerle bakir durumu arasinda her zaman iyi bir
iligkinin olmadigini bildirmislerdir. Bingley ve
Anderson (2) da meradaki sigirlarin %44'iinde
subklinik hipokupremi tesbit etmiglerdir. Gi-
vens ve ark. (10) hipokupreminin her zaman
biiyiimeyi siirlayici bir faktor olmadigini, ye-
tersiz bakir beslenmesinde rezervlerinin kul-
lanildigini, ancak rezevler bittikten sonra
biiyimenin  yavagladigini  bildirmislerdir.
Siddetli eksikliklerde ise klinik belirtiler agik¢a
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ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calismada  oOrnekleme  yapilan
bolgelerdeki inek ve diivelerin kan plazmasi
bakir diizeyi incelendiginde (Tablo-1) Sivas
bolgesi TIGEM Miidiirliigiinde ineklerin Nisan
ay1 (0.60 pg/ml), diivelerin Nisan ay1 (0.54 pg/
ml) ve Agustos ay1 (0.57 pg/ml) disinda kalan
aylarda normal kan plazmas: bakir diizeyine
(4,5,20) sahip olduklar1 goriilmektedir. kdy inek
ve diivelerinin plazma bakir diizeyleri incelen-
diginde; Sivas koy ineklerinde Haziran ay1 orta-
lamasi (1.28 pg/ml) disinda bulunan biitiin
degerler, Bursa koy inek ve diivelerinde
Agustos (0.54 pg/ml) ve Kasim aylar1 (0.58 pg/
ml), Samsun koy inek ve diivelerinde Haziran
(0.64 pg/ml) ve Agustos (0.33 pg/ml) aylar,
Kirsehir koy inek ve diivelerinde Haziran (0.54
pg/ml) ve Kasim (0.48 pg/ml) aylarnn plazma
bakir diizeyi kritik seviyenin altinda bulun-
mugtur. Literatiir bilgilerine gére kan plazmasi
bakir diizeyi yaz aylarinda diisiik olmaktadir.
Ancak meralarda bakir eksikligi disinda, etki-
lesim gosteren diger minerallerin varligs;
ornegin Mo, Fe ve taze ¢ayir otunda bol bulu-
nan siilfiiriin bakirla presipite olmasiyla bakir
kullaniminin  azalmas: kan plazmasi bakir
diizeylerinin mevsimsel degisimlerin beslenme
acisindan aciklanabilmesini saglar (4-17-21).
Aym zamanda c¢iftlik sartlarinda kan plazmasi
bakir diizeyinin genel olarak normal diizeyde
goriilmesi, konsantre yemlerin verildigi durum-
larda bakir diizeyinin artacag ile ilgili (4)
goriisleri desteklemektedir.

Tiirkiyede topragin ozellikleriyle ilgili ola-
rak bes bolgenin taranmasi ile yapilan tek
genis capli arastirmada topraklar1 genellikle
bakir yoniinden zengin oldugu, eksiklikle ilgili
bir problemle karsilagilmadig: rapor edilmistir
(7). Kan plazmas: orneklerinde air1 diizeyde
bakir konsantrasyonuna rastlanmayisina neden
olarak, ozellikle Mo ve siilfiir agisindan zengin
bolgelerde bakir absorbsiyonunun engellenmesi
ve bu bolgelerde smir diizeyde eksiklik yarat-
masi  yanisira  olumlu  olarak  bakir
zcehirlenmesini onledigi diigiiniilmektedir (4).
Sigirlardan kan Ornekleri toplandigt zaman
saglik yoniinden goriiniir bir problemle
kargilagilmamistir, ancak ornekleme
bolgelerinden bazilarinda, érnegin Samsun koy
inek ve diivelerinde 0.33 pg/ml kadar diisen
plazma bakir konsantrasyonlarina rastlanmistir.
Bu hayvanlarda sessiz hipokupremiyle birlikte
notrofil fonksiyonlarindaki azalmaya bagl ola-
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rak enfeksiyonlara duyarlilik artabilir (3).
Koyun ve toklulardan alinan kan plazma
bakir diizeyleri (Tablo-2) incelendiginde en
diisiik ortalamalarin Kasim ayr disindaki
biitiin aylarda Sivas koOy hayvanlarina ait
oldugu goriilmektedir. Bu bolgede ozellikle
kiiciik aile igletmelerindeki koyunlarda bakir
eksikligi vakalar1 onceden bildirilmistir (11).
Kis aylarinda plazma bakir konsantrasyonu
artis1, meradan sonra bir miktar konsantre yem
beslenmesiyle aciklanabilir (17). Ruminant
hayvanlarda yetersiz bakir beslenmesini kara-
ciger bakir depolarindaki azalma takip eder.
Siddetli eksiklik smrasinda her 25-30 giin
icerisinde karaciger bakir diizeyi %50 oraninda
azalir (16). Karaciger bakir1 30 mg Cu/kg KM
diizeyine diisene kadar kan plazma bakir
diizeyi korunmaya c¢alisir. Geng ve biiyiimekte
olan ruminant hayvanlarda karaciger bakir
diizeyi 100-150 mg/kg/KM'dir ve eksiklik
sirasinda kan plazma diizeyini normal seviyede
devam ettiremezler (16). Cogunlukla yagli hay-
vanlarda, eksikligin tanis1 i¢in kan plazma

diizeyinin  kullanilmasindaki en  dnemli
smirlama  diisiik  degerlerin  gozlenmeye
baslamasiyla patolojik degisikliklerin
gelismesi arasindaki degisik araliklardir.

Ancak gen¢ hayvanlarda aralik kisadir ve plaz-
ma bakir diizeyi hayvanin bakir besleme duru-
munu yansitabilir (23). Bu calismada bazi
bolgelerde gen¢ koyunlarin kan plazmasi bakir
diizeyleri daha yash koyunlardan fazla bulun-
masma ragmen genelleme yapilamamigtir.
Samsun bolgesi diginda Sivas bolgesi koy
koyun ve toklularinda plazma bakir diizeyi
(0.47-0.20 pg/ml) kritik seviyenin (0.50 pg/ml)
altinda ve eksik bulunmustur. Ancak sonraki
aylarda artig gézlenmistir. Bu bolgeler diginda
kalan bolgelerde plazma bakir konsantrasyonu-
nun yeterli diizeyde oldugu saptanmustir.

Bu calismada koyun ve sigirlarda en
diisiik plazma bakir diizeyi Sivas ve Samsun'da
ozellikle koy sartlarinda beslenen hayvanlarda
goriildii. En diisiik konsantrasyonlar genellikle
Nisan aymda alinan numunelerin analizleri so-
nucunda elde edilmistir. Diger bolgeler bazi
aylar disinda bakir beslenmesi yoniinden yeter-
li bulunmustur. Daha sonra yapilacak
caligmalarin toprak ve bitkide bulunan ve bakir
ile etkilesen bazi minarellerin ve topragin
yapisinin incelenmesini de kapsamasi ve saple-
mentasyonun ancak bu sekilde bilingli olarak
yapilabilecegi sonucuna varildi.
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Tablo-1. TIGEM Miidiirliigii ve Koy isletmelerindeki Sigirlarin kan Plazmasi Bakir Diizeyleri /ug/ml) X£SD (n=5)

. Numune Alma Zamani
Isletme Hay. Cinsi Nisan Haziran Agustos Kasim
DTI Inek 0.968+0.082 0.791+0.100 0.925+0.160 0.82440.146
. DTi Diive 1.059+0.061 0.81140.152 0.873+0.093 0.8360.286
Sl Koy Inek 0.780%0.037 0.54020.040 0.748%0.164 0.56620.188
Koy Diive 0.701+0.50 0.6851+0.170 0.682+0.109 0.48810.069
DTI Inek 0.871+0.337 0.86510.119 0.984+0.091 1.096+0.159
DTI Diive 0.832+0.054 0.705+0.068 0.79240.091 1.01510.204
R Koy Inek 0.690+0.208 0.473£0.296 0.645+0.253 0.670£0.190
Koy Diive 0.417+0.145 0.33340.199 0.509+0.324 0.764+0.373
DTI Inck 0.745£0.217 0.01720.246 0.85120.035 0.91320.106
Bursa DTI Diive 0.789+0.142 0.94610.141 0.87910.191 0.978+0.180
Koy inek 0.93740.142 0.79140.129 0.5461+0.215 0.708+0.138
Koy Diive 0.75510.090 0.794+0.136 0.74440.029 0.588+0.187
DTI Inek 0.600£0.108 0.72310.096 0.73620.175 0.944+0.190
.. DTi Diive 0.544+0.025 0.71620.135 0.579+0.040 0.627+0.045
; Koy Inek 0.576+0.062 1.280+0.394 0.641+0.169 0.64020.166
Koy Diive 0.510+0.072 0.599+0.040 0.631+0.072 0.67240.100
DTI Inek 0.66710.175 0.900+0.112 0.919+0.033 0.978+0.207
Urfa DTI Diive 0.656+0.173 0.948+0.195 0.853+0.202 1.082+0.289
Koy inek X X X X
Koy Diive X X X X
x : Ornek alinamadi.
Tablo-2. TIGEM Miidiirliigii ve Koy Isletmelerindeki Koyun ve Toklulardaki Kan Plazmasi
Bakir Diizeyleri (ug/ml) X£SD (n=5)
i Numune Alma Zamam
Isletme Hay. Cinsi Nisan Haziran Agustos Kasim
DTI Koyun 1.2394+0.266 0,975+0,382 0.9971+0,260 1,074+0,323
Kirssliir DTIi Toklu 0.973+0.173 1,2421+0,469 1,2661+0,468 1,01440,253
Koy Koyun 0.0911+0.254 0,836+0,433 1,087£0,256 0,96110,148
Koy Toklu 1.203+0.310 1,174+0,242 1,19940,275 1,105+0,254
DTI Koyun 0.89110.176 0,78840,067 0,811+0,148 1,118+0,239
DTI Toklu 1.002+0.165 0,987+0,147 0,786+0,149 1,067+0,177
R Koy Koyun 0.425%0.253 0,54620,001 0,721%0,278 0,707+0,358
Koy Toklu 0.5124+0.196 0,487+0,366 0,63110,280 0,738+0,404
DTI Koyun 1.029+0.318 1,27410,324 0,952+0,228 1,193+0,306
Biitea DTI Toklu 1.269+0.284 1,17240,285 0,83110,121 0,9561+0,376
Koy Koyun 0.765140.192 1,02340,297 0,967+0,287 1,176+£0,299
Koy Toklu 0.689+0.329 0,98340,254 0.995+0.209 1,120,201
DTI Koyun 0.84610.165 1,163+0,313 1,37540,214 1,35540,581
Sivas DTI Toklu 1.253140.264 1,16740,388 1,094+0.260 1.453+0,578
Koy Koyun 0.47210.251 0,9004+0,295 1,100£0,205 1,01740,243
Koy Toklu 0.19440.098 1.02740,422° 0,658+0,132 0,9554+0,255
DTI Koyun 1.037+0.215 1,121+0,389 0,893+0,160 0,924+0265
Urfa DTI Toklu 0.87110.170 0,895+0,124 1,01540,162 0,945+0,222
Koy Koyun 1.308+0.260 1,208%+0,135 1,18440,254 1,200+0,238
Koy Toklu 1.084+0.321 1,24810,263 1,161+0,179 1,092+0,256
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