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Bazi Salvia L. (Labiatae) Bitki Ekstraktlarinin, Sivrisinek Culex
pipiens L. (Diptera: Culicidae)’e Karsi Larva Oldiiriicii Aktivitesi
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Ozet

Bu arastirmada, Antalya, Tlirkiye'den toplanan dort Salvia L. (Labiatae) bitki tlrliniin, toprak Ustl parcalarina ait hekzan ekstrakt-
larinin, Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae) sivrisinek tlriine karsi larva oldirici etkisi laboratuvar kosullarinda test edildi. Alti farkl
konsantrasyonun (10, 25, 50, 100, 150 ve 200 ppm) Uciincl ve dérdlnci larva evreleri Gizerindeki 6ldiriict etkisi ¢alisildi. Sonuglar
incelendiginde, Salvia tomentosa Mill. ekstraktinin en yiiksek toksik etkiye sahip oldugu, bunu sirasiyla S. sclarea L., S. argentea L. ve S.
syriaca L. ekstraktlarinin takip ettigi ve sirasiyla LCso degerlerinin 60.61, 62.05, 107.40 ve >200 ppm oldugu gérildi. Calisma bulgulari,
farkli Salvia tirlerinin hekzan ekstraklarinin da ylksek larva éldiriict etkiye sahip olabilecegini isaret etmektedir.

Anahtar sézclikler: Bitkisel insektisitler, Culex, Labiatae, Larva éldlirticii etki, Salvia

Larvicidal Activity of Some Salvia L. (Labiatae) Plant Extracts
Against the Mosquito Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae)

Summary

In this research, the hexane extracts of the aerial parts of four Salvia L. (Labiatae) species, collected from Antalya, Turkey, were
tested for larvicidal activity against the mosquito Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae) under laboratory conditions. Third and fourth
instar mortality from six different concentrations (10, 25, 50, 100, 150 and 200 ppm) of each plant extract were examined. When the
results were examined, extract of Salvia tomentosa Mill. was the most toxic, followed by those of S. sclarea L., S. argentea L. and S. syriaca
L. with LCso values 60.61, 62.05, 107.40 and >200 ppm, respectively. The results indicated that the hexanic extracts of different Salvia

species may show the high larvicidal activities.

Keywords: Botanical insecticides, Culex, Labiatae, Larvicidal effect, Salvia

GiRiS

Turkiye bitki cesitliligi agisindan zengin bir floraya sahip
olup, neredeyse Avrupa kitasinin timiinde yayilis gésteren
tlr sayisi kadar bitkiyi barindirmaktadir. Dogal olarak yeti-
sen ¢cogu hos kokulu olan bitki tlrleri halk tarafindan farkli
yorelerde, farkl amaclarla kullanilmaktadir. Yapilan bilim-
sel calismalarda bircok bitkinin ugucu yaglarinin ve eks-
traktlarinin antioksidant, antimikrobiyal, antitlseratif, anti-
fungal vb. biyolojik etkileri tespit edilmistir . Bitkilerden
elde edilen ekstraktlar ayni zamanda 6nemli diizeyde bo-
cek ve akar olduriict etkiye sahip dogal kaynaklardir. Bu
Urlnler eklembacakllar Gizerinde 6ldiricd, uzaklastirici
ve beslenme engelleyici etkileri olmasi sebebiyle cevre
dostu pestisitlerin (6zellikle insektisit ve akarisitlerin) gelis-
tirilmesinde kullaniimaktadir 4.

Ulkemizde miicadelesi icin en fazla kimyasal kullani-
lan bocek gruplarindan biri de halk saghgr zararlisi sivri-
sineklerdir. Bu bécek grubu diinya genelinde 3.300'ln Uize-
rinde, Ulkemizde ise 50-60 kadar tiir ile temsil edilmekte-
dir *7. Sivrisinekler insanlar rahatsiz etmelerinin yani sira,
gerek insanlar gerekse bircok omurgali hayvandan kan
emdikleri icin cesitli hastaliklara (Orn; sitma, bati nil viriisd,
sarlhumma, ensefalit ve dank hummasi) sebep olan orga-
nizmalarin tastyicihgini yapmaktadir 8. Sivrisineklerle ma-
cadelede gercek basar tireme kaynaklarinin uygun larva
oldirtcd ilaglarla kontrol edilmesi ile saglanmaktadir ™2,
Glniimuzde kullanilan kimyasal larvasitler oldukca basarili
sonuglar vermis olsalar da, 6zellikle gegtigimiz yillarda ya-
pilan calismalar kimyasallarin cevre ve hedef disi canlilar
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Uzerinde olumsuz etkilere sahip olduklarini géstermekte-
dir. Ayrica, zaman icerisinde ortaya ¢ikan diren¢ nedeniyle
bazi alanlarda insektisitlerin basar oranlari giin gectikce
dismektedir '*'°. Son yillarda sentetik bocek oldurucilere
alternatifler gelistirmek amaciyla yogun calismalar ytratal-
mektedir. Yaptigimiz bu arastirmadan elde edilecek bul-
gularin bu alanda katki saglayacagini diisiintlmektedir.

MATERYAL VE METOT

Kullanilan Bitki Tiirleri ve Ekstrakt Hazirlama

Salvia cinsine ait tlirlerden Salvia argentea L, S. sclarea
L., S. syriaca L. ve S. tomentosa Mill. turleri, 2010 Temmuz
ayinda, Antalya il sinirlari icerisinde gerceklestirilen arazi
calismalarinda, ciceklenme doénemlerinde toplandi. Bitki
tlrlerinin teshisi Turkiye Florasi ve literatlr bilgilerinden
yararlanilarak yapildi '62'. Calismada kullanilan bitkilerin
toprak Ustlu aksami (yaprak, dal, cicek) budama makasi
yardimiyla toplanarak, blylk naylon posetler icerisinde
laboratuvar ortamina getirildi. Bitki parcalar toplanirken
bocek istilasina ugramamis, karayoluna yakin olmayan,
yaprak ve diger organlarinda dogal rengi disinda renk-
lenme olmayan, mantar, virus gibi hastaliklara neden olan
mikroorganizmalari tasimayan bireylerden 6rnekleme ya-
pilmasina dikkat edildi. Toplanan bitki 6rnekleri dogrudan
glines 151§1 almayan ortamlarda kurutma kagitlarinin tize-
rine serilerek 10-14 giin kadar kurumalari beklendi. Kuru-
yan Ornekler budama makasi ve mutfak robotu yardimiyla
kiiciik parcalara ayrildi. Ogitiilmis bitki érnekleri cam
kavanozlar icerisinde 48 saat, karanhk ortamda 30°C'de
hekzan ile muamele edildi. Bekleme isleminden sonra ba-
sit sizme islemi ile ekstraktlar bitki parcalarindan ayrildi
ve hekzan ceker ocak icerisinde ortamdan uzaklastirildi.
Ekstraktlar kullanilincaya kadar buzdolabinda +4°C'de ka-
ranlik ortamda saklandi.

Culex pipiens Larvalarinin Temini

Culex pipiens larvalarini elde etmek icin, Greme kaynagdi
foseptiklerinden gozenekli kepce ile tiiriin larva ve pupa
ornekleri toplandi ve 1 litrelik plastik kaplara alindi. Bu kap-
lar laboratuvar ortamina getirildi ve 30x30x50 cm Olcu-
lerinde tul kaph kafesler icerisine yerlestirildi. Bir ka¢ giin
icerisinde pupalardan ¢ikan ergin disi ve erkek bireyleri
%5'lik stikroz ¢ozeltisi ile beslendi. Daha sonra, disi birey-
lerin kan emebilmeleri icin kafesler icerisine anastezi ile
bayiltilmis bildircin konuldu. Bildircin kafes icerisinde 2 saat
bekletilerek disilerin kan emmeleri saglandi. Kan emen
disilerin yumurta birakmalari icin kafes icerisine 3x8x12
cm boyutlarinda, distile su dolu kaplar konuldu. Disiler bu
kaplara 2-3 gun icerisinde yumurta birakmaya basladilar.
Bu yumurtalarin gelisiminden elde edilen 3. ve 4. donem
Cx. pipiens larvalari denemelerde kullanildi.

Larva Oldiiriicii Etkinlik Testleri

Larva éldiriici etkinlik denemeleri, Diinya Saglik Orgitii

(WHO)'nlin yayinlanan standartlarina gore yapildi 2%, De-
nemeler 6ncesinde farkli dozlarda hazirlanan ortamlara
25'er adet 3. ve 4. donem Cx. pipiens larvasi zarar vermeden
pastor pipeti yardimiyla birakildi. Kontrol grubu olarak
%0.5’lik hekzan ¢ozeltisi kullanildi. Larva olimleri, uygu-
lamadan 6, 24, 48 ve 72 saat sonra kaydedildi. Uygulama
sirasinda larvalara balik yemi besin olarak verildi. Olim, lar-
valarin su ylizeyine yakin alandaki dogal yiizme davranig-
larini gésterememeleri, suyun dip kisminda hareketsiz se-
kilde kalmalari, rahatsiz edildiklerinde devinim gosterme-
meleri seklinde gozlemlendi. Tum denemeler her bir
derisim icin 4 tekrarli, 2 kez yapild.

Verilerin istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Kontrol 6liimleri %5-20 arasinda oldugunda 6liim oran-
lari Abbott formdli * ile duzeltildi ve dizeltilen degerler
SPSS istatistik programi kullanilarak zamanlar, dozlar ve
bitki tiirleri arasinda istatistiksel fark olup olmadigi baki-
mindan Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile analiz edildi.
Lethal konsantrasyon 50 (LCso) degerleri EPA Probit analiz
programi kullanilarak hesaplandi #°.

BULGULAR

Dort farkli Salvia tiiriiniin farkli derisimlerdeki hekzan
ekstraktlarinin 3. ve 4. evre Cx. pipiens larvalarn Gzerindeki
oldirlcl etkisi ile ilgili sonuclar Tablo 1'de verilmistir.
Dort Salvia tirinin lethal konsantrasyon (LCso) degerleri
karsilastirildiginda en toksik bitki tiriinin S. tomentosa
(LCs0; 60.61 ppm) oldugu tespit edilmistir. Bu tiirl sirasiyla
S. sclarea (LCsq; 62.05 ppm), S. argentea (LCso; 107.40 ppm)
ve S. syriaca (LCso; >200 ppm) takip etmektedir.

Salvia tomentosa'nin toprak Ustli aksamindan elde edi-
len ekstrakt yetmis iki saat sonunda elde edilen 6limler
bakimindan degerlendirildiginde 100, 150 ve 200 ppm
derisimleri arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamak-
tadir (P<0.05) (Tablo 1). Elde edilen LCso dederi 60.61 ppm‘dir.

Yetmis iki saat S. sclarea ekstraktina maruz kalmis Cx.
pipiens turlerinde yetmis iki saat sonunda 10 ile 25, 50
ile 100 ve 150 ile 200 ppm derisimlerinin meydana getir-
dikleri 6lim oranlari arasinda istatistiksel bir farkhihk bu-
lunmamaktadir (P<0.05) (Tablo 1). Denemelerden elde edi-
len LCso degeri 62.05 ppm‘dir.

Yirmi dort saatlik temas siiresi sonunda Salvia argentea
ekstraktinin akut etkisinin olduk¢a diisiik oldugu, en yuk-
sek konsantrasyonda dahi %25 6lim meydana getirdigi
gorilmastir. Yetmis iki saat sonunda genel olarak ylzde
olim oranlarinda bir artis gorilse de, 50, 100 ve 150
ppm derisimlerinin sebep oldugu 6lim oranlar arasinda
istatistiksel bir farkhhk bulunmamaktadir (P<0.05) (Tablo
1). Elde edilen LCso degeri 107.4 ppm‘dir.

Salvia syriaca ekstrakti bu arastirmada kullanilan en di-
stk toksisiteye sahip ekstrakt olarak belirlenmistir. Yetmis
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Tablo 1. Salvia tiirlerin hekzan ekstraktlarinin Culex pipiens L. 3. ve 4. evre larvalari lizerindeki etkinligi (% Ortalama 6lim+Standart hata)
Table 1. Efficacy of hexane extract of Salvia species on 3 and 4" instar larvae of Culex pipiens L. (Mean mortality %+Standart error)

x: Bir satirda bulunan kiiciik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.05)
y: Bir stitunda bulunan bliyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.05)

iki saat sonunda tim dozlar karsilastinldiginda %40'tan faz-
la 6lim meydana gelmemistir. Genel olarak kontrol grubu
disindaki tim derisimler arasinda farkli temas sirelerinde
istatistiksel bir farkhhk bulunmamaktadir (P<0.05) (Tablo
1). Denemelerden elde edilen LCso degeri >200 ppm‘dir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma kapsaminda kullanilan 4 farkli Salvia bitki
tlrtinlin ekstraktlarinin, Cx. pipiens sivrisinek ttrindn 3. ve

4. larva evreleri Uzerinde bocek oldiricl etki gosterdigi
bulunmustur. Larva oldirtci 6zelliligi en yiksek olan bitki
tlrd S. tomentosa’dir.

Gectigimiz yillarda Salvia cinsine ait bitki turlerinin siv-
risinekler Gizerinde bocek 6ldiriict etkilerini arastirmaya
yonelik bir calismanin yapilip yapiimadigi hususunda ger-
ceklestirilen literatlir taramasinda sinirli sayida arastirma-
ya rastlanmistir. Waka ve ark tarafindan yapilan bir calis-
mada Salvia shimperi tirinin sicak su ekstraktlarinin bir
sivrisinek tlirli olan Anopheles gambiae tiiriine karsi labo-
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ratuvar kosullarinda repellent etkili oldugu bulunmus-
tur 2. Koliopoulos ve ark, Yunanistan'dan topladiklari Salvia
fruticosa Mill., S. pomifera L. subsp. calycina (Sm.) Hayek ve
S. pomifera L. subsp. pomifera bitkilerinden elde edilen
ucucu yaglarin Cx. pipiens larvalarina karsi élduriict 6zel-
likte oldugunu ve LCso degerlerinin 78.28-91.45 ppm ara-
sinda degistigini rapor etmektedir #. Calismamiz ve yuka-
rida bahsedilen calismalarin sonuglari g6z 6niinde bulun-
duruldugunda, Turkiye tohumlu bitki florasinda tir ce-
sitliligi bakimindan en zengin cinsler arasinda yer alan
Salvia cinsi tirlerinin farkh sivrisinek veya zararl bocek
tlrlerine karsi 6lduriict etkinliginin arastirilmasi oldukga
onemli ve gereklidir.

Yapilan ¢alismalar, sivrisineklerde ge¢miste kullaniimig
bircok insektisite karsi ylksek seviyede direncin olustu-
gunu gostermektedir. Bu problemin ¢6zimd, farkh bitki
ekstraktlari ile yapilacak arastirmalarin sonucunda elde
edilebilecek alternatif bilesiklerin eldesi ile mimkiin ola-
bilecektir. Ciinkl bitki ekstraktlar cok sayida ve farkl etki
mekanizmasina sahip aktif bilesenler icermektedir. Mulla
ve Su tarafindan Azadirachta indica A. Juss (yalanci tesbih
agaci) bitkisiyle yapilan calismalardan hazirlanan bir der-
lemede eklem bacaklilarda bitki ekstraktlarina karsi her-
hangi bir direncin bulunmadigi ve bu durumun bitki biin-
yesinde bulunan ve boécekler Gzerinde farkli metabolik
olaylari etkileyen cok sayida ve farkli cesitte bilesenlerden
kaynaklandigi gorisi ile savunulmustur 2, Cetin ve ark.?
Labiatae familyasindan bes farkli bitki turtyle yaptiklar bir
arastirmada S. sclarea tlriiniin LCso dederini 62.7 ppm ola-
rak rapor etmektedir. Yaklasik 5 yil dnce sivrisinek 6rnek-
lemesi yapilan boélgeye yakin bir alandan yine Cx. pipiens
sivrisinek tiri ile yapilan bu arastirmada LCs, dederinin
62.05 ppm olarak bulunmasi S. sclarea ekstragina karsi he-
nulz bir direncin gelismediginin benzer sekilde bir kanitidir.

Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarla yapilan ¢a-
lismalara bakildiginda ise; Pevala tarafindan farkh bitki tir-
lerinin metanol ekstraktlarinin Cx. quinquefasciatus larvala-
ri Uzerine etkisi arastirilan bir calismada, bazi ekstraktlarin
oldukca toksik 6zellikte oldugu ve LCso degerlerinin 7 ppm
(Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns & Linkn) veya 9 ppm
(Ammi visnaga (L.) Lam)’e kadar distiga bildirilmektedir.
Diger bazi bitkilerin LCso degerleri; Acer pseudoplatanus L.
23 ppm, Humulus japonicus Siebold & Zucc. 25 ppm, Acer
platanoides .28 ppm, Satureja hortensisL.28 ppm, Ocimum
basilicum L. 32 ppm ve Thymus vulgaris L. 48 ppm‘dir 3°.
Traboulsi vd. Cx. pipiens molestus Forksal'a ait 4. evre
larvalari Gizerine Origanum syriacum L!un larvisit 6zelligini
arastirmis ve LCso dederini 36 ppm olarak bulmustur 3'.

Bitki ekstraktlarinda bulunan bilesen cesitliliginin zen-
ginligi bocek oldirici etkinin degerlendirilmesi bakimin-
dan biyik 6nem arz etmektedir. Her bir bilesen sitotoksik,
norotoksik veya gelisim diizenleyici olarak farkli etki me-
kanizmalar ile etki yapabileceginden 6zellikle direncli bo-
cek ve akar populasyonlariyla miicadelede, yeni trlnlerin
gelistiriimesi acisindan énemlidir. Ulkemizde bu calisma

ve benzer yeni arastirmalardan elde edilecek bulgularin
uygulamaya aktariimasi ile bu ihtiya¢ karsilanabilecektir.
Ozellikle Cx. pipiens gibi halk saghgi zararlilari ile yapilacak
micadelenin basarisinin artmasi ve sentetik kimyasallarin
sebep oldugu cevre kirliliginin 6nlenmesi icin farkh bitki
ekstraktlariyla yeni zararhlar Gzerinde ¢alismalarin yapil-
masi, Urlnlerin etki mekanizmalarinin arastiriimasi ve in-
sektisit formulasyonlarinin gelistirilmesi yoniinde ¢alisma-
lar yapilmasi gerekmektedir.
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