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Ozet

Bu arastirmada, Tahirova Tarim isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca ineklere ait siit ve dél verim kayitlari kullanilarak,
laktasyon sut verimi (LSV), 305 gun st verimi (305 DSV), laktasyon suresi (LS), kuruda kalma suiresi (KKS), servis periyodu (SP),
buzagilama araligi (BA), gebelik basi tohumlama sayisi (GBTS) ve gebelik stiresine (GS) ait kalitim ve tekrarlanma dereceleri
hesaplanmustir. Siyah Alaca ineklere ait laktasyon sut verimi, 305 gunluk st verimi, kuruda kalma suresi ve laktasyon suresi,
buzagilama araligi, servis periyodu, gebelik stresi ve gebelik basi tohumlama sayisina ait kalitim dereceleri sirasiyla, 0.22, 0.23
ve 0.04, 0.06, 0.04, 0.02, 0.06 ve 0.02 olarak bulunmustur. Ayni 6zelliklerin tekrarlanma dereceleri ise sirast ile 0.34, 0.36, 0.14,
0.06, 0.04, 0.02, 0.07 ve 0.03 olarak bulunmustur.

Anahtar sézcikler: Sjyah Alaca, Kalitim derecesi, Tekrarlanma derecesi

Genetic Parameters of Milk Production and Reproduction Traits of
Holstein Cattle at A Tahirova State Farm Conditions

Summary

In this research, heritability and repeatability of lactation milk yield, 305 day milk yield, lactation length, dry period, service
period, calving interval, number of service per conception and gestation length were estimated using reproductive and productive
records in Holstein cattle reared at the Tahirova state farm. The heritability values for lactation milk yield, 305 day milk yield, dry
period, lactation length, calving interval service period, gestation length and number of service per conception 0.22, 0.23 and
0.04, 0.06, 0.04, 0.02, 0.06 and 0.02, respectively. Repeatabilities of the same characteristics were found as, 0.34, 0.36, 0.14,
0.06, 0.04, 0.02, 0.07 and 0.03 respectively.

Keywords: Holstein, Heritabilities, Repeatabilities

GIRIS

Tirkiye hayvan varligi bakimindan dinyanin sayil
Ulkeleri arasinda yer almasina ragmen, hayvan basina
elde edilen sut Gretimi bakimindan, gelismis dlkelerle
kiyaslanamayacak durumdadir. Birim sigir basina elde
edilen siit verimi ABD’de 9 219 kg, Avrupa Birligi Ulke-
lerinde 6 012 kg, gelismekte olan Ulkelerde 3 241 kg,
gelismis Ulkelerde 7 845 kg olmasina ragmen, Turkiye’'de
2 802 kg’dir. Turkiye’de uretilen sttin %91.09°u sigirlar-
dan saglanirken, gelismis Ulkelerde bu deger %87.99,
gelismekte olan Ulkelerde ise %64.17’dir.

Hayvan basina disiik olan verimi artirmak igin Tirki-
ye’de Cumhuriyetin ilk yillarindan beri, 1slah ¢alisma-
lari yapilmistir. Bu c¢alismalar sonucunda glinimizde
10 859 972 bas olan Turkiye sigir poptlasyonunda kiil-
tlr, kultir melezi ve yerli sigirlarin orani sirasi ile %32.73,
%41.02 ve %26.25’e ulagsmis olmasina ragmen, ulasilan
seviye yeterli gérilmemektedir 2. Birim hayvan basina
elde edilen verimin yikseltilebilmesi i¢in, sadece geno-
tipik yapinin iyilestirilmesi yeterli olmayip, c¢evre
sartlarinin verime olumlu etkidebulunacak sekilde d-
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zenlenmesi gerekmektedir. Cevre kosullarinin iyilesti-
rilmesine paralel olarak genotipik degeri ylksek hayvan-
lar ebeveyn olarak segilmeli ve bunlarin gelecek gene-
rasyona katkida bulunmalari saglanmalidir. Seleksiyon-
daki esas zorluk Uzerinde durulan verim ya da verimler
bakimindan Ustiin hayvanlarin secimindedir. Genotipik
degeri yiksek hayvanlarin ve uygulanacak olan seleksi-
yon yonteminin belirlenmesinde, bazi parametrelere ge-
reksinim vardir **. Bu parametrelerin dogru bir sekilde
tahmin edilmesi uygulanan islah projelerindeki hay-
vanlarin bireysel performans kayitlarinin titizlikle tutul-
masina, verim kontroliine tabi tutulan hayvanlarin sayi-
sinin artirilmasina, elde edilen bilgilerin 6zenle toplanip
kayit edilmesine baghdir. Tutulan bu kayitlardan yarar-
lanilarak genotipik ve fenotipik parametreler tahmin
edilir #*. Parametrelerin istatiksel metotlar yardimi ile
belirlenebilmesi igin varyans bilesenlerinin tespit edil-
mesi gerekmektedir. Varyans bilesenleri kullanilarak, ka-
lttm derecesi, tekrarlanma derecesi gibi bir¢ok genetik

parametre tahmin edilir. Onceki yillarda Tiirkiye ve baz
yabanci Ulkelerde konu ile ilgili yapilmis olan galismalar-
dan bir kismi Tablo 1 ve Tablo 2 'de 6zetlenmistir.

Bu calisma da Tahirova Tarim isletmesinde yetistirilen
Siyah Alaca ineklerin sit ve dol verim ozelliklerine ait
genetik parametrelerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma materyalini Tahirova Tarim isletmesinde
yetistirilen ve 1987-2006 yillari arasinda sit ve dol
verim kayitlari tutulan 1332 bas Siyah Alaca inege ait
veriler olusturmustur. Verilerin analizinde “Minitab-Ver-
siyon 12" 26 jistatistik programi kullaniimistir. Genetik
parametrelerin tahmini igin kullanilan verilerin 6zellikleri
Tablo 3’te verilmistir.

Verilerin analize hazirlanmasinda; 614 dogum yapan,

Tablo 1. Siyah Alaca sigurlanin stit ve do6l verim ézellikleri ile ilgili kalitum dereceleri

Table 1. Heritability of milk and fertilty traits of Holstein cattle

' DSV LS KKS BA SP GS Gbts  Arastirici

- 0.35 - 0.03 0.01 - 0.37 0.01 Chonkasikit ©

0.27 - - - 0.04 0.04 - 0.02 Wall ve ark.”

- - - 0.04 0.09 0.13 - 0.03 Haile Mariam ve ark.®

- - - - <0.001 - 0.04 0.10 Chagunda ve ark.?

0.26 - 0.07 - 0.09 - - - Atil ve Khattab 1°

- - - 0.04 0.04 0.05 - - Gonzalez Recio ve Alenda
- - - - 0.06 0.05 - 0.02 Biffani ve ark.t?

0.34 - - - 0.04 - - - Pe’rez-Cabal ve ark.:

0.27 - - - - 0.07 - 0.03 Gonzélez Recio ve Alenda
- 0.10 0.11 - - - - - Bakir ve Kaygisiz

0.26 - - - - - - - Nixon ve ark.1¢

Tablo 2. Siyah Alaca sigurlarin siit ve dol verim 6zellikleri ile ilgili tekrarlanma dereceleri

Tablo 2. Repeatability of milk and fertilty traits of Holstein cattle

SV DSV LS KKS BA SP GS Gbts  Arastirici

- 041 0.23 0.28 0.14 0.27 0.27 - Erdem 7

0.39 - 0.35 - 0.03 0.13 <0.001 - Bakir ve ark.®

- 0.58 - - 0.05 0.09 - 0.03 Kadarmideen ve ark.*®
- - - - 0.49 - - - Jain ve ark.?®

0.34 - 0.11 - 0.06 - - - Ojango ve Pollott 2

- 0.35 - - 0.05 - - - Ulutas ve ark.’

- - - - - 0.09 - - Gutierrez ve ark.??
0.43 - - - 0.10 - - - Tekerli ve Glindogan 23
0.42 - - - - - - - Kunako ve Makuza 2
0.43 - 0.17 - 0.23 - - - Atil ve Khattab °

- - - - 0.09 - - - Amimo ve ark.?

- 0.27 0.17 - - - - - Bakir ve Kaygisiz 5




Tablo 3. Genetik parametrelerin tahmini icin kullanilan verilerin
ozellikleri

Table 3. Characteristics of the data set used for genetic
parameter estimates

Parametre Kayit Sayisi
Toplam kayit sayisi 4737
Yillar (1987-2006) 19
Hayvan sayisi 1332
Baba sayisi 208
Ana sayisi 968
Laktasyon sayisi 6+

yavru atan hayvanlar, buzagilama arahgl 310 ginden
az ve 650 giinden fazla olanlar ile, laktasyon siresi
550 glinden uzun ve 220 giinden kisa olanlar degerlen-
dirme disi tutulmustur ¥. Laktasyon sit verimi, 305 gin
sut verimi, laktasyon siresi, kuruda kalma siiresi, buzagi-
lama araligi, servis periyodu, gebelik basi tohumlama
sayisi ve gebelik sliresine ait varyans bilesenleri, genetik
parametreler ve 305 gilin st verimi yoniinden damizhk
degerinin tahmini bireysel hayvan modeli (Animal Model),
MTDFREML 2?8 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Varyans bileseni tahmininde kullanilan model asagida
verilmistir.

305-Glin siit verim i¢in kullanilan model,

Yijk/mn = F/'jk * al * Pm + eijklmn

Y it © incelenen ozellige iliskin gozlenen deger (305-sut
verimi), a, : Hayvanin eklemeli gen etkisi, P_: Hayvanin
kendisinden kaynaklanan devamli g¢evresel etki, €mn
Hata, F, (sabit faktorler): bm. + by, + Inj + b A, bm,
Buzagilama mevsiminin etkisi (1-4),

by, : Buzagilama yilinin etkisi (1987-2006), Inj: Laktasyon
numarasi (1-6+),

b A : Buzagilama yasinin sut verimine linear etkisi, b.,B :

Laktasyon siresinin siit verimine linear etkisi,
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Laktasyon siit verimine ait varyans bilesenleri ve
genetik parametreler tespit edilirken modele (b,B) ilave
edilmistir. Laktasyon siiresi, buzagilama araligi, servis
periyodu ve gebelik basi tohumlama sayisina ait varyans
bilesenleri ve genetik parametreler tespit edilirken
modelden (b,A) terimi cikanlmigtir. Kuruda kalma
slresine ait varyans bilesenleri ve genetik parametreler
tespit edilirken modelde sabit faktorler arasinda yer alan
buzagilama mevsimi etkisi (bm) modelden cikarilmistir.
Gebelik siresine ait varyans bilesenleri ve genetik
parametreler tespit edilirken modelde sabit faktorler
arasinda yer alan buzagilama mevsimi etkisi (bm) ve (b A)
terimi modelden g¢ikariimistir.

BULGULAR

Arastirmada incelenen sit ve doél verim ozellikleri
ile ilgili varyans unsurlari ve genetik parametreler Tablo
4'te verilmistir. St verim o6zelliklerinden laktasyon siit
verimi, 305 giin siit verimi, kuruda kalma siresi ve lak-
tasyon siiresi ile ilgili kalihm dereceleri sirasi ile, 0.22,
0.23, 0.04 ve 0.06 olarak tespit edilirken, ayni ozellik-
lere ait tekrarlanma derecelerinin ayni sira ile, 0.34,
0.36, 0.14 ve 0.06 oldugu belirlenmistir.

Dol verimi ozelliklerinden buzagilama araligl, servis
periyodu, gebelik siiresi ve gebelik basi tohumlama sayi-
sina ait kaliim dereceleri sirasi ile 0.04, 0.02, 0.06 ve
0.02 olarak tahmin edilirken, ayni dol verim o6zellikle-
rine ait tekrarlanma dereceleri ayni sira ile 0.04, 0.02,
0.07 ve 0.03 olarak saptanmistir.

TARTISMA ve SONUC

Laktasyon siit verimi, 305 giin stt verimi, kuruda kalma
suresi ve laktasyon siresi ile ilgili kalitm dereceleri
siraslyla, 0.22, 0.23, 0.04 ve 0.06 olarak tespit edilmistir.

Tablo 4. Siit ve dol verim 6zelliklerine ait genetik parametreler

Table 4. Genetic parameters of milk production and reproduction traits

Ozellikler Va Vc Ve Vp h? c e? r

LSV (kg) 734306 404980 2251116 3390402 0.22 0.12 0.66 0.34
305 DSV (kg) 561181 310731 1531739 2403651 0.23 0.13 0.64 0.36
KKS (guin) 85.91 228.45 2003.78 2318.14 0.04 0.099 0.86 0.14
LS (giin) 209.28 1.23 3052.50 3263.01 0.06 <0.001 0.94 0.06
BA (glin) 184.23 213 443255 4618.91 0.04 <0.001 0.96 0.04
SP (glin) 144.40 0.16 5736.30 5880.86 0.02 <0.001 0.98 0.02
GS (gun) 231 0.48 38.87 41.66 0.06 0.0012 0.93 0.07
GBTS (adet) 2.06 <0.001 0.84 6.67 0.02 <0.001 0.98 0.03

Va: eklemeli genetik varyans, Vc: sabit cevre etkisinden kaynaklanan varyans, Ve: tesadiifi cevre faktorlerinden kaynaklanan varyans
(hata), Vp: fenotipik varyans, c% sabit cevrenin etki payt, h’: kalitim derecesi, r: tekrarlanma derecesi
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Bu calismada laktasyon siit verimi igin belirlenen
kaliim derecesi, farkli Ulkelerde Siyah Alaca irki igin
tespit edilen 0.29-0.57 araligindaki degerlerden 202829
daha disuk, Nixon ve ark.nin 3! bildirdigi degere (0.26)
yakin bulunmustur. Ayrica, arastirma bulgusu bazi aras-
tirmacilar 3>* tarafindan belirlenen degerlerden ylksek
bulunmustur. Laktasyon st verimi icin 0.22 olarak
saptanan kalitim derecesinin, Tirkiye’de yapilan bir ki-
sim ¢alismalarda 3+ belirlenen degerlerden vyuksek,
Bakir ve ark.nin *® bulgusundan (0.40) disik oldugu belir-
lenmistir. Arastirma bulgusu Akman ve Kumlu 3¢ tara-
findan bildirilen 0.22 degerle benzer bulunmustur.

Arastirmada 305 giinlik st verimi icin tahmin edi-
len kaliim derecesi degerinin (0.23), farkli tlkelerde ay-
ni irk igin belirlenen 0.30-0.48 araligindaki degerler-
den 3% distuk oldugu belirlenmistir. 305 glinlik sut ve-
rimi i¢in bu ¢alismada belirlenen kalitim derecesi dege-
ri Tirkiye'de yapilan galismalarda belirlenen degerler-
den 51534 yiiksek, Bakir ve ark.nin *® Ankara Seker Fabrikasi
ciftliginde yetistirilen Siyah Alacalarda belirledigi deger-
den (0.40) distk bulunmustur. Turkiye’de yapilan cgalis-
malarin bir ¢ogun da, laktasyon stiresi *>'7 ile ilgili kali-
tim derecesi, bu arastirmada hesaplanan degerden yik-
sek olarak belirlenmistir. Ceylanpinar Tarim Isletmesi
Siyah Alaca stirtistinde yapilan bir ¢alismada 3 ayni 6zel-
lige ait kalitim derecesi 0.01 olarak tespit edilmistir. Aras-
tirma sonucu Bakir ve ark./nin *® bulgusu ile uyumludur.

Kuruda kalma siresi i¢in saptanan kaliim derecesi
Chonkasikit ¢ ve Haile Mariam ve ark/nin 2 bulgulari
ile benzer, Khattab ve Atil 37 ve Veerkamp ve ark/nin 3
belirledigi degerden disiik bulunmustur. Arastirma bul-
gusu Turkiye'de farkli isletmelerde yetistirilen Siyah Ala-
calar tzerinde yapilan bir calisma bulgusundan 3 yik-
sek, Erdem’in 7 Gokhdyiik Tarim isletmesinde Siyah Ala-
calar icin bildirdigi degere yakindir.

incelenen verim 6zelliklerinden laktasyon siit verimi,
305 gilin st verimi, kuruda kalma siiresi ve laktasyon
suresi ile ilgili tekrarlanma dereceleri sirasi ile, 0.34,
0.36, 0.14 ve 0.06 olarak belirlenmistir. Laktasyon sit
verimi 2441 305 giin st verimi %42, laktasyon siresi %%
ve kuruda kalma siiresi 7 igin bazi aragtirmalarda sapta-
nan tekrarlanma derecesi degeri bu calismada belir-
lenen degerden yliksek bulunmustur.

Dol verimi ozelliklerinden buzagilama araligl, servis
periyodu, gebelik siresi ve gebelik basi tohumlama
sayisina ait kaliim dereceleri sirasi ile 0.04, 0.02, 0.06
ve 0.02 olarak tahmin edilmistir. Benzer yonde yapilan
calismalarin bir kisminda buzagilama araligi %, servis
periyodu 82, gebelik siiresi 5 ve gebelik basi tohumlama
sayisi ? icin tespit edilen kaliim derecesi degerleri aras-
tirma bulgularindan yiksek bulunmustur.

Dol verimi ozelliklerinden buzagilama arahgi, servis
periyodu, gebelik siresi ve gebelik basi tohumlama sa-
yisina ait tekrarlanma dereceleri ayni sira ile 0.04,
0.02, 0.07 ve 0.03 olarak saptanmistir. Bulunan bu so-
nuclar literatiirlerde buzagilama araligi %%, servis peri-
yodu 81922 gebelik siresi ¥ ve gebelik basi tohumlama
sayist % bildirilen degerlerden dusik olarak tahmin
edilmistir.

Sut verimi igin belirlenen kaliim derecesi orta di-
zeyde oldugu igin bu o6zellik dikkate alinarak yapilacak
seleksiyondaki basari, kalitm derecesinin distk olarak
saptandigl diger verim Ozelliklerine gore iyi olacaktr.
Ancak, saglanacak genetik ilerlemenin tatmin edici ola-
cagini soylemek dogru olmaz. Sirlide kalitim derecesi-
ni, dolayisi ile genetik ilerlemeyi artirmak icin, geno-
tipik varyasyonu artirici yetistirme sistemlerinden fay-
dalanilabilir.

incelenen doél verim 6zelliklerinin ve siit verim
ozelliklerinden kuruda kalma siresi, laktasyon siresi
ile ilgili kaltim derecesi ve tekrarlanma dereceleri lite-
ratlir bildirislerinin bir cogunda oldugu gibi distk bu-
lunmustur 2, Kalitim derecesinin disik olarak belir-
lendigi ozellikler dikkate alinarak yapilacak seleksiyonla
genetik ilerleme mimkiin gérilmemektedir. Bu calis-
mada bazi siut ve doél verimi ozellikleri igin belirlenen
kalttm derecelerinin disik bulunmasi, bu isletmede
s6z konusu ozelliklerde gézlenen varyasyonun genotipik
farkhiliktan ziyade gevre sartlarindaki farkliliktan kaynak-
landigini gostermektedir. Bu durumda bireysel verilere
gore seleksiyonda basari imkani pek fazla degildir. Bu
isletmede bu o6zellikler dikkate alinarak yapilacak selek-
siyonda hayvanlarin bireysel verimlerinin yaninda akra-
ba verimlerinin de dikkate alinmasi onerilebilir. Tek
cinsiyette gorilen ve duslik kaliim dereceli o6zellikler
icin, dol kontrolii yonteminden faydalanilarak denen-
mis bogalarin spermalarinin tohumlamada kullanilimasi
siriide genotipik varyasyonun artmasina yardimci ola-
caktir. Genotipik varyasyonun artirilmasi ya da c¢evre
varyasyonunun azaltilmasi ile Gzerinde durulan 6zellik-
lerin kalittim dereceleri yiikseltilebilir. Ancak bu sekilde
yapilacak seleksiyonda genetik ilerlemenin tespit edil-
mesi mimkin olabilecektir. Duslk kalitim dereceli 6zel-
liklerde hayvanlarin fenotipik degerlerine bakilarak yapi-
lacak seleksiyonda isabet derecesinin dislk olacagi
bilinmektedir. Bu o0zellikler gozetilerek bir seleksiyon
yapilmasi yerine siri sevk ve idaresinde daha titiz dav-
raniimasi tavsiye edilebilir.

Arastirmada incelenen dol ve bazi st verim oOzel-
liklerinin tekrarlanma dereceleri distk bulunmustur.
Tekrarlanma derecesi hayvanlar arasindaki genotipik
farkhhklarla beraber, sabit cevre faktorlerinin etkilerini
de yansitmaktadir. Sabit cevre faktorlerinin etkileriyle



hayvanlarin muhtelif verimleri birbirine benzemekte, her
hayvanin c¢esitli donem verimlerinin birbirine benze-
mesi sonucunda, hayvanlar arasindaki farklilik artmakta,
dolayisi ile tekrarlanma derecesi artmaktadir. Bu ¢als-
mada siit ve dol verimi 6zellikleri i¢in hesaplanan tek-
rarlanma derecesi distuk oldugu icin, bu siriide sabit
cevre faktorleri yerine, hayvanlarin muhtelif verimlerinin
birbirinden farklilasmasina neden olan gegici cevre fak-
torlerinin etkilerinin oldugu ifade edilebilir. Ayrica, hay-
vanlarin genotipik benzerliklerinin de bu 6zelliklere ait
tekrarlanma derecesinin disiik olmasinda katkisinin ol-
dugu soylenebilir.

Bu degerlendirmelere gore arastirmanin yurttildagi
suriide yapilacak bir seleksiyonda hayvanlarin ilk verim-
lerinden faydalanilamayacagi soylenebilir. Ayrica, bu si-
ride yapilacak bir seleksiyon c¢alismasinin tek verim
kaydi yerine daha fazla verim kayitin dan yararlanil-
masi gerektigi tekrarlanma derecesinin distk ¢ikmasina
dayanilarak ifade dilebilir.
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