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Ozet

Bu calisma degisik yem bitkileri ile karisimlarindan hazirlanan silajlarin kimyasal komposizyonlart ile silaj kalitesini tespit etmek
amactyla Cukurova Bélgesinde yurutilmustir. Arastirmada fig, arpa ve yulaf silajlar1 ve bunlarin farkll oranlarda karisimlarindan
elde edilen 14 farkl silajin kalitesi Gzerine inokulant katkisinin etkisi arastiriimistir. Denemede inokulantin (Pediococcus acidilactici,
Lactobacillus plantarum, Streptococcus faecium ve selilaz, hemiselilaz, pentosanaz ve amilaz enzimleri iceren Sil-All, Alltech UK)
silaj kalitesi Uzerine etkilerine bakilmigtir. Denemenin sonucunda Kislik silajlar arasinda en yiksek ham protein (%13.10) inokulanth
%30 yulaf + %70 fig silajindan elde edilirken; inokulantsiz olanlarda %30 yulaf + %70 fig silaji en yiksek ham proteine (%12.40)
sahip olmustur. Yazlik bitkilerde inokulantl silajlardan en yiksek ham proteine (%10.90) %30 misir + %70 soya silaji sahip iken;
inokulantsiz saf soya silajinin %10.10 ile en yuksek ham proteine sahip oldugu goézlenmistir. Kislik silajlarda saf fig, yazlik silajlarda
da %30 musir + %70 soya silaji en yiiksek flieg puanini almistir. Sonug olarak inokulant katkisi, silaj kalitesini artirmustir.

Anahtar sozciikler: /nokulant, Yemn bitkileri, Silaj, Kalite

Effect of Inoculant in Silages in Which Different Forage Crops and Their
Mixtures on Flieg Point and Crude Nutrient Content

Summary

This study was carried out to determine chemical composition and quality characteristics of different crops was used silages
grown under Cukurova conditions. Vetch, barley and oat silage and their mixtures in different proportions were obtained from
a total of 14 different silage in the experiment. The effect of additives on the quality of silage inoculants were examined. Sil-All
(Alltech, UK) containing Pediococcus acidilactici, Lactobacillus plantarum, Streptococcus faecium and cellulase, hemicellulase,
pentosanase and amylase enzymes were used. As a result of this experiment, among the silages as winter crop, while highest
crude protein (13.10 %) were determined from 30% oat plus 70% vetch silage with inoculant, highest crude protein (12.40
%) were determined from 30% oat plus 70% vetch silage without inoculant. Among the silages as summer crop, while highest
crude protein (10.90 %) were determined from 30% corn plus 70% soybean silage with inoculant, highest crude protein (10.10
%) were determined from pure soybean silage without inoculant. While flieg quantitative score as a winter crop was greater in
pure vetch silage alone; the highest flieg quantitative score as a summer crop was found 30% corn plus 70% soybean silage. As
a result of this study, inoculant supplementation increased the quality of silage.

Keywords: /noculant, Forage crops, Silage, Quality
GiRiS

Silaj, yesil yem bitkilerinin ve bir kisim sulu sanayi elde edildigi materyale, bigim zamanina, bigim sayisina,
artigl kaba yemlerin havasiz kosullarda fermente edilerek  silaj Gretim teknolojisine, toprak ve iklim kosullarina bagli
saklanmasiyla elde edilen ve besin madde bakimindan  olarak énemli diizeyde degismektedir 2. Bunun yaninda
tercih edilebilir bir kaba yem kaynagidir . Silaj kalitesi, silaj yaparken silajlik materyalin besin madde kaybi mim-
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kiin oldugunca en aza indirilmelidir. Silajlik tGrtintn korun-
masi anaerobik ortama ve asiditeye bagh olmaktadir. Silaj
olarak saklama sirasinda yesil yem materyalinin besin
madde kaybini azaltmak, silolama kosullarini iyilestirmek,
fermentasyon olaylarini diizenlemek, silajin yem degerini
iyilestirmek ve silo kabi agildiktan sonra silaj kalitesini
uzun siire koruyabilmek amaciyla son yillarda degisik silaj
katki maddeleri kullaniimaktadir. Bu katki maddelerinden
biri olan bakteriyel inokulantlarin temel o6zelligi, iyi bir
silo yemi olusumu icin fermentasyon asamasinda istenen
dlzeyde laktik asit Gretimini saglamasidir 3.

Bakteriyel inokulantlar hizli ve etkili bir silaj fermen-
tasyonunu garantiye almak amaciyla laktik asit bakteri-
leri iceren silaj katki maddesi olarak kullanilirlar #¢. Genel
olarak silaj inokulantlari laktik asit Greten Lactobacillus,
Streptococcus veya Pediococcus bakteri tiirleri ve homo-
fermentatif (gaz Gretmeyenler) canli bakteri tlrlerinden
olugsmaktadir 7. Hangi kosullar altinda olursa olsun yesil
yemlerden kaliteli silaj eldesi igin silolama asamasinda
inokulant takviyesi, pratik bir uygulamadir 8. Orta di-
zeyde veya zor silolanabilen yesil yemlerin silolanma-
sinda ise basaril ve kaliteli silaj tGretimi icin silaj ino-
kulantlarinin silaj yapiminda kullanilmasinin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir.

Yuksek kuru madde igermesi, tamponlanma kapasi-
tesinin dislk olusu, laktik asit fermentasyonu icin suda
cOzilebilir karbonhidrat dizeyinin uygun olmasi gibi
olumlu 6zelliklerinden dolayr misir; ilkemizde en ¢ok silaji
yapilan bitkidir. Misirin yetersiz ham protein (HP) dizeyi
dezavantajidir. Bu nedenle misira farkli yem hammadde-
leri karistirilarak HP diizeyi artirilmaya g¢alisiimaktadir 5°,

Soya silaji, kokusunun hos olmamasi ve butirik asit
dizeyinin fazla olmasi nedeniyle hayvanlar tarafindan
kolayca tiiketilememektedir. Fermantasyonunun dizenli
olmamasi nedeniyle kolayca fermente olabilir yem kay-
naklarina gereksinme vardir. Demirel ve ark.'°, saf misir,
saf soya ile farkli oranlarda misir-soya karisimi silajla-
rinin etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda misir silajinin
protein degerini artirmak ve soyanin fermentasyonunu
iyilestirmek icin misira ek olarak %20 veya %30 oranin-
da soya katkisinin gerekli oldugunu bildirmistir. Blaunt
ve ark.™, soya katkili misir silajinin sadece HP diizeyini
artirmakla kalmadigini, ayni zamanda da tat ve enerji
dizeyinde de iyilesme sagladigini tespit etmislerdir. Kog
ve ark.!? ise misir-soya karisimindan yapilan silajlarda
fermentasyon diizenleyicisi olarak tuz ve mikrobiyal katki
kullanilmasinin silaj kalitesi ile aerobik dayaniklihk Gze-
rine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda, misir-soya kari-
sim oranini 40/60 olarak belirlemislerdir. Arastiricilar misir
-soya karisim silajlarinda mikrobiyal katki kullanilmasina
gore kullanim kolayhgi, maliyet gibi unsurlarin yani sira
aerobik bozulmaya direncin desteklenmesi bakimindan

tuz kullanmanin daha avantajli oldugunu bildirmislerdir.

Fig (Vicia sativa), baklagiller (Fabaceae) familyasindan
dane yemler igerisinde 6nemli bir yere sahip olan tek yillik
bir serin mevsim yem bitkisidir. Figlerde protein orani
yiksek, fakat karbonhidrat icerigi duisiiktir. Bu sebeple tek
olarak silaj Uretimi amaci ile yetistirilmemektedir. Fer-
mentasyonun arzulanan seviyede devam etmesi igin ta-
hillarla (arpa, yulaf, tritikale, bugday) karisik yetistirilmesi
gereklidir. Karisik yetistirmede fig-tahil karisim oranlari
tir, cesit ve ekolojik bolgelere gore belirlenmelidir. Fig-
tahil karnisimlarindan silaj yapmak igin figin tam gicek-
lenme doneminde hasat edilmesi gerekir. Fakat ana
Uriin olan pamuk ekimini geciktirmemek icin bazi yil-
lar fig-tahil karnisimi daha erken bigilir. Bu durumda nem
orani yiksek ve kuru madde (KM) orani diistk olan ye-
min silolanmasinda soldurma vyapilamadigi durumlarda
silaj kalitesindeki kayiplar artar *.

Yulaf (Avena) ise bol nisastali taneleri (tohumlari)
icin yetistirilen bir tarim bitkisidir. Daha ¢cok hayvan yemi
olarak kullanilan bu tahildan insanlarin beslenmesinde
de yararlanilmaktadir. Misir haricinde silaj amaciyla en
fazla yulaf, arpa, tritikale ve bugday kullanilmaktadir.

Bu deneme, Cukurova Bolgesinde yetistirilen cesitli
tarimsal Urlnlerden silolamaya uygun olanlari tespit
etmek, silaj icin uygun bakterileri belirlemek, silolanan
materyalin besin madde kaybini azaltmak ve silajda
kaliteyi arttirmak amaciyla diizenlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitisi
Mudurligt Dogankent subesi deneme alaninda ydratul-
mustdr. Calisma 2003-2004, 2004-2005 vyillarinda kislik
ve yazlik olarak Gukurova kosullarinda silaj yapiminda
kullanilan bitkiler ile karisimlarina bakteri inokile edil-
mesinin silaj kalitesi Gzerine etkilerini belirlemek ama-
ciyla ylritalmastar. Tarla denemeleri bittikten sonra,
bugdaygillerin sit olum, baklagillerin ise tam ciceklenme
déneminde hasatlari yapilmistir. Denemede silajlik yem
bitkisi olarak Tablo 1'de verilen saf yem bitkileri ve kari-
simlari kullanilmistir.

Arastirmada silajlik yem bitkisi olarak, kishk bitki-
lerden; fig, arpa, yulaf saf olarak, fig + arpa, fig + yulaf
ise %50 bugdaygil + %50 baklagil, %30 bugdaygil + %70
baklagil, %70 bugdaygil + %30 baklagil oranlarinda, yazlk
bitkilerden misir, soya saf olarak, misir + soya da %50
bugdaygil + %50 baklagil, %30 bugdaygil + %70 baklagil,
%70 bugdaygil + %30 baklagil oranlarinda karistirilarak, 2
saf baklagil, 3 saf bugdaygil, 9 farkh bugdaygil + baklagil
karisimi olmak Gizere toplam 14 farkh silaj elde edilmistir.



Tablo 1. Silajlarin karisum oranlart
Table 1. Mixing ratios of silage

Cinsi
Saf Arpa
Saf Yulaf
Saf Fig
%30 Arpa + %70 Fig
%50 Arpa + %50 Fig
%70 Arpa + %30 Fig
%30 Yulaf + %70 Fig
%50 Yulaf + %50 Fig
%70 Yulaf + %30 Fig

Donem

Kishk

Saf Misir

Saf Soya
%30 Misir + %70 Soya
%50 Misir + %50 Soya
%70 Misir + %30 Soya

Yazhk

Denemede bakteri inokilasyonunun (Pediococcus
acidilactici, Lactobacillus plantarum, Streptococcus faecium
ve seliilaz, hemiseliilaz, pentosanaz ve amilaz enzimleri)
farkl silajlik yem bitkilerinin silaj kalitesine olan etkisini
belirlemek amaciyla, tim silaj karigimlarina piyasadan
temin edilen bir bakteri inokulasyonu kullanilmistir.
Laboratuvar kosullarinda hazirlanan silajlar, yaklasik
10-12 cm ¢apli 40-50 cm boyunda PVC borulardan Ure-
tilen 6zel kaplar icinde hazirlanmistir. PVC borunun alt
kismi ¢apina uygun plastik malzeme ile kapatilmistir.
Silaj icin kullanilacak olan karisimlar (kiglik ve yazlik kari-
simlar déneminde ekimi yapilmistir) oncelikle silaj igin
en uygun zamanda bicilmis daha sonra belirtilen % oran-
larinda farkh bir alanda kanstirilmistir. 5 kg pargalan-
mis taze materyal 1x2 m temiz bir alana yayilmistir.
inokulanttan 1.0 g tartilarak iizerine 20 ml icme suyu
konmus ve iyice karismasi saglandiktan sonra taze
materyal (izerine homojen bir sekilde puskurtilmastir.
Boylece PVC silaj kabina 10° koloniform (inite (cfu) g*
LAB katilmistir. PVC ile plastik malzeme arasi tamamen
izole edilmeyerek, silo suyunun sizmasina izin verilmistir.

PVC borular doldurma ve sikistirma islemi sonucunda
hava almayacak sekilde 6zel kapaklarla kapatiimistir. 45.
glin sonunda silaj kaplari agilarak numuneleri alinmis,
silajlarin pH ve alinan silaj 6érneklerinde KM, HP, ham kil
(HK) analizleri yapilmistir. Silajlar 3’er paralel yapilarak
elde edilen analiz sonuglarinin ortalamasi alinmistir.
Yem analizleri de her birinden 2’ser paralel yapilmistir.
Silajlarda sikistirma PVC borulara uygun agiz yapisina
sahip Ozel bir sikistirma aleti dizayn edilerek yaptiriimis
ve bu alet ile sikistirma yapilmistir.

Silo yemlerinde pH analizlerinin yapilmasinda dijital
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pH metreden yararlaniimis ve 6lglimler 100 g silo yemi-
nin 1 litre saf suda 12 saat bekletilmesi sonrasi gergek-
lestirilmistir 3, Denemede kullanilan yemlerin KM, HK, HP
analizleri Weende analiz yontemine gore  yapilmistir.

Silo yemi kalitesini belirlenmek igin silo yemi pH ve
KM igerigi arasindaki iliskiden yararlanilarak silo yeminin
kalite sinifi flieg hesaplanmasi sonucu 6grenilebilir 5.

Flieg Puani = 220 + (2 x % silo yemi KM’si - 15) - 40 x silo yemi pH icerigi

Denemede elde edilen silaj érnekleri renk, koku ve
yapisal 6zelliklere gore fiziksel ve duyusal analizlere tabi
tutulmustur. Fiziksel ve duyusal analizler sonucu 10-15
puan alan silajlar “pekiyi”, 7-9 puan alan silajlar “iyi”, 5-6
puan alan silajlar “orta”, 0-4 puan alan silajlarda “kotd”
olarak nitelendirilmistir.

BULGULAR

Denemede kiglik ve yazlik olarak yapilan silajlara ait
HP ve HK dizeyleri Tablo 2 ve 3'te; KM ve pH degerleri
Tablo 4 ve 5’te; silajlarin fiziksel 6zellikler bakimindan
aldiklari puanlar Tablo 6 ve 7’de gosterilmistir.

Denemede Cukurova Bolgesi icin uygun silaj mater-
yalinin kislik bitkilerden saf fig, yazlik bitkilerden %30
misir + %70 soya oldugu tespit edilmistir. Ele alinan kislik
silaj orneklerinde inokulant katkili grupta HP dizeyi
%6.10-13.10 arasinda degisim gosterirken, inokulantsiz
grupta %6.20-12.40 arasi degerler almistir. HK degeri
saf arpa iceren inokulanth grupta %19.06 ile en yilksek
bulunurken, %70 yulaf + %30 fig iceren inokulanth silajda
%7.63 ile en diusik bulunmustur. Yazlk silaj 6rnekleri
degerlendirildiginde inokulant katkili saf misirda %9.00
olan HP degeri, %30 misir + %70 soya icerikli silajda
%10.90 olarak saptanmistir. inokulantsiz silaj érnekle-
rinde ise %50 misir + %50 soya iceren silajin HP degeri
%8.60 ile en disuk deger olarak bulunmustur. Saf soya
ise %10.10 ile en yliksek HP icerigine sahip olmustur.

Kislik silaj orneklerinin pH degerleri inokulantli
grupta 3.50-4.51; inokulantsiz silajlarda 4.90-5.60 olarak
bulunmustur. Yazlik silaj orneklerinin pH degeri de
inokulanth grupta 3.8-4.3; inokulantsiz silaj orneklerin-
de 4.1-5.7 arasi degisim gostermistir.

Degisik kishk ve yazlk yem bitkileri ve karisimlarindan
hazirlanan inokulanth ve inokulantsiz silajlarin fiziksel
ozellikler bakimindan aldiklari puanlar incelendiginde;
inokulanth kishk saf fig silajinin en yiksek puani aldig
gorilmistir. inokulantsiz silaj &rneklerinin  gogunun
kotl bir silaj 6rnegi oldugu tespit edilmistir. Yazlik silaj
orneklerinden inokulantli %30 misir + %70 soya iceren
silajin en iyi silaj oldugu anlasilirken; inokulantsiz saf soya
silajinin kotd bir silaj kalitesine sahip oldugu anlasiimistir.
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Tablo 2. Kislik silo yemlerinin ham protein ve ham kiil diizeyleri, %
Table 2. Crude protein and crude ash levels of winter silo feed, %

Tablo 3. Yazlik silo yemlerinin ham protein ve ham kiil diizeyleri, %
Table 3. Crude protein and crude ash levels of summer silo feed, %

Tablo 4. Kislik silo yemlerinin kuru madde (%) ve pH degerleri
Table 4. Dry matter (%) and pH levels of winter silo feed

Tablo 5. Yazlik silo yemlerinin kuru madde (%) ve pH degerleri
Table 5. Dry matter (%) and pH levels of summer silo feed
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Tablo 6. Flieg puanlama sistemine gére silajlarin kalite 6lciitleri (inokulantlt)
Table 6. According to flieg scoring system, silages quality characteristics (with inoculant)

Silajlar Cinsi Koku Striiktur Renk Toplam Yem Niteligi Sinifi
Saf Arpa 6 2 2 10 Pekiyi
Saf Yulaf 2 2 2 6 Orta
Saf Fig 8 4 2 14 Pekiyi
%30 Arpa + %70 Fig 6 2 2 10 Pekiyi
Kashk %50 Arpa + %50 Fig 6 4 2 12 Pekiyi
%70 Arpa + %30 Fig 8 2 2 12 Pekiyi
%30 Yulaf + %70 Fig 6 2 2 12 Pekiyi
%50 Yulaf + %50 Fig 5 3 2 10 Pekiyi
%70 Yulaf + %30 Fig 6 4 2 12 Pekiyi
Saf Misir 6 4 2 12 Pekiyi
Saf Soya 4 3 1 8 lyi
Yazlik %30 Misir + %70 Soya 8 4 2 14 Pekiyi
%50 Misir + %50 Soya 6 2 2 10 Pekiyi
%70 Misir + %30 Soya 4 4 2 10 Pekiyi
Tablo 7. Flieg puanlama sistemine gére silajlarin kalite élciitleri (inokulantsiz)
Table 7. According to flieg scoring system, silages quality characteristics (without inoculant)
Silajlar Cinsi Koku Striktiir Renk Toplam Yem Niteligi Sinifi
Saf Arpa 2 2 2 6 Orta
Saf Yulaf 2 1 1 4 Kotd
Saf Fig 4 2 2 8 fyi
%30 Arpa + %70 Fig 2 1 1 4 Kota
Kshk %50 Arpa + %50 Fig 2 1 1 4 Kot
%70 Arpa + %30 Fig 2 1 1 4 Kotd
%30 Yulaf + %70 Fig 2 2 1 5 Orta
%50 Yulaf + %50 Fig 2 1 1 4 Kot
%70 Yulaf + %30 Fig 2 1 1 4 Kot
Saf Misir 4 4 2 10 Pekiyi
Saf Soya 2 1 1 4 Koti
Yazhk %30 Misir + %70 Soya 2 2 2 6 Orta
%50 Misir + %50 Soya 2 2 2 Orta
%70 Misir + %30 Soya 7 4 2 13 Pekiyi

TARTISMA ve SONUC

Ham Protein ve Ham Kiil

Cukurova kosullarinda bazi kishk yem bitkileri ve
karisimlarindan yapilan silajlarin HP icerikleri Tablo 2°de
verilmistir. Tablo incelendiginde, en yiiksek HP oraninin
inokulant katkil %30 yulaf + %70 fig silajindan elde
edildigi, en disuk degerin ise %6.10 ile inokulanth saf
arpa silajindan elde edildigi saptanmistir. Denemede
farkli diizeylerde fig + arpa karisimli silaj 6rneklerinde HP
dizeyi %8.90-12.40; fig + yulaf 6rneklerinde HP diizeyi
%9.30-13.10 olarak saptanmistir. Algicek ve ark.', fig
+ arpa silaji 6rneklerinde HP diizeyinin %11.33-11.70 ara-
sinda degisim gosterdigini bildirirken; fig + arpa + yulaf
silajinda bu degeri %12.61 olarak tespit etmistir. Buna

paralel olarak Konca ve ark.V, fig + yulaf silajinda HP’yi
%11.31 olarak bulmuslardir. Denemede elde edilen saf
yulaf silajina ait %8.00-8.30’luk HP degerleri Avci ve
Ayasan¥nin bildirdigi %10.5 HP degerinden disik c¢ikmig-
tir. Tablo 2’'de goriilebilecegi gibi en yiksek HK degeri-
nin inokulanth saf arpa silajindan, en dislik degerin ise
inokulanth %70 yulaf + %30 fig silajindan elde edildigi
saptanmistir. Alcicek ve ark.®, fig + arpa silaji 6rneklerin-
de HK dizeyini %26.85 olarak bulurken; Konca ve ark.?’,
fig + yulaf silajinda %12.56 olarak tespit etmislerdir.

Cukurova kosullarinda bazi yazlik yem bitkileri ve
karisimlarindan elde edilen HP dizeyleri Tablo 3’te
verilmistir. Denemede inokulanth silajlar incelendiginde
en disik HP degerinin, %9.0 ile misir silajindan elde
edildigi, %30 misir + %70 soya karisimli silajda %10.9 ile
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en yiksek degeri aldig gérilmustir. inokulantsiz silaj
ornekleri incelendiginde ise %50 misir + %50 soya katkili
silajda HP disik bulunurken, saf soya katkili grupta en
yuksek bulunmustur.

Alcicek ve ark.'s, misir silaji 6rneklerinde HP dlzeyi-
nin KM'de %4.09-9.03 arasinda degisim gosterdigini
bildirirken; Bueno ve ark.®, misirin HP iceriginin diger
yem karigimlari ile karistirilmasi suretiyle arttigini; Kog
ve ark.2 misir-soya karisim oranini 40/60 olarak belirle-
dikleri ¢alismalarinda elde edilen silaj 6rneginin katkisiz
durumda %11.05 olan HP degerinin katkih durumda
%11.33 oldugunu; bu rakamin dlkemiz kosullarinda
gerceklestirilen misir silajina yonelik arastirma bulgula-
rina * oranla daha yuksek oldugunu ifade etmislerdir.
Denemede elde edilen misir silajina ait HP degerleri
Yilmaz ve ark.?nin elde ettigi degerler (%8.77-10.10) ile
uyumludur.

Soya silajinin en uygun zamani yaprak kaybinin
olmadigl olgunluk doénemidir. Soya silaji tek basina
verildiginde hosa gitmeyen kokusu, serbest amonyak ve
butirik asit diizeyi nedeniyle hayvanlar tarafindan fazlaca
tercih edilmez. Dizenli bir fermentasyonun olusmasi
icin soya silajina kolayca fermente olabilir karbonhidrat
kaynaklarinin katilmasi gerekmektedir. En iyisi misir ve-
ya sorgum ile %50-50 oraninda karistirilarak yapilma-
sidir. Soya silaji ylksek diizeyde protein icermektedir
(%17-18). Fazla miktarda yag icermesi nedeniyle laktas-
yondaki sltcl ineklerin beslenmesinde sinirli oranda
kullaniimaktadirt. Denemede saf soya silaji yapilan grup-
ta HP diizeyi %10.0-10.1 olarak bulunmustur. Bu deger-
ler literatrde 2%?2 bulunan degerlerden dustktar. Yilmaz
ve ark.?, %50 misir + %50 soya silajinin HP’sini %9.60
olarak bulurken; %100 soya silajinin HP degerini %9.98
olarak tespit etmistir.

Yazlik yem bitkileri ve karisimlarinin HK degerleri-
ne (Tablo 3) bakildiginda en yiliksek HK degerine inoku-
lantsiz karisimlardan soya silajinin, en dusik degere
ise saf msir icerikli silajin sahip oldugu goériilmektedir.
inokulanth silajlarda ise %16.88 ile %70 misir + %30
soya karisimli silajin en yiksek HK degerine sahip oldugu
gorulmistir. Mafakher ve ark.%, saf musir icerikli gru-
bun %8.50 ile en diisik degeri aldigini, yapisinda %75
misir + %25 soya iceren grubun %9.37; yapisinda %50
misir + %50 soya iceren grubun %12.25; %25 misir + %75
soya iceren grubun %14.62 ve %100 soya iceren grubun
da %16.50 dizeyinde HK’ya sahip oldugunu bildirmistir.
Tobia ve ark.%, tire + Lactobacillus brevis katkili ve katkisiz
soya silajlarinin icermis oldugu HK degerini KM’de %8.4-
10.10 ile %8.5-10.0 arasinda bulmuglardir. Yapilan bir
arastirmada ise inokulant katkili misirin HK diizeyi %10.06
olarak tespit edilmistir 2.

Kuru Madde ve pH Diizeyleri

Cukurova kosullarinda Uretilen bazi kishik yem bitkileri
ve karisimlarindan elde edilen silajlarin KM duzeyleri
Tablo 4’te verilmistir. Tablo incelendiginde, en yliksek
KM dizeyi %70 arpa + %30 fig inokulantli silajdan elde
edilirken, en disik degerin inokulantsiz %30 yulaf +
%70 fig silajindan elde edildigi saptanmistir.

Bakteriyel inokulantlarin silajdaki en 6nemli etkile-
rinden biri KM kazanimi tizerine olmustur. inokulantlarla
yapilan bir ¢calismada inokulant kullanimiyla KM kayip-
larinin ortalama olarak misir silajlarinda %1-2, bakla-
gil ve cayir otu silajlarinda ise %2-3 azaldig bildirilmis-
tir 3. Bakteriyel inokulant kullanimiyla fermantasyon
Urlinlerindeki degisime bagh olarak KM kazanimlarinin
olmasi beklenen bir durumdur. Sekerlerin homolaktik
fermantasyonu sonucu sadece laktik asit Uretildiginden
bu tip fermantasyonda KM kazanimi daha fazladir.

Cukurova kosullarinda bazi yazlik yem bitkileri ve
karisimlarindan elde edilen KM diizeyleri Tablo 5'te
verilmistir. Silaj KM diizeyi, yemin bigim zamani ve sol-
durulup soldurulmamasina baglh olarak degismekle bir-
likte bu degerin ¢ayir otu ve tahil hasili silajlari igin %19-
64 arasinda; misir ve sorgum silajlari icin %24-50 arasin-
da degistigi bildirilmesine ragmen; silajlar icin ortalama
KM’nin %25-35 arasinda degistigi ifade edilmektedir 2.
Bir baska arastiriciya % gére misir silajinin KM’si %24.1,
pH’1 3.85 olup, silo tipine gére %5-15 arasinda fer-
mentasyon kaybi olusmaktadir. iptas 27 ise misir silaji-
nin KM oraninin %13.83-28.74 arasinda degistigini ifa-
de etmistir. Algicek ve ark.', misir silaji 6rneklerindeki
KM dizeyinin %21.27 ile %35.50 arasinda degisim
gosterdigini bildirirken; Geren ve ark.22 misir silajinda
KM oraninin %26.60-26.71 arasinda oldugunu sapta-
miglardir. Silajlik misirda sit olumunun %20 KM diize-
yinde bagladigi ve hamur olumunun %35-37 KM di-
zeyinde sona erdigi dislindldiginde 2, misirin genel
olarak uygun zamanda hasat edildigi soylenebilir.

Silaj materyalinin olgunluk derecesi silaj kalitesi
Uzerine etki yapmaktadir. Genelde KM’nin yikselmesi
ile pHIn dustigl ve silaj fermentasyonunu da olum-
suz etkiledigi bildirilmektedir #3°3, nokulant kullani-
miyla silaj pH’sinda saglanan hizli disids aminoasitleri
fermente eden mikroorganizmalari ve bitki proteazlari-
nin aktivitelerini baskilayarak gercek proteinlerin bir
kisminin korunmasini ve silajda amonyak azot kon-
santrasyonunun azalmasini saglamaktadir 3. Yapilan bir
calismada fig + arpa silajlarindaki pH diizeyinin %4.00
ile %5.20 arasinda degisim gosterdigi ifade edilmistir 6.
Yapilan bir baska arastirmada ise Mafakher ve ark.?
saf misir igerikli silajda pH degerini 3.66 olarak bulmus,
%25 misir + %75 aygicegi karisimli silajda 4.15 olarak



saptamistir. Geren ve ark.22. misir silajinda pH degerinin
3.98-3.99 arasinda degistigini tespit ederken; misir silaji
pH degerinin 3.63-4.81 arasinda oldugu da bildirilmis-
tir 32, Bal ¥ optimum pH ve HP igeriginin olmasi igin misir
silajinda en az 8 haftalik bir fermentasyon uzunlugunun
olmasi gerektigini bildirmistir.

Bir baklagil olan soyanin silolanmasi glictir. Biinye-
sinde protein miktari fazla, karbonhidrat miktari az
oldugu icin buyuk bir tampon ozellik gosterir. Pro-
teinler asitleri notralize ederek pH’nin diismesini engel-
lerler. Bu nedenle saf veya yilksek oranda baklagil-
lerden vyapilan silajlarda pH kolayca dismez 34 Bu
calismada saf soya silajinin pH’inin, saf misir veya saf
misir + soya karisimlarinin pH’indan ylksek oldugu
gorilmustdr. Lima ve ark.? ise soya silajinin pH degerinin
5.47 gibi yuksek bir rakam oldugunu ifade etmistir.

Flieg Puani Nitelik Gruplari

Flieg puanlama yonteminde yararlanilan pH degeri,
yemlerin yeterince eksiyip eksimedigini sayisal olarak
belirleyen 6nemli bir dlcudir. Yapilan bircok arastirma
sonucuna gore flieg puani ile pH degerleri arasinda yakin
bir iliski belirlenmistir 337, KM’'nin ¢ok yliksek olmasinin
pH’y1 distrdigu gibi laktik asit fermentasyonunu da
olumsuz yonde etkiledigi ve dolayisiyla da silaj kalitesini
distrdigu ifade edilmektedir 253,

Alcicek ve ark.®da arpa ve fig gibi silajlarda yiksek
HP ve diusliik KM’'nin de silaj kalitesini distrdGgini bil-
dirmektedirler. Kilic ve Giil 3, Alman Tarim Orgiiti (DLG)
‘niin duyu organlariyla saptanabilen silaj nitelik sinif-
landirmasinda ongérdugi koku, striktir ve renk puan-
lari toplamini kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda misir
cesitleriyle yapilan silajlardaki DLG puaninin degeri az
ile pekiyi arasinda degisim gosterdigini saptamislardir.

Denemede degisik kislik ve yazlik yem bitkileri ve
karisimlarindan hazirlanan silajlarin  fiziksel 6zellikler
bakimindan aldiklari puanlar inokulantli ve inokulantsiz
olarak Tablo 6 ve Tablo 7'de gosterilmistir. Her iki tablo
da incelendiginde inokulant katkisinin yem niteligini
artirdig1 tespit edilmistir. Bu bulgu Polat ve ark.* ile
Tobia ve ark.2nin elde ettigi bulguyla uyumludur.
inokulantli saf fig silaji kalite siniflandirmasinda toplam
14 puan ile ‘Pekiyi’ nitelikte bulunmustur. Ele alinan
inokulanth tim turlerde saf yulaf hari¢ kalite sinifi “Pe-
kiyi” bulunmustur. inokulantsiz karisimlar icerisinde saf
figin kalite sinifi “iyi” bulunurken digerleri “Orta” ve
“Kotu” olarak tespit edilmistir.

Silajin kot fermentasyonu, elde edilen silo yemi-
nin ¢ogu kez simiksl-yapiskan ve camurumsu bir
goriinimine ve hosa gitmeyen bir kokuya neden
olmaktadir. Inokulantsiz saf yulaf ve arpa ve figin farkli

993
KARAKOZAK, AYASAN

karisim oranlarinin oldugu silajlarda olusan bu durum,
onlarin kalite sinifini disiirmekte, “kétd” bir durum
gostermesine neden olmaktadir. Geren * silajdaki
bozulmanin temel nedeninin bitkideki protein, kil
oranlarinin ve par¢alanmanin olmadigini, asil faktoriin
fermentasyon oldugunu ifade etmistir. Deneme yem-
lerine ait silaj kalitesinin literatlirde verilen degerlerle
uyumlu oldugu gorillmektedir 4243,

Misir silajlari icin koku, renk ve striktiir bakimindan
yapilan fiziksel degerlendirmede, hos ve aromatik bir
kokuya, hafif saridan yesile dogru degisen bir renge
sahip olduklari, yaprak ve saplarin striktirini genellikle
kaybetmedigi gézlenmis ve buna gore toplam 12 puan
verilerek “Pekiyi’ derecesi almistir. Ele alinan inokulantsiz
karisimlar icerisinde saf misir ve %70 misir + %30 soya
karisimi kalite sinifi “Pekiyi” bulunurken digerleri “Orta”
ve “Kotlu” olarak tespit edilmistir. Denemede inokulant
katkili gruplarda silaj kalitelerinin ¢ok iyi oldugu buna
karsihk inokulantsiz gruplardaki yem niteliklerinin
kotuden pekiyiye kadar genis bir varyasyon gosterdikleri
gorilmustir. Yapilan bir arastirmada da soya silajinin
kotu kaliteli olmasinin sebebi pH ve butirat diizeylerinin
yuksek olmasina baglanmistir #. Yilmaz ve ark.?*da
misirin soya ile karisik ekilmesinin silaj kalitesini artir-
digini bildirmislerdir.

Denemede elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
farkli bitkilerin silaj materyali olarak kullaniimasi ile
GCukurova Bolgesi icin uygun silaj materyalinin kishk
bitkiler s6z konusu oldugunda saf fig, yazlk bitkiler soz
konusu oldugunda %30 misir + %70 soya inokulantli
karisim oldugu, silajlik materyalin besin madde kaybinin
inokulant katkisi ile mimkiin oldugunca indirildigi, bun-
dan sonraki ¢alismalarda in vitro sindirim denemelerine
ihtiyag oldugu kanisina varilmistir.
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