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Ozet

Bu arastirma, rumen swvist (RS)'na O (kontrol), 50, 100, 200, 400, 600 ve 800 mg/L kekik yadi (KY) ilavesinin /n vitro gaz
Uretim teknigiyle musir silajinin, organik madde sindirilebilirligi (OMS), metabolik enerji (ME) ile rumen fermantasyonu Uzerine
olan etkilerinin saptanmasi amaci ile yapilmistir. Rumen sivisina KY ilavesi musir silajinin /7 vitro gaz tretimi ile OMS ve ME icerigini
distirmustir (P<0.05). Rumen sivisina farkli dozlarda KY ilavesi rumen sivisi toplam ugucu yag asitleri (TUYA), asetik asit (AA),
propiyonik asit (PA), butirik asit (BA) ve AA/PA orani ile amonyak (NH3) duzeyini 6nemli dizeyde disururken, rumen pH’sini
ise artirmustir. Ayrica KY ilavesi karbondioksit (COz) ve metan (CH4) gazi Uretimini de azaltmistir (P<0.05). Yukarida siralanan
parametreler Uzerinde en etkili KY dozunun 600 ve 800 mg/L RS oldugu saptanmustir. Arastirma sonucunda, ruminant beslemede
bu dozlarin altinda KY kullaniminin uygun olacagdi, yiksek dozlarin ise hayvanlarin yem degerlendirme ve verim performansini
disurebilecedi belirlenmistir.

Anahtar sézcikler: Aekik yagi, Gaz dretimi, Ucucu yag asitleri, Sindirilebilirlik, Metan

The Effect of Different Doses of Oregano Oil on Corn Silage Digestive
and Rumen Fermentation

Summary

The objective of this study was to determine the effect of inclusion of oregano oil (00) (0 (control), 50, 100, 200, 400, 600 and
800 mg/L) on the incubation on gas production, organic matter digestibility (OMD) and metabolizable energy (ME) using in vitro
gas production technique. The inclusion of oregano oil significantly (P<0.05) decreased the /n vitro gas production, OMD and ME
contents of maize silage. The inclusion of oregano oil in different doses decreased the total volatile fatty acids (VFA), acetic acid,
propionic acid, butyric acid, acetic acid/propionic acid ratio and ammonia level whereas the increased the rumen pH. In addition,
the inclusion of oregano oil significantly (P<0.05) decreased COz and CH4 production. The inclusion of oregano oil in 600 and 800
mg/L has been found to be the most effective doses. As a conclusion, oregano oil in a ratio which is lower than 600-800 mg/L
should be used in ruminant nutrition. The higher doses may result in a decrease feed efficiency and animal performance.

Keywords: Oregano oil, Gas production, Volatile fatty acids, Digestibility, Methane

GIRIS

Ciftlik hayvanlarinin gesitli patojenlerden korunmasi,
blylmeyi uyarmasi ve elde edilen Grin miktarinin
artirllmasi icin uzun vyillar antibiyotiklerden genis
Olclide yararlanilmistir. Bu yararlanma patojenlere karsi
hayvanlarda rezistans gelisimi riskini artirmasi *? ve gida
givenligi acisindan, basta Avrupa Birligi tlkeleri olmak
Uzere Turkiye’de de antibiyotiklerin blylime performan-

sini artirici olarak yemlere katilmasi yasaklanmistir 34,
Bu durum antibiyotiklere alternatif yeni yem katki mad-
delerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalari hizlandir-
mis ve bu baglamda, aromatik bitki ekstraktlari (esansiyel
yaglar) ve bunlarin aktif bilesenleri Gizerinde durulmustur.
Yapilan ¢alismalar bu bitkilerden elde edilen esansiyel
yaglarin gesitli mikroorganizmalara karsi bakterisit ve
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fungusit etkilerinin oldugunu ortaya konmustur 5.

Esansiyel yaglarin antimikrobiyal 6zellikleri nedeniyle
antibiyotiklere alternatif olmasi duslincesinden yola
¢ikilarak, rumen fermantasyonunun kontroliinde kulla-
nilmasi giindeme gelmistir %2, Konuyla ilgili olarak
yapilan ilk c¢alismalarda esansiyel yaglarin rumen
bakterileri Uzerinde farkh etkilere sahip oldugu, bazi
durumlarda mikrobiyal aktiviteyi uyardigi, cogunluklada
olumsuz etkiledigi belirlenmistir 8%, Canbolat ** kuzu besi
rasyonlarina 5 g/bas/glin kekik yagi (KY) ilavesinin besi
performansina olumlu etkisi olmamasina ragmen, rumen
sivisl ugucu yag asitleri, in vitro gaz lretimi, rasyonlarin
sindirimi ve metabolik enerji (ME) diizeyi ile mikrobiyal
protein tretimini (MPU) olumsuz etkiledigini bildirmistir.
Benzer bulgular Evans ve Martin *, Busquet ve ark.
ile Castillejos ve ark/nin 7 yapmis oldugu calismalarda
da gortlmustir. Bozkurt ve ark.® KY’'nin yemlerin kuru
madde ve organik madde sindirimi (OMS)'ni 6nemli
diizeyde dusirdiGgini saptamislardir (P<0.05).

Bu calismada, KY’nin farkli dozlarinin (0, 50, 100,
200, 400, 600 ve 800 mg/L rumrn sivisi (RS)) in vitro gaz
Uretimi, yemlerin sindirimi ve rumen fermantasyonu (pH,
ugucu yag asitleri (UYA), amonyak (NH,) dretimi) izerine
olan etkilerinin saptanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirmanin yem materyalini Uludag Universitesi
Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde
yetistirilen ve silolanan misir silaji olusturmustur. Misir
silaji 65°C’de 48 saat kurutulmus ve daha sonra 1 mm
elek ¢apina sahip degirmende oOglitulerek arastirmada
kullaniimistir. Denemede kullanilan kekik yagi (Origanum
vulgare L.) ozel bir firmadan (Sigma-Aldrich) saf olarak
saglanmistir (katalog no: W28281-2). Arastirmada in vitro
gaz Uretim tekniginin uygulamasi i¢in rumen kanulli 3
bas Kivircik ko¢ kullanilmis ve hayvanlar deneme sire-
since yonca kuru otu (%60) ve yogun yem karmasi (%17
ham protein, 2700 kcal/kg ME KM) temeline dayanan
rasyonla (%40) yemlenmislerdir.

Metot
in vitro Gaz Uretim Tekniginin Uygulanmasi

Yem ham maddelerinin in vitro kosullarda sindirile-
bilirlik ve ME dizeyinin saptanmasinda Menke ve
Steingass !’ tarafindan bildirilen “in vitro gaz Uretim
teknigi” kullanilmistir. Yem ham maddelerinin gaz tretim
miktarlari ile ME ve OMS’'nin saptanmasinda 100 mL
hacimli 6zel cam siringalara (Model Fortuna, Haberle

Labortechnik, Lonsee-Ettlenschief3, Germany) g paralel
olacaksekilde KY’nin farkh dozlari (0, 50, 100, 200, 400, 600
ve 800 mg /L RS) icin yaklasik 200+10 mg/KM misir silaji
ornegi konmustur. Daha sonra (izerine Menke ve ark.®
tarafindan bildirilen yénteme gére hazirlanan RS/tampon
¢ozeltisinden 30 mL ilave edilmistir. Bu islemden sonra
tipler 39°C’deki c¢alkalamali su banyosunda inklibasyona
alinmislar ve sirasiyla 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde
fermantasyonla olusan gaz miktarlari saptanmistir.

inkiibasyonun sonundasiringalaricerisinde kalan rumen
sivisinda pH, NH3ve TUYA ile birlikte bireysel olarak asetik,
propiyonik, butirik, izobutirik, valerik ve izovalerik asitleri
saptanmistir. in vitro ortamda fermantasyon ile olusan
karbondioksit (CO2) ve metan (CHa) gazlari ise inklibasyon
sonunda elde edilen rumen sivilarinda yapilan UYA'den
yararlanarak asagidaki esitlikler ile hesaplanmistir *°.

Karbondioksit, CO2 = Asetik asit/2 + Propiyonik asit/4 +
1.5 x Butirik asit

Metan, CHa = (Asetik asit + 2 x Butirik asit) - CO2
(UYA'nin konsantrasyonu mmol olarak alinmistir).

Yem ham maddelerinin metabolik enerji (ME)
ve organik madde sindirilebilirligi (OMS) Menke ve
Steingass Y7 tarafindan bildirilen asagidaki esitliklerle
saptanmistir.

OMS, % = 15.38 + 0.8453 x GU + 0.0595 x HP + 0.0675 x HK
ME, MJ/kg KM = 2.20 + 0.1357 x GU + 0.0057 x HP +
0.0002859 x HY?

(GU: 200 mg kuru yem &rneginin 24 saat inkiibasyon
siiresi sonundaki net gaz tretimi, HP: % ham protein, HY: %
ham yag ve HK: % ham kail).

Kimyasal Analizler

Misir silajinin kuru madde, ham kiil, ham protein ve
ham yag analizi AOAC **da bildirilen yontemlere gore
yapiimistir. Hiicre duvari bilesenlerini olusturan notr
deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan
lignin (ADL) analizi ise Van Soest ve Robertson * tarafin-
dan bildirilen yéntemlere gére ANKOM 200 Fiber Analyzer
(ANKOM Technology, 2008) ile analiz edilmistir.

Rumen sivisi parametrelerinden pH dijital pH metre ile
(Sartorius PB-20, Goettingen, Germany), NH, ise Kjeldahl
metodundan yararlanarak Blimmel ve ark./nin 2 bildirdikleri
yonteme goére saptanmistir. Rumen sivisi UYA Wiedmeier
ve ark./nin 2 6nerdigi yonteme gore gaz kromotografisi
(Agilent Technologies 6890N gaz kromotografisi, Stabilwax-
DA, 30 m, 0.25 mm ID, 0.25 um df. Max. temp: 260°C.
Cat. 11023) ile yapilmistir. Kekik yagi bilesimi de ayni gaz
kromotografi cihazi ile saptanmistir (Agilent Technologies
6890N gaz kromotografisi, DB-502.2, 105 m x 0.53 mm
I.D., 3.0 um, Max temp, 280°C, Cat: O.I.A. 4430).



istatistik Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak
degerlendirilmesinde ortalamalar arasindaki farkliliklarin
saptanmasinda varyans analizi (General Linear Model)
Statistica 2%, gorulen farkhliklarin 6nem seviyelerinin
belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma testinden
yararlaniimistir %,

BULGULAR

Arastirmada kullanilan misir silaji ile KY’nin kimyasal
bilesimleri saptanarak Tablo 1'de verilmistir. Farkl doz-
larda KY ilave edilmis misir silajlarinin in vitro gaz tretimi,
OMS ve ME icerikleri Uzerine olan etkileri Tablo 2'de,
in vitro gaz Uretimi sonrasi elde edilen rumen sivisinda
rumen pH’si, UYA'leri ve NHs dlizeyi saptanarak Tablo
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3’te verilmistir. Farkh kekik yagi dozlarinin CO2 ve CHa gazi
Uretimi Gzerine etkileri saptanmis ve elde edilen bulgu-
lar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 1. Msir silaji ve kekik yagunin (Origanum vulgare L.)
kimyasal bilesimi

Table 1. Chemical composition of maize silage and oregano oil
(Origanum vulgare L)

Misir Silaji (g/kg KM) Kekik Yagi (%)

Organik maddeler 950.10 Karvakrol 72.49
Ham kul 49.90 Timol 3.78
Ham protein 81.13 y-Terpinene 3.06
Ham yag 28.13 Borneol 2.26
NDF 509.80 a-Pinene 1.22
ADF 281.33

ADL 52.00

NDF: Nétr deterjan lif; ADF: Asit deterjan lif; ADL: Asit deterjan lignin

Tablo 2. Kekik yag: ve farkli dozlarunn in vitro gaz lretimi (mL), OMS ve ME icerikleri

Table 2. The effect of different doses of oregano oil on gas production (mL), organic matter digestibility (OMD) and

metabolizable energy (ME)

inkiibasyon Siiresi (Saat)

Kekik Yagi OMS ME
3 24 48 96 (%) (MJ/kg KM)
0 (Kontrol) 17.00° 62.36° 72.00° 76.50° 68.62° 10.712
50 mg 16.507 57.25b 68.67¢ 75.41° 64.60° 10.07°
100 mg 15.50% 50.58¢ 59.33¢ 68.10° 58.96¢ 9.16¢
200 mg 15.31F¢ 46.944 56.73¢ 63.10¢ 55.88¢ 8.67¢
400 mg 12.75¢ 43.83¢ 51.58¢ 59.17¢ 53.26¢ 8.20¢°
600 mg 9.50¢ 32.25¢ 41.50¢ 49.75¢ 43.48¢ 6.62f
800 mg 8.88¢ 31.96¢ 39.17¢ 48.36° 43.22¢ 6.58f
'SH 0.759 1.128 1.075 1.046 0.954 0.152
* P<0.05; OMS: Organik madde sindirimi; ME: Metabolik enerji; KM: Kuru madde; SH: Standart hata
Tablo 3. Kekik yag ve farklt dozlarinin rumen fermantasyon ézelliklerine etkisi
Table 3. The effect of different doses of oregano oil on rumen fermentation
UYA (mmol/L) NHs

Kekik Yagr TUYA AA PA BA DUYA AA/PA pH (mg N/100 mL)
0 (Kontrol) 103.54° 52.322 23.19° 18.98° 9.05° 2.26° 5.97¢ 38.51°
50 mg 97.57 49.92° 22.09% 20.81° 4.75b 2.27° 6.11¢ 36.87%
100 mg 87.94¢ 51.25° 23.69° 9.71¢ 3.29¢ 2.16° 6.26¢ 34.87°
200 mg 77.74¢ 46.10° 21.77° 7.51¢ 2.36% 2.11% 6.49° 26.48¢
400 mg 68.43¢ 39.88¢ 19.06¢ 7.27¢ 2.220 2.09¢ 6.68° 18.47¢
600 mg 63.26° 36.41¢ 18.87¢ 6.96¢ 1.02¢ 1.93¢ 6.79° 12.72¢
800 mg 62.67" 35.56¢ 18.62¢ 6.53¢ 1.96¢ 1.91¢ 6.83° 12.48¢
SH 1.660 0.995 0.556 0.517 0.118 0.026 0.065 0.790

* P<0.05; TUYA: Toplan ugucu yag asidi; AA: Asetik asit; PA: Propiyonik asit; BA: Butirik asit; DUYA: Diger ucucu yag asitleri; AA/PP: Asetik
asit/Propiyonik asit; SH: Standart hata
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Tablo 4. Kekik yagt ve farkli dozlarinin karbondioksit (CO2) ve
metan (CHa) tiretimi

Table 4. The effect of different doses of oregano oil on carbon
dioxide (CO2z) and methane (CH4)

Gaz Uretimi (mmol/L)

Kekik Yagi
CO2 CHa4

0 (Kontrol) 60432 29.852
50 mg 61.69° 29.842
100 mg 46.11° 24.56°
200 mg 39.78¢ 21.36¢
400 mg 35.62¢ 18.81¢
600 mg 33.36% 16.97¢
800 mg 32.23¢ 16.39¢
SH 1.061 0.505

* P<0.05; CO2: Karbondioksit; CH4: Metan, SH: Standart hata

TARTISMA ve SONUC

Misir Silaji ve Kekik Yaginin Kimyasal Bilesimleri

Tablo 1 incelendiginde misir silajinin organik madde,
ham kil, ham protein, ham yag, NDF, ADF ve ADL igerik-
leri sirasiyla; 950.10, 49.90, 81.13, 28.13, 509.80, 281.33
ve 52.00 g/kg KM arasinda degistigi gorulmektedir.
Misir silajinin ham besin maddeleri bilesimi Filya ve
ark.2s ve Oztiirk ve ark.nin 7 bildirdikleri besin maddeleri
bilesimi ile benzer bulunmustur. Kekik yaginin aktif
bilesenlerinden karvakrol %72.49 ile en yiiksek diizeyde
bulunurken, bunu sirasiyla timol (%3.78), y-terpinene
(%3.06), borneol (%2.26) ve a-pinene (%1.22) izlemistir.
Kekik yagl aktif bilesenleri Bampidis ve ark/nin 28
bulgularindan farkli, Calsamiglia ve ark./nin 7 bulgulari ile
benzer bulunmustur. Kekik yagi bilesimindeki farkhligin
temel nedeni kekik ¢esit ve varyetelerinin farkhiligindan
kaynaklandig soylenebilir.

Kekik Yaginin in vitro Gaz Uretimi ile OMS
ve ME Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda KY ilave edilmis misir silajlarinin in
vitro gaz Uretimi, OMS ve ME igerikleri Uzerine olan
etkileri Tablo 2’de verilmistir. Rumen sivisina farkli doz-
larda KY ilavesi, misir silajinin in vitro gaz Gretimini tim
inklibasyon doénemlerinde KY dozunun artisina bagh
olarak dustrmustir (P<0.05). Kekik yagi dozlarina bagli
olarak 96 saat siire sonundaki gaz tGretimi 76.50 ile 48.36
mL arasinda degismistir. En yilksek gaz Uretimi 76.50
mL ile KY ilave edilmeyen kontrol grubunda, en disik
ise 48.36 mL ile 800 mg KY/L RS ilave edilen grupta
saptanmistir. Ancak in vitro gaz Gretimi rumen sivisina 600
ve 800 mg KY/L ilave edilen gruplarda, tim inkibasyon
doénemlerinde de benzer bulunmustur. Rumen sivisina

ilave edilen KY dozunun artisina bagh olarak gaz
Uretimindeki azalma, KY aktif bilesenlerinden karvakrol
ve timol basta olmak Uzere diger aktif bilesenlerinin
antimikrobiyal 6zellik gbstermesi 7*52° ve bunun sonucu
olarak rumen mikroorganizmalarinin sayi ve fonksiyon
olarak sinirlanmalari 2% ile agiklanabilir. Yapilan birgok
calismada da 33 esansiyel yagl ve dozunun artmasi
in vitro gaz Uretimini azaltmistir. Bu arastirmalardaki
bulgular arastirma sonuglarini desteklemektedir.

Rumen sivisina farkli dozlarda KY ilavesi, misir
silajlarinin OMS igerikleri %43.22 ile %68.62 arasinda
degismis ve KY dozlari arasindaki farkliliklar onemli
bulunmustur (P<0.05). En yiksek %68.62 ile kontrol
grubunda, en dusuk ise %43.22 ile 800 mg KY/L RS ilave
edilen grupta saptanmigtir. Misir silajinin ME dizeyi
de KY ilavesine bagli olarak 10.71 ile 6.38 MJ/kg KM
arasinda degismistir. Misir silajinin ME igerigi de KY
dozundaki artisa bagli olarak azalmistir. En disik ME
diizeyi 800 mg KY/L RS ilave edilen grupta saptanmistir.
Kekik yagl dozunun artisina bagh olarak OMS ve ME
icerigindeki azalma basta rumen fermantasyonunun
sinirlanmasi 7** olmak Uzere, hesaplamada kullanilan
yontemden kaynaklanmaktadir. Organik madde sindirimi
ve ME degerlerinin hesaplanmasi igin 24. saatte Uretilen
gaz hacminin (mL gaz/24 saat) kullanimi OMS ve ME’de
farklihga neden olmustur. Kekik yagi dozunun artmasi
antimikrobiyal etkiyi ®artirarak daha diistik gaz Giretimine
(Tablo 2) buda daha dusik OMS ve ME igerigine neden
oldugu soylenebilir. Arastirmada saptanan OMS dizeyi
ile ME igerikleri KY ile galisan Canbolat ** ve Martinez ve
ark.32 ile Bozkurt ve ark.nin ¢ bulgulariyla benzer bulun-
mustur.

Kekik yagl dozunun artisina bagl olarak gaz tretimi,
OMS ve ME diizeyindeki azalma, KY bilesiminde bulu-nan
karvakrol ve timol’lin lipofilik yapilarinin rumen mikro-
organizmalarini engellemesi ile agiklanabilir. Karvakrol ve
timol’tn lipofilik 6zellikleri basta bakteriler olmak Gzere
diger mikroorganizmalarin hicre zarinin gecirgenligini
artirarak, hiicreden potasyum iyonunun (K*) sizmasina
neden olmaktadir 3%, Bunun sonucu olarak hicre igi
pH azalmakta ve hiicre zar 6zelligini kaybederek, hiicre
ici sentez olaylari engellenerek hiicre 6lmektedir 3.
Bu duruma bagh olarak rumen sivisinda azalan bakteri
sayisinin, fermantasyonu sinirlayarak yemlerden vya-
rarlanma dizeyinin dismesine neden oldugu da bildi-
rilmektedir 43,

Kekik Yaginin Rumen Fermantasyonu Uzerine Etkisi

Farkl dozlardaki KY’nin rumen fermantasyonu tizerine
etkileri Tablo 3’te verilmistir Rumen sivisina farkl
dozlarda KY ilavesi TUYA ile bireysel ugucu yag asitlerini
(asetik, propiyonik ve butirik asit) 6nemli diizeyde dusir-



mistir (P<0.05). Kekik yagi dozuna bagli olarak rumen
sivist TUYA'leri igerigi 103.54 ile 62.67 mmol/L, asetik
asit icerigi 52.32 ile 35.56 mmol/L, propiyonik asit ice-
rigi 23.19 ile 18.62 mmol/L, butirik asit icerigi ise 18.98
ile 6.53 mmol/L arasinda degismistir. Toplam ucgucu yag
asitleri ile bireysel (asetik, propiyonik, butirik asit) ucucu
yag asitleri lzerinde KY dozlari etkili olmustur. En etkili
KY dozunun ise 800 mg KY/L RS oldugu saptanmistir.
Tablo 3 incelendiginde TUYA ile bireysel ugucu yag sitleri
Uzerine 600 ve 800 mg KY/L RS ilave edilen gruplarin
benzer sonuglar verdigi saptanmistir (P<0.05).

Bu durum KY’nin rumen mikroorganizmalari Gzerine
sinirlayici, antibiyotik *>?° etki yapmasi ile agiklanabilir.
Kekik yagl dozunun artisina bagh olarak rumen mikro-
organizmalarinin etkinliginin diismesi TUYA'leri ile birey-
sel ugucu yag asitlerini distrmustar.

Busquet ve ark.nin 3 yapmis olduklari bir galismada,
karvakrol’in (300 mg/L RS) rumen pH’si ile butirik asit
oranini artirdigl, TUYA leri ile asetik asit ve propiyonik asit
oranini ise dustrdigini bildirmislerdir. Ayrica Busquet
ve ark.**da KY dozunun artisina (3, 30, 300 ve 3000 mg/t
RS) bagh olarak TUYA ile asetik asit diizeyinde azalma,
propiyonik asit ve butirik asit dizeyinde ise artis mey-
dana geldigini bildirmislerdir. Castillejos ve ark.* ise
timol’tn farkh dozlarinin (0, 5, 50, 500 ve 5000 mg/L RS)
TUYA'ni %28.5, amonyagl %31, propiyonik asiti %18.4
azalthg, asetik asit ve propiyonik asit oranini %35.5
artirdigini saptamislar ve bu arastirmalardan elde edilen
sonuglar, arastirma bulgulari ile uyumlu bulunmustur.

Rumende sentezlenen asetik asit/propiyonik asit orani
rumende bu asitleri Greten bakterilerin aktivitelerine gére
degismektedir. Rumende sellllolitik aktiviteyi sinirlayan
ve propiyonik asit aktivitesini artiran uygulamalarin bu
orani etkiledigi bildirilmektedir 73¢. Arastirmada saptanan
asetik asit/propiyonik asit orani KY dozuna bagh olarak
2.26 ile 1.91 arasinda degismis olup, KY dozlari arasi
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiksek
asetik asit/propiyonik asit orani KY icermeyen kontrol
grubunda, en disiik ise 800 mg KY/L RS’nin oldugu grupta
saptanmistir. Arastirmada saptanan asetik asit/propiyonik
asit orani Castillejos ve ark.nin 3¢ saptadiklari degerlerden
dusik (3.55-3.66), sarmisak yagi ile g¢alisan Calsamiglia
ve ark./nin 7 saptadiklari degerlerle benzer saptanmistir.

Arastirmada saptanan rumen sivisi pH dizeyi KY
dozuna bagl olarak 5.97 ile 6.83 arasinda degismis ve
KY dozlari arasi farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).
En dusik pH KY icermeyen kontrol grubunda, en yliksek
ise 800 mg KY/L RS’nin oldugu grupta saptanmistir. Kekik
yagl dozunun artmasi rumen pH’sini artirmistir. Kekik
yagi dozunun artisina baglh olarak pH’nin armasi, rumen
sivisinin asit ortaminin kaynagini olusturan ugucu yag
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asitlerinin azalmasi ile agiklanabilir (Tablo 3). Arastirmada
saptanan pH dizeyleri, farkli esansiyel yaglar ile ¢alisan
Castillejos ve ark.®¢ile Calsamiglia ve ark./nin 7 bulgulari
tarafindan da desteklenmektedir.

Rumen sivisi NH3 diizeyi KY dozu artisina baglh olarak
onemli diizeyde azalmistir (P<0.05). Amonyak miktari
KY dozlarina bagl olarak 12.48 ile 38.51 mg N/100 mL
arasinda degismistir. En ylksek NHsz KY bulunmayan
kontrol grubunda, en dustik ise 12.48 mg N/100 mL ile
800 mg KY/L RS bulunan grupta saptanmistir. Rumen
sivisi NH3 diizeyindeki azalma basta rumen sivisi mikro-
organizmalarinin etkinliginin azalmasi yaninda, esansiyel
yaglarin amino asitlerin deaminasyonunu énlemesinden
de kaynaklandigi bildirilmektedir 3. Rumende NH3 sek-
linde azot kaybinin azalmasi hayvan besleme acisindan
yarar saglayacagl, yemin enerji ve azotundan vyararlan-
may! artiracagl bildirilmektedir. Ayrica hayvanlardaki
verim dislkliglinin online gececegi ve ayni zamanda
atmosfere NH3 ve CHa gazi salinimini azaltarak cevre
kirligini onleyecegi de bildirilmektedir 7. Wallace
ve ark.® rumende NHs3 Uretim oranindaki azalmanin
besleme acisindan vyararli oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmada saptanan rumen sivisi NH3 diizeyi farkh KY
dozlari (0, 3, 30, 300 ve 3000 mg/L RS) ile ¢calisan Busquet
ve ark.nin 3 bulgularindan yuksek, farkli timol dozlari
(0, 5, 50, 500 ve 5000 mg/L RS) ile calisan Castillejos ve
ark./nin 3% bulgulari ile benzer bulunmustur. Busquet ve
ark.**da rumen sivisina sirasiyla; 0, 3, 30, 300 ve 3.000 mg
KY/L ilave edilmesi NH3 miktarini %30 ile %50 arasinda
azaldigini bildirmislerdir. Her iki arastiricida, esansiyel
yagl dozu artisina bagli olarak NHs {retiminin azaldigini
bildirmislerdir. Bu sonuglar arastirma bulgulari ile benzer
bulunmustur.

Kekik Yaginin Karbondioksit (COz) ve
Metan (CHa) Gazi Uretimine Etkisi

Tablo 4’te farkh dozlarda KY ilavesinin CO2 ve CHa
gazl Uretimine etkileri verilmistir. Tablo incelendiginde
KY dozunun artisina bagl olarak CO:2 gazi diizeyinde
azalma meydana gelmis ve bu azalma istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Karbondioksit Gretimi en
yuksek 60.43 mmol/L ile KY icermeyen kontrol grubunda,
en duslik ise 32.23 mmol/L ile 800 mg KY/L RS bulunan
grupta saptanmistir. Metan gazi lretimi ise KY dozlarina
bagli olarak 29.85 ile 16.39 mmol/L arasinda degismistir.
Kekik yagi dozlarinin artisina (0, 50, 100, 200, 400, 600 ve
800 mg /L RS) bagli olarak CHa gazi tretimi azalmis ve KY
dozlariarasindakifarkliliklar onemlibulunmustur (P<0.05).
Karbondioksit ve CHa gazi rumen ortaminda yemlerin
bakteriler tarafindan parcalanmasi sonucu olusan UYA
ile hidrojen iyonlarini (H*) kullanan metajenik bakteriler
tarafindan Uretilmektedir 3°. Metajenik bakteriler diger
rumen bakterilerinde oldugu gibi KY’nin antimikrobiyal
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Ozelliginden zarar gorerek, sayilari azalmakta ve bu yol-
la CHa4 gazi olusumu dismektedir. Ruminant beslemede
CO2 ve CHa gazi Uretiminin azaltilmasi 6nem tasiyan
konularin basinda gelmekte ve CHa gazi liretimi ile yem
enerjisinin %2-12’si kayboldugu % ve kiresel 1sinmaya
yol agtiklari bildirilmektedir **. Ayrica CH, gazinin kiresel
Isinmaya katkisi CO2’in 23 kati olmasi bakimindan da
Onem tasimaktadir %2, Dinyadaki sera gazi Gretimine (yilda
80-115 milyon ton) ruminantlarin katkisi %18 diizeyinde
olup oldukga 6nemli oldugu bildirilmektedir #*. Bu agidan
ruminantlarin neden olduklari sera gazinin azaltilma-
sinda KY 6énemli bir kaynak olacagi séylenebilir.

Evans ve Martin ¥ rumen sivisina 400 pg/mL RS
diizeyinde timol ilavesinin CHa gazi Uretimini azalttgini
bildirmislerdir. Agarwal ve ark.®* da nane yaginin CHa
Uretimini dozun artisina bagh olarak (0.33, 1.0 ve 2.0
pl/mL RS) sirasiyla; %19.9, %46 ve %75.6 azaldigini
(P<0.001) bildirmislerdir. Busquet ve ark.® da rumen
sivisina sirasiyla; 0, 3, 30, 300 ve 3000 mg KY/L ilavesinin
CHa gazi Giretiminin azaldigini bildirmislerdir. Arastirmada
saptanan CHa gazi Gretimi Moss *ve Eun ve ark/nin %
koyunlarda saptadigi 31-33 mL CHa/g kuru madde (KM)
ile Agarwal ve ark’nin ** mandalarda saptadiklari CHa
gazi Uretimi ile benzer, Blimmel ve ark.’® saptadiklari
degerlerden ise ylksek saptanmistir.

Sonug olarak, rumen sivisina artan dozlarda KY ilave
edilmesi basta in vitro gaz tGretimi olmak lizere yemlerin
OMS ve ME diizeyini 6nemli diizeyde diisirmustlr. Ayni
durum rumen sivisi metabolitleri icinde gecerli olup, KY
dozunun artisina bagh olarak azalmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgular, yapilan diger arastirma bulgulari
ile birlikte degerlendirildiginde, ruminant hayvanlarin
performanslarini disiirmeden kullanilacak KY dozunun
dustk dozlar oldugu (100-200 mg KY/L RS) soylenebilir.
Ayrica arastirma sonuglari degerlendirildiginde, KY’nin
rumende amonyak (NHs3) diizeyini azaltarak, rumende
parcalanmayan (by-pass) protein iceriginin artirilmasina
katki saglayacag da soylenebilir. Kekik yaginin ruminant
beslemede kullanimini saglayacagl bir baska yarar ise
CO2 ve CHa gazi Uretimini azaltmasidir. Bu yolla sera gazi
etkisine sahip CHa Uretiminin azalacagl da soylenebilir.
Kekik yaginin ruminant beslemede kullanimina yénelik
calisma sayisi artmasina ragmen, konu heniz yeterince
aydinlatilmamistir. Bu alanda in vitro ve in vivo yeni
calismalar gerek oldugu soylenebilir.
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