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Ozet

Bu calisma, sonbaharda ekilen ve kiracta yetistirilen %50 Macar figi ve %50 bugday karisiminin Haziran ortasindan Temmuz
sonuna kadar 7 kez 1 hafta arayla biciminin besin madde icerikleri, /7 vitro kuru madde sindirilebilirlikleri, rolatif yem degeri (RYD) ve
rumen Yyikilabilirlik parametrelerinin incelenmesi amaciyla yapildi. Macar figi ve bugdaya ait kuru otlarin kuru madde (KM), ham kul ve
organik madde degerleri bicim zamanlarina gére degismezken, NDF ve ADF oranlari artti, ham protein oranlari ise 20 Temmuz bicim
dénemine kadar artis gosterdi, sonra azaldi. Bicim dénemlerine gére yesil ot verimi 1385-1643 kg/da, kuru ot verimi 363-654 kg/da ve
kuru madde verimi 344-621 kg/da arasinda gerceklesti. Yesil ot verimi 6 Temmuz bicim déneminden itibaren istatistiksel olarak (P<0.01)
ylksek bulundu. /7 vitro kuru madde sindirilebilirligi ilk bicimden son bigime dogru vejetasyonun ilerlemesine bagl olarak hizla azald
(P<0.01). Karisimlarin RYD degerleri 106-180 araliginda belirlendi. Karisimlarin rumendeki KM yikilabilirlikleri bicim déneminin artisiyla
birlikte azaldi. Karisimlarin rumende yikilim hizi sabitesi 0.015-0.033/saat araliginda ve istatistiksel olarak 6nemsiz bulundu. Efektif KM
yikilabilirligi %30.10-%53.24 olarak belirlendi ve vejetasyonun ilerlemesiyle azaldi (P<0.01). Sonu¢ olarak; kuru ot olarak kullanilacak
Macar figi ve bugday karisiminin incelenen parametreler bakimindan en uygun bicim zamanin karisim kuru maddesinin %30.10-36.68
araligi veya bugdayin st olum dénemi oldugu kanaatine varildi.

Anahtar sézciikler: /n vitro sindirilebilirlik, Macar figi bugiday karisimi, Rélatif yem dederi, Efektif rumen
Kkuru madde yikilimi

Determination of the Varying of Vegetation Harvested Hungarian
Vetch and Wheat Mixture on Nutrient Content, Degradation Kinetics,
in vitro Digestibility and Relative Feed Value

Summary

Hungarian vetch intercropped with wheat (50%:50%) planted at dryland in Autumn, and were harvested 7 times at 1 wk intervals
throughout mid June and late July. The aim of study was to determined the effects of varying harvested of the mixture on nutrient
content, /n vitrodigestibility, relative feed value (RFV) and rumen degradation kinetics. While harvest effect did not differ hay of Hungarian
vetch + wheat on dry matter (DM), ash and organic matter, NDF and ADF ratios increased, and the crude protein ratios increased up to
July, 20 degradabilities were determined between 30.10-53.24% and its were statistically decreased with increasing maturity (P<0.01).
Forage yield 1385-1643 kg/da, dry herbage yield 363-654 kg/da and dry matter yield 344-621 kg/da were throughout harvesting period.
Forage yield increased significantly as from July, 6 the harvesting stage (P<0.01). /n vitro dry matter digestibilities of the mixtures hay
declined rapidly because of maturity from first harvesting to end harvesting (P<0.01). RFV of the mixtures were determined between
106-180. The DM degradabilities in rumen decreased with delaying harvest of the mixtures. Degradation rates of the mixtures were
not statistically founded between 0.015-0.033 h-1. Effective DM degradabilities were determined between 30.10-53.24% and its were
statistically decreased with increasing maturity (P<0.01). In conclusion, according to investigated parameters 30.10-36.68% of DM of
Hungarian vetch and wheat mixtures or milk stage of wheat seemed to be the best harvesting stage for forage.

Keywords: /nn vitro digestibility, Mixture of Hungarian vetch and wheat, Relative feed value, Effective rumen
dry matter degradability
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GIRIS

Macar figi (Vicia pannonica Crantz) serin mevsim
bitkisi oldugundan g¢ok sert gecen kislarda bile donmadan
ve zarar gormeden kalabilen, ylksek rakimda yetisebilen,
kurakliga dayanikli, suya orta diizeyde ihtiyag gbsteren
tek yillik baklagil yem bitkisidir. Macar figi tlkemizin her
yerinde ana Urin veya Il. Girlin olarak hemen hemen her
toprakta ve iklimde yetistirilebilmektedir . Macar figinin
govdesi zayif oldugundan kolayca yatmaktadir. Yatan fig
zor bigilir, bitkinin alt kisimlarinda ¢liriimeler olmaktadir.
Bu nedenle tahillarla karistirilarak ekilmesi 6nerilmekte-
dir. Karigik ekilen figler siliikleri ile tahil bitkilerine sarihr
ve dik gelisirler. Karisik ekim ile bicim kolaylasir, alt kisim-
larda ¢lrimeler azalir, toplam kuru madde verimi artar,
bitkinin protein orani ve kalitesi yukselir, glibre ihtiyaci
azalir ve hastalik-yabanci ot ve zararli yogunlugu azalir 2.

Erzurum ekolojik sartlarinda %80 Macar figi ve %20
bugday karisiminin kirag ve sulu sartlarda kuru ot verimini
belirlemeye yonelik yapilan bir calismada, kuru ot verimi
sirasiyla 701 kg/da ve 1197 kg/da olarak bulunmustur 3.
Cavdar, yulaf ve arpa gibi t¢ farkh tahilin Macar figi,
tlyld fig ve adi fig gibi ti¢ farkli fig tirlyle ayri ayri 100:0,
60:40, 40:60, 20:80 ve 0:100 oranlarinda Ankara kirag
sartlarinda yetistirildigi bir calismada 4, en yuksek kuru
madde veriminin 496.89 kg/da ile %40 cavdar + %60
Macar figi grubundan saglandigi bildirilmistir. Baska bir
calismada %67 Macar figi + %33 arpa karisiminin kuru
madde veriminin 1222.6 kg/da ve protein veriminin
184.1 kg/da oldugu belirlenmistir °.

Bu g¢alismanin amaci, %50 Macar figi + %50 bugday
karisiminin, Macar figinin ciceklenme 6ncesi donemin-
den bugdayin hamur olum dénemine kadar olan veje-
tasyon araligindaki besin madde kompozisyonu, sindi-
rilebilir kuru madde verimi, rumen yikilabilirligi ve rolatif
yem degerini ortaya koymak ve en uygun bicim zamanini
veya kuru madde diizeyini belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

Bitki Materyali

Arastirmanin bitki materyali, Van Merkez'e bagli
Gedikbulak Kéyi’'nde %50 Macar figi ve %50 bugday
karisimi yetistirilen tarladan vejetasyon déneminde 7
defa 1’er hafta arayla yapilan bigimlerden elde edildi.
ilk bicim Macar figinin ciceklenme 6ncesi déneminde
(15 Haziran 2005), son bi¢im ise bugdayin hamur olum
déneminde (27 Temmuz 2005) yapildi. Denemede bitki
materyali olarak Macar figi (Vicia pannonica Crantz.)'nin
Ege Beyazl-79 variyetesi ile beyaz kilcikh kishk bugday
(Triticum aestivum) kullanildi. Tohumlar dekara 11 kg

bugday ve 11 kg Macar figi veya %50:%50 olacak sekilde
elle serpme yoluyla 02 Ekim 2004 tarihinde ekildi ve 2005
yili yaz dénemine kadar kuru (kirag) sartlarda yetistirildi,
kar veya yagmur disinda sulama yapilmadi. Arzulanan bitki
gelismesini temin etmek igin tohum ekimi zamaninda
azotlu (%20-21'lik DAP) giibre 15 kg/da olarak uygulandi.

Ornekleme, Bitki Verimlerinin Hesaplanmasi
ve Besin Madde Analizleri

Her bicim doneminde tarlanin Gg¢ farkh yerinden 1
m? tahta cerceve yardimiyla bicim makasi ile topraktan
yaklasik 10 cm yiiksekten bicimler yapildi. Uriinler yesil
olarak hemen tartildi ve Yesil Ot Verimleri kg/dekar olarak
belirlendi. Yesil otun 65°C’de 48 saat kurutulmasiyla Yesil
Ot Kuru Madde Orani belirlendi ve bu oranin Yesil Ot
Verimi ile carpilmasiyla Kuru Ot Verimi elde edildi. Kuru
otun 105°C’de 6 saat kurutulmasi ve Kuru Ot Verimi'yle
carpiimasiyla Kuru Madde (KM) Verimi belirlendi. Kuru
Madde Verimi’'nden in vitro Kuru Madde Sindirilebilirligi
(IVKMS) Verimleri, Ham Protein (HP) Verimleri ve Metabolik
Enerji (ME) Verimleri hesaplandi. Macar figi ve bugday
karisimina ait kuru otlarin KM, ham kil (HK), organik
madde (OM), HP, ham yag (HY), ham seliloz (HS) ve
Azotsuz Oz Madde (NOM) icerikleri AOAC’e gbre €, neutral
detergent fiber (NDF) icerigi Van Soest’e gore 7, acid
detergent fiber (ADF) icerigi ise Georing ve Van Soest’e
gore & belirlendi.

in vitro KM SindirilebilirliGinin Belirlenmesi

Macar figi ve bugday karisiminin kuru ot érneklerinin
in vitro KM sindirilebilirlikleri (IVKMS) Tiley ve Terry’nin ?
tarif ettigi iki fazl yontemin Marten ve Barnes ° tarafin-
dan modifiye edilmis metoduna gore belirlendi.

VRS % = (BI-(A1-A0)B1)x100

Burada; AO: Gooche krozesinin darasi, g; Al: inkiibe-
den sonraki KM miktari, g; B1: Ornegin KM miktari, g.

Yapilan iIVKMS ve besin madde analizlerinin yardimiyla
asagidaki parametreler hesaplandi:

Metabolik Enerji (ME) kkal/kgkM = (0.01517xSindirilebilir
Organik Madde Miktari, g/kgkM )/4.184 **,

Net Enerji Laktasyon (NEL), kkal/kgkM = 0.84 ME-0.44
ME kkal/kg/KM 2,

Tiim sindirilebilir besin maddeleri (TDN), %
=(-1.291xADF)+101.35 3,

KM Sindirilebilirligi, % = 88.9-(0.779xADF KM’de, %),

Tahmini KM Tiiketiminin Canli Agirhga Orani, % = 120/
NDF(KM’de %),

Rélatif Yem Degeri = KM Sindirilebilirligi,%xTahmini
KM Tiiketiminin Canli Adirliga Orani, %/1.29, 4.



Rumen KM ve Efektif KM
Yikilabilirliklerinin Belirlenmesi

Denemenin naylon kese uygulamalari igin Yizinci Vil
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde barindirilan rumenlerine fistiil agilmis 3 bas
Morkaraman toklu kullanildi. Denemede kullanilan rumen
fistlillG 3 tokluya toklu besi yemi (KM: %92.56, HK: %9.03,
HP: %16.56, HS: %10.77, HY: %2.33 ve NOM: %53.87) ve
yonca kuru otu (KM: %91.69, HK: %8.9, HP: %10.03, HS:
%38.13, HY: %1.78 ve NOM: %32.85) verildi. Toklulara
yasama payinin %25 fazlasi dizeyinde yem verildi. Bu
amagla glinliik 300g konsantre yem ve 900g yonca kuru
otu iki 6glinde verildi. Ebatlari 5x12 cm ve por araligi 45
pm olan naylon keseler karisim kuru otunun rumende
inkiibasyonu icin kullanildi. Naylon keselere yaklasik 3
paralel olarak 2.5 g kuru ot &érnekleri konularak 0, 4,
8, 12, 24, 48 ve 72 saat slireyle rumende inkibe edildi.
Yem numunelerinin séz konusu saatlerdeki KM yikilim
degerleri asagidaki formil yardimiyla hesaplandi *°.

Rumende Kuru Madde Yikilabilirligi, % = 100-[(C-A/B-A)x100]

Burada; A: Kesenin darasi, g; B: Kese + inkiibasyon
icin tartilan numunenin kuru madde miktari, g; C: Kese
+ inkibasyondan sonra tartilan numunenin kuru madde
miktari, g.

Rumende, potansiyel yikilabilecek maddenin yikilim
hizi (k,) igin her dénemin 4. ve 48. saatlerdeki yikilim
degerleri icin 6nce 100 sayisindan C (0. saat) degerleri
cikarildi. Kalan sayilarin dogal logaritmalari (LN) alinarak
linear regresyon denklemindeki x’e ait degerlerden Kk,
degerleri elde edildi. Efektif kuru madde yikilabilirligi
(EKMY) asagidaki formil yardimiyla hesaplandi 1617,

EKMY, % saat = A + Bx[kd/(kd + kp)]

Burada; A: Rumene daldirildiktan sonra 39°C ilik suda 20
dk tutulan yemin yikama kaybi veya 0. saatteki yikim,%;
B: 100-(A+C), C: Rumende 72 saat inkiibasyondan sonra
naylon torbada kalan veya 100 - (72. saatteki yikihm yiiz-
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desi); k : potansiyelyikilabilecek maddenin saattekiyikilim
hizi %/saat ve kp: Gegis orani %/saat, burada kaba yemler
icin dngorilen 5 g/100g/saat degeri kullaniimistir.

istatistiksel Analizler

Denemede elde edilen biitlin veriler, Tesaduf Parselleri
Deneme Deseni’'ne uygun ve ortalamalar arasindaki
farklilik ise Duncan testine gore SAS istatistik programi
kullanilarak analiz edildi .

BULGULAR

Calismada, farkhh donemlerde bicilen Macar figi ve
bugday karisimlarinin besin madde igerikleri Tablo 1'de;
yesil ot verimi, yesil ot kuru madde orantile kuru ot, kuru
madde, in vitro kuru madde sindirilebilirlik, ham protein
ve metabolik enerji verimleri Tablo 2’de; in vitro kuru
madde sindirilebilirlikleri, metabolik enerji ve net eneriji
laktasyon degerleri Tablo 3’te; tim sindirilebilir besin
maddeleri, kuru madde sindirilebilirlikleri, kuru madde
tiketiminin canh agirhigina oranlari ve rolatif yem deger-
leri Tablo 4’te; rumende farkh sirelerdeki kuru madde
yikihm degerleri Tablo 5te ve rumen yikilm parametreleri

ve efektif kuru madde yikihmlari Tablo 6’da sunulmustur.

TARTISMA ve SONUC

Macar figi bugday karisimina ait kuru otlarin kuru
madde, ham kil ve organik madde oranlari bicim doéne-
minin ilerlemesine bagli olarak 6nemli bir degisiklik gos-
termezken, HP orani 15 Haziran’dan 20 Temmuz’a kadar
olan doénemde 6nemli derecede artmis (P<0.01) son
bicim donemi olan 27 Temmuz’da azalmistir (Tablo 1).
NDF ve ADF oranlari ise vejetasyonun ilerlemesine bagli
olarak 6nemli derecede (P<0.01) artmistir. Macar figinin
%70 ve arpanin %30 oldugu bir karisim ¢alismasinda da
HP orani disinda bu calismaya benzer sonuglar alinmis
ve KM, OM, HP, NDF ve ADF degerlerinin vejetasyon

Tablo 1. Bicim tarihlerine gbre Macar figi bugday karisimlarina ait kuru otlarin besin madde icerikler;, %

Table 1. Nutrient composition (%) of hays with mixture Hungarian vetch and wheat by harvesting dates

Bicim Tarihleri KM HK oM HP NDF ADF
15 Haziran 94.85 10.90 83.84 11.60¢ 36.47° 25.94¢
22 Haziran 94.78 10.05 84.68 13.07*¢ 36.63° 29.600¢
29 Haziran 94.64 10.71 84.32 14.03% 38.68b 33.46%
6 Temmuz 94.68 10.66 84.70 14.16% 41.71° 35.28%®
13 Temmuz 94.60 1041 83.99 14.61%® 44.37° 36.36°
20 Temmuz 95.22 10.32 84.38 15.28° 46.97° 37.86°
27 Temmuz 95.46 9.80 84.96 13.72% 57.61° 38.24°
SEM 0.23 0.34 0.37- 0.59 ** 3.46** 2.44**

abe Ayni siitunda farkll harf tasiyan degerler arasindaki farkliik Snemiidir. -: P>0.05 ** P<0.01
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Tablo 2. Bigim tarihlerine gore Macar figi bugaay karisumlarinin yest ot verimi yest ot kury madde orant de kury ot i vitro kury madde
Sidirilebilirlik (TVAMS), ham protea (HP) ve metabolik eneyi (ME) verimlerd

Table 2. Vield of forage ary matter ratio, and yelds of ary herbage, imvitro ary matter digestibillty (WOMD), cruae protein (CR) and
metabolizable energy (ME) of hays with miiure Hungarian vetch and wheat by harvesting dates

Yesil Ot Yesil Ot Kuru Ot KM Verimi, ivkms HP Metabolik
Bicim Tarihleri Verimi KM Verimi kg/dekar Verimi Verimi Enerji Verimi
kg/dekar % kg/dekar kg/dekar kg/dekar kkal/dekar
15 Haziran 1385 26.14¢ 363¢ 344¢ 252° 42.90¢ 967°
22 Haziran 1454¢ 26.42¢ 385¢ 365¢ 2470 50.02¢« 947°
29 Haziran 1490¢b¢ 29.40b¢ 438¢ 416¢ 263° 62.33bd 1004
6 Temmuz 15582 30.000¢ 473bc 449b¢ 28230 67.40° 1076
13 Temmuz 1574 31.10b¢ 485¢b¢ 461° 285%® 70.962° 10892
20 Temmuz 1595 36.68%» 583 551 331 89.442 1272%
27 Temmuz 16432 40.06° 6542 621a 3582 89.57° 13672
SEM 44.99%**** 2.62** 40.69*** 38.57*** 28.89* 6.47*** 110.88*

abed Ay situnda farkly harf tasiyan degerler arasindaki farklilik Gnemlidir. * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001

Tablo 3. Bicim tardhlerme gore Macar figi bugday karisuntarnn i vitro kury madde sindiridebiirlikter: (TVAMS),
Imetabolik eneyi (ME) ve net eneyi laktasyorn (WEL) degerlert

Table 3. Values of invitro ary matter digestibility (IVDMD), metabolizable energy (ME) and net energy lactation
WVEL) of hays with miiure Hungarian vetch and wheat by harvesting dates

Bicim Tarihleri IVKM™MS, % ME, kkal/kg NEL, kkal/kg
15 Haziran 70.48° 2.55° 1.70°
22 Haziran 67.83% 2.45% 1.622
29 Haziran 63.27b 2.290¢ 1.48b¢
6 Temmuz 62.98b 2.280¢ 1.47b¢
13 Temmuz 61.87% 2.24v¢ 1.44b¢
20 Temmuz 60.06¢ 2.17¢ 1.38¢
27 Temmuz 57.37¢ 2.08¢ 1.30¢
SEM 2.10** 0.07** 0.06**

abed Ay situnda farkly harf tasiyan degerler arasindaki farkhlik Gnemlidir. ** P<0.01

Tablo 4. Bigun tarhlerine gore Macar figl bugaay Karisunlarinn tm sidiidebidir besin madaelert (TON), kuru
madde sudirdebidiliklery (KMS), kury madae tiketuning canlt aguilgna oranlare (kM7,/CA) ve rolaty yerm
degerlert (RVD)

Table 4. Rates of total digestible nutrients (TON), values of ary matter digestibdity (DMD), ary matter intake /
lve wewht ratios (DML and relative feed values (RFY) of hays with mixture Hungarian vetch and wheat by

harvesting dates
Bicim Tarihleri TDN, % KMS, % KMT/CA,% RYD
15 Haziran 67.88° 68.69° 3.38 180°
22 Haziran 63.152° 65.83%® 3.29 168
29 Haziran 58.17°¢ 62.82¢ 3.11% 1512
6 Temmuz 55.83b¢ 61.41% 2.913bc 139k
13 Temmuz 54.43b¢ 60.56" 2.75%c¢ 129«
20 Temmuz 52.49¢ 59.40¢ 2.61¢ 121«
27 Temmuz 52.01¢ 59.10¢ 2.36° 106
SEM 3.11** 1.90** 0.21** 10.23***

abed Ayny siitunda farkll harf tasiyan dederler arasindaki farkiilik Gnemliidir. ** P<0.01, *** P<0.001
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Tablo 5. Bigcim tfariilerine gore Macar figi bugaay karisunlariiin rumendert farkl strelerdeft kury madae yikilabidirliklery %
Table 5. 7he degraaabilities of ary matter at dijferent tumes in rumen of hays with mixiture Hungarian velch and whear by harvesting

aates %
BicimTarihleri Rumendeki Yikilim Siireleri
Donemi 0. Saat 4. Saat 8. Saat 12. Saat 24. Saat 48. Saat 72. Saat
15 Haziran 36.322 39.30 43.98 48.65 61.30 69.172 80.932
22 Haziran 33.29 35.79 39.67 45.80 54.23 61.80 76.74
29 Haziran 31.56%¢ 34.34 38.89 44.64 52.68 58.113¢ 74.61°
6 Temmuz 29.123bd 33.89 37.32 43.01 47.91 55.60b<d 67.53¢
13 Temmuz 26.85bd 31.16 34.97 42.14 45.70 52.16° 62.41
20 Temmuz 23.60¢ 28.80 3337 38.22 44.50 46.66% 59.454
27 Temmuz 21.59¢ 27.85 32.63 34.12 49.89 43.08¢ 57.48¢
SEM 2.79* 2.81 245 2.89 4.28 4.05** 1.71%**

2457 dymn siitunda farkl hary tasyan degerler arasindaki farklilik onemiliatr

= P>O05 *P<A05 **P<adl ***P<aiil

Tablo 6. Bicuin tarhilerine gore Macar figl bugaay Karisumlarin rumendaesi efekty’ kuru madae yikilabiirlik

(EXMY) parametrelerd

Table 6. 77 effective aegradabilities parameters of ary matter i rumern (FDMD) of hays with mixiure Hungarian

velch and wheat by harvesting dates

Rumendeki Yikilim Parametreleri

Bigim Tarihleri

: A B ¢ %/I;:\at iﬂ::t
15 Haziran 36.32° 4461 19.07¢ 0.033 53.242
22 Haziran 33.29% 43.45 23.26 0.023 47.062
29 Haziran 31.56%¢ 43.04 25.39¢ 0.028 45,032

6 Temmuz 29.123bcd 3841 3247 0.022 41.21%
13 Temmuz 26.85b< 35.56 37.59 0.024 38.57b
20 Temmuz 23.60¢ 35.85 40.552 0.019 33.48«
27 Temmuz 21.59¢ 35.88 42.522 0.015 30.10¢
SEM 2.79* 1.30 1.71%** 0.007- 3.18**

7457 Qup sutunda farkl hary tasyan degerter arasidaki farklilik onemlidir

= P>A05 *P<005 **P<A01 ***P<q00]

siresinden etkilenmedigi bildirilmistir **. HP oranin 20
Temmuz bigimine kadar sirekli ylikselmesi ve son bigim-
de azalmasi ise, bicim zamaninin ikinci bitkide (Macar
figi) vejetasyonun son dénemine rastlamasinin bir etkisi
olarak dustnlebilir.

Yesil ot verimi (P<0.01), yesil ot KM’si (P<0.01), kuru
ot verimi (P<0.001), KM verimi (P<0.001) ve KM verimine
bagli IVKMS, HP ve ME igerikleri verim parametrelerinin
bicim doéneminin ilerlemesine paralel olarak artmistir
(Tablo 2). Calismamizda kuru ot verimi, kuru madde diize-
yinin %40.06 oldugu bigim zamaninda 654 kg/da ve kuru
madde verimi 621 kg/da olarak belirlenmistir. Erzurum
ekolojik kosullarinda yapilan benzer bir ¢alismada ise 3,
Macar figi %80 (9.6 kg/da tohum) ve bugday %20 (3.2
kg/da tohum) karisiminin kuru ot verimi kirag sartlarda

701 sulu sartlarda 1197 kg/da olarak tespit edilmistir.
Yesil ot, kuru ot ve kuru madde verimleri gibi verim
parametreleri tohum miktari, glibreleme, sulama, yagis
miktari, ekim sikligl, iklim ve toprak ozellikleri gibi bircok
faktore baghdir ¥2. Caismamizdaki Macar figi + bugday
karisiminin kuru ot verimi Tas'in 2 kira¢ sartlar icin
bildirdigi kuru ot veriminden diisik olarak gergeklesmis
olmasi belirtilen faktorlerin etkilerinden kaynaklanabilir.

Tablo 3 incelendiginde Macar figi ve bugday karisimi-
nin IVKMS oranlarinin ilk bicimde %70.48 ve son bicimde
%57.37 oldugu ve bigim tarihinin ilerlemesine bagh ola-
rak (P<0.01) azaldigi gérilmektedir. Bu azalma bitkinin
NDF ve ADF igeriklerinin artisina baglanabilir. Farkli ekim
donemlerinde ekilen Macar figi ve arpa karisimlarinin
incelendigibenzer bir calismada®, iVKMS oranlari %59.43-
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63.21 araliginda saptanmistir. Calismamizda iVKMS deger-
lerinin arpa karisiml Macar figinden ylksek olmasi, farkh
zamanlarda bigimlerin yapilmasina bagl olarak NDF ve
ADF igeriklerinin diistiklGgline ve bugdayin ham protein
iceriginin arpadan yilksek olmasina baglanabilir. Macar
figi bugday karisiminin ME degerleri 2.55-2.08 Mkal/kg/
KM ve NEL degerleri 1.70-1.30 Mkal/kg/KM araliginda
belirlenmis ve bicimin geciktirilmesiyle bu oranlar 6nemli
derecede (P<0.01) azalmistir (Tablo 3). Bu sonug adi fig ve
tayla figin bicim zamanlarinin gecikmesiyle, bitkinin kolay
eriyebilir karbonhidratlarindaki azalmanin bir sonucu
olarak eneriji igeriginin de azaldigini bildiren literatliri 2°
destekler niteliktedir.

Macar figi bugday karisiminin TDN degerleri %52.01-
67.88 arasinda gerceklesmis ve vejetasyonunilerlemesine
bagli olarak 6nemli derecede azalma (P<0.01) gorilmus-
tlir (Tablo 4). Bazi yemlerin TDN degerlerinin incelendigi
bir calismada adi figin TDN degerinin %44.14, tritikalenin
%54.84 ve %55 fig + %45 tritikalenin %54.51 oldugu
bildiriimektedir 3. Calismamizda Macar figi bugday
karisiminin 6 Temmuz bigimine kadar TDN yizdesinin
yukaridaki literatiirde verilen adi fig ve tritikalenin TDN
degerlerinden yiiksek olmasi, karigimin kaliteli bir yem
oldugu gostermektedir (Tablo 4). Bitkilerin ADF ve NDF
miktarlarina dogrudan bagh olan TDN, KMS ve KMT/CA
degerleri, genel olarak vejetasyonun ilk dénemlerinde
bitkiler kdrpe veya daha az lignin icerdiklerinden dolayi
yuksektir 2. Kaba yemlerin siniflandirma 0lglisi olan
Rolatif Yem Degeri (RYD) yukarida belirtilen KMS ve
KMT/CA oranlarindan hesaplanmaktadir. RYD, American
Forage and Grassland Council tarafindan 5 kategoride
siniflandirilmaktadir 2': En kaliteli, 151 ve Uzerisidir. En
iyi, 150-125 arasidir. iyi, 124-103 arasidir. Orta, 102-87
arasidir. Kotl, 86-75 arasidir. Cok kotii veya Verilmez, 74
ve altidir. Arastirmamizda farkl dénemlerde bigilen Macar
figi bugday karisimlari, RYD degerleri yoniinden bigim
dénemlerine gore degismekle birlikte “En Kaliteli, En lyi
ve lyi” sinifina girmektedir. Taradigimiz yerli ve yabanci
kaynaklarda Macar figi ve bugday karisimlarinin daha
cok yesil ve kuru ot verimleri agirhkli olarak arastiriimis
RYD, KMT/CA, TDN ve KMS degerlerine ait bulgulara rast-
lanilamamis ve bu nedenle diger arastirmalarla bire bir
karsilastirma yapilamamistir. Ancak, yonca kuru otuna ait
RYD degerlerinin gicek dncesi donemde 164, giceklenme
doéneminde 152, olgun dénemde 100 ve misir silajinin
RYD degerinin 133 2 olduguna dair literatlir bildirisleri
g6z 6lne alindiginda, ¢alismamizdaki Macar figi + bugday
karisiminin 22 Haziran bigimindeki RYD degerinin 168
ve 6 Temmuz bicimindeki RYD degerinin 139 olmasi
(Tablo 4) bu tarihlerde bigilen Macar figi ve bugday
karisimlarinin yem kalitelerinin yonca kuru otu ve misir
silajina denk oldugunu gostermektedir.

Tablo 5'te bicim dénemlerine ait Macar figi + bugday

karisimlarinin rumendeki kuru madde yikilim degerleri
verilmis, bicim doénemleri geciktirildikce rumendeki kuru
madde yikilabilirligi 0, 48 ve 72. saatlerde 6nemli dere-
celerde azalmistir. Nitekim bugday hasilinin tek basina
Mart ayindan Temmuz ayina kadar farkli déonemlerde
bicildigi bir calismada '’ da benzer sonuglar alinmis, 0. saat
KM rumen yikilabilirligi %47.3’ten %32.6’ya ve 72. saat
yikilabilirligi %92.5’ten %70.3’e kadar azalmistir. Macar
figi bugday karisimmin yikilimlari ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanilamadigi i¢in Macar figinin rumen yikilim para-
metreleri irdelenmistir. Macar figinin tek basina ve misir
silaji ile farkli oranlarda karistirilarak silajlanmasinin
incelendigi Demirel ve ark./nin 2 yaptiklari bir calismada
saf Macar figi silajinin tim inkibasyon saatlerinde (orta-
lama %71.83) misir silajinin yikilim degerinden (ortalama
%57.65) daha fazla rumende yikildigi belirlenmistir.
Caliss-mamizda bicim dénemlerinin timinde Macar figi
ve bugday karisimlarinin KM yikilimlarinin (ortalama
%45.15) Demirel ve ark/nin 2 Macar figinin hem
tek basina ve hem misirla yapilan silajlarinin yikilhm
degerlerinden diistik olmasi, silaj yapilan bir bitkide
eriyebilir besin madde igeriginin kurutulmusuna goére
daha fazla olmasindan kaynaklanabilir.

Macar figi bugday karisiminin rumendeki yikilim para-
metrelerinden olan A fraksiyonu bicim déneminin
ilerlemesiyle 6nemli derecede (P<0.05) azalmis ve B
fraksiyonu bigcim doneminden etkilenmemistir. C frak-
siyonu ise bicim doneminden c¢cok 6nemli derecede
etkilenmistir (P<0.001). Coblentz ve ark.'” ¢alismamiza
benzer sekilde bugday, yulaf ve ¢avdar hasillarinin Mart
ayindan Temmuz ayina kadar bicim dénemlerinin yiki-
lim parametreleri Gzerine etkilerini incelemisler ve A
fraksiyonunun bugdayda ilk bicimde %45.2’den, son bi-
cimde %37.7’ye dlstigin, B fraksiyonunun %47.3’ten
%32.2’ye azaldigini ve C fraksiyonunun %7.5'ten %29.7’ye
yukseldigini belirlemislerdir. Bu sonuglar ¢alismamizdaki
A fraksiyonunun azalmasi ve C fraksiyonunun ytikselmesi
ile uyumludur. Tablo 6’da verilen Macar figi + bugday
karigiminin rumendeki yikim hizi sabitesi veya k, deger-
leri %0.015-0.033/saat arasinda bulunmus ve bigim
zamaninin ilerlemesiyle rakamsal olarak azalmis ancak
istatistiksel farklilik bulunamamistir. Colbentz ve ark.'’ da
bugday hasilinin k, degerlerini %0.038-0.111 araliginda
belirlemis ve c¢alismamizdaki gibi bicim zamaninin
geciktiriimesine paralel olarak azalma oldugunu gozlem-
lemislerdir. Arastirmamizin Efektif KM Yikilim (EKMY)
oranlari ilk bicim déneminde %53.24 ve son bigcimde
%30.10 olarak gerceklesmis (Tablo 6) ve bicimin gecik-
tirilmesine bagh olarak 6nemli derecede (P<0.01) azal-
mistir. Calismamiza benzer sekilde bicim ddneminin
geciktirilmesi sonucu EKMY ylizdesinin diismesi Colbentz
ve ark.” tarafindan da belirlenen bir bulgudur. Bu bulgu
Resende ve ark.nin #EKMY’nin bitkinin sellloz gibi yapisal



karbonhidratlarinin vejetasyonun ilerlemesinden dolayi
azalacagini bildiren gortisini dogrulamaktadir.

Sonug olarak; kuru ot kaynagi olarak kullanilacak
%50 Macar figi ve %50 bugday karisiminin besin mad-
de kompozisyonu, verim parametreleri, in vitro sindi-
rilebilirlik, rumendeki yikilabilirlik ve rélatif yem degeri
bakimindan en uygun bigim zamanin karisim 13 ve 20
Temmuz bigimlerine denk gelen ve kuru maddesinin
%30.10-36.68 araliginda oldugu veya bugdayin siit olum
doénemi oldugu kanaatine varilmistir.
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