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Ozet

Bu calismada tropikal theileriozis teshisi konan sigirlarin bazi klinik hematolojik ve biyokimyasal parametreler ile kan serumu
kobalt ve Biz vitamin dizeylerinin belirlenmesi amaclandi. On saglikli (Kontrol Grubu) ve 10 tropikal theileriozisli (Hasta Grubu)
olmak uzere toplam 20 sigir arastirma materyalini olusturdu. Kontrol grubuna gére hasta grubunda; vicut sicakligi, solumun
frekansi, total bilirubin (P<0.001), aspartat amino transaminaz (AST), alanin amino transaminaz (ALT), alkalen fosfataz (ALP)
(P<0.01) ve kalp frekansi, Biz vitamininde (P<0.05) artis belirlenirken, rumen hareketi, hemoglobin miktari, hematokrit deger,
total 16kosit sayisi (P<0.001), eritrosit sayisi (P<0.01) ve serum kobalt seviyelerinde (P<0.05) azalma belirlendi. Sonug olarak,
tropikal theileriozisli sigirlarda serum kobalt diizeyi disik, fakat serum B1z vitamin dizeylerinin yiksek oldugu tespit edildi.

Anahtar sézclKler: Sigir, Tropikal theileriozis, Biz vitamini, Kobalt

Clinical, Hematological and Some Biochemical Parameters with Serum
Cobalt and Vitamin B1z Levels in Cattle with Tropical Theileriosis

Summary

It was aimed to determine some clinical, hematological and biochemical parameters along with serum cobalt and B1z vitamin
levels in cattle with tropical theileriosis. A total of 20 cattle including 10 clinically healthy cattle (control group) and 10 cattle
with tropical theileriosis (patient group) were used as materials. While body temperature, respiratory frequency, total bilirubin
(P<0.001), aspartate amino transaminase (AST), alanine amino transaminase (ALT), alkaline phosphatase (ALP) (P<0.01),
heart frequency and Biz vitamin levels (P<0.05) were increased in patient group compared with control group, rumen motility,
hemoglobin amount, hematocrit value, total leukocyte number (P<0.001), erythrocyte number (P<0.01) and serum cobalt
amount (P<0.05) were decreased in patient group compared with control group. In conclusion, it was determined that serum
cobalt levels low, however Biz vitamin levels high in cows with tropical theileriosis.
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GIRIS

Theileria annulata tarafindan meydana getirilen tro-
pikal theileriozis 6zellikle kaltiir irki sigirlarda basta anemi
olmak Uzere 6nemli hematolojik degisikliklere 2 ve 6zellikle
karaciger olmak Uzere cesitli organ ve dokularda tahribata
neden olmaktadir 3. Anemiyi 6nlemek icin Bi2 vitamini ve
kobalt verilebilecegi, karaciger tahribatina karsi ise destek-
leyici tedavilerin yapilabilecegi ¢’ ifade edilmektedir.

Normal blylime ve eritrositlerin olusumu icin esan-
siyel bir vitamin olan Bi2 vitaminini monogastrik hay-
vanlarin disaridan almasi gerekirken ruminatlar kobalt
varliginda rumende bulunan bakteriler (Selemonas,
Peptostreptococcus ve Butyrivibrio grubu) tarafindan
sentezleyebilirler #°. Emilebilmesi icin mide salgisinda
bulunan ve intrinsik faktor adi verilen sialinik asitli bir
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glukoproteinin bulunmasi gerektigi ve kan dolasimina
gecen B2 vitaminin a-glukoprotein yapili transkorrin veya
transkobalamin | ve Il plazma proteinlerine baglanarak
butin dokulara ve ozellikle de karacigere tasindig !
ve yaklasik %60-70 kadarinin karacigerde depolandigi
bildirilmektedir °.

Ruminantlarda kobalt yetmezliginin baslangi¢c done-
minde basta karaciger olmak lizere diger tiim organlarda-
ki B12 vitamini stoklari kullanilir. Bu nedenle klinik be-
lirtilerin (siddetli pika belirtileri yaninda, gelisme geriligi,
zayiflama, st verimin azalmasi, sindirim ve dol verimi
bozukluklari, ilerlemis olgularda eritrosit sayisi ve hemo-
globin miktarinda azalma gibi anemi bulgulari ve 6lim)
daha sonraki donemlerde gorilebilecegi ifade edilmek-
tedir 13,

Th. annulata enfeksiyonlarinda anemiye bagh olarak
olusan hipoksi sonucu meydana gelen karaciger tahri-
batina ** bagli olarak hepatositlerde depo edilen Bi2 vita-
mininin salinmasinedeniyle bu vitaminin serum dizeyi
nin artabilecegi “bildirilmistir.

Bu calismada, tropikal theileriozis teshisi konan
sigirlarin kan serumu kobalt ve B12 vitamin dlzeylerinin
belirlenmesi amaclandi.

MATERYAL ve METOT

Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Has-
tanesi i¢ Hastaliklari Klinigine getirilen ve cevredeki aile
isletmelerinde muayene edilen her iki cinsten (7 disi, 3
erkek), degisik irk (4 Montafon 2 Holstein, 2 Simental
ve 2 melez irka mensup) ve yasta (7’si 1-2, 3’U de 3-6
yas araliginda) 10 theileriozisli sigir (Hasta Grubu) ile
cevredeki isletmelere gidilerek klinik muayenelerde sag-
likli olduklari belirlenen benzer 6zellikteki (6 disi, 4 erkek;
3’er adet Montafon ve Holstein, 2’ser adet Simental ve
melez irkindan; 7’si 1-2, 3 tanesi ise 3-6 yas araliginda)
10 sigir (Kontrol Grubu) olmak (izere toplam 20 sigir
arastirma materyalini olusturdu.

Sistematik klinik muayeneleri yapilan tim hayvanlar-
dan teknigine uygun olarak kulak ucundan hazirlanan
ince kan frotileri Giemsa metodu ile boyanip mikroskopta
incelendi. Hasta grubundaki sigirlarin frotilerinde eritro-
sitler igerisinde Th. annulata’nin piroplazm formlari gori-
lerek teshisleri yapildi +316:17,

Her iki gruptaki hayvanlarin hematolojik muayeneler
ile biyokimyasal analizleri icin V. jugularis’lerinden uygun
sartlarda ve yeterli miktarda EDTA’li ve steril cam tplere
(1stktan korunmak icin aliminyum folyo ile kaplanmis)
kan 6rnekleri alindi. Hematolojik muayeneler ile serum
B12 vitamin tayini hemen, kobalt diizeyi ile total bilirubin,

AST, ALT ve ALP aktiviteleri ise analiz edilinceye kadar
serum Ornekleri -20°C’de saklandi.

Hematolojik muayenelerden eritrosit ve I6kosit sayilari
Thoma lami kullanilarak, hematokrit deger kilcal tip
yontemi ile hemoglobin miktari ise Sahli metoduna gore
belirlendi®. Serum Bi2 vitamin ve total bilirubin dizeyi
ile AST, ALT ve ALP aktiviteleri ticari test kitleri yardimiyla
otoanalizdrde (Cobas® 6000, isvicre) analiz edildi. Serum
kobalt diizeyi ise atomik absorbsiyon spektrometresinin
(Perkin EImer AA 800, USA) grafit Unitesinde tayin edildi.

Verilerin istatistiksel degerlendirmesinde “SPSS 13.0
for Windows” (SPSS Chicago, IL, USA) paket programi kul-
lanildi. Veriler aritmetik ortalama ve standart hata sek-
linde gosterildi. Gruplar arasindaki énemliliklerin tespi-
tinde t-testinden faydalanildi.

BULGULAR

Hasta grubundaki hayvanlarin anamnezinden 2 giin
ile 10 glinden beri istahsiz, durgun ve bazen 6ksurigin
oldugu 6grenilmis yapilan fiziksel muayene sonrasinda
killarin mat ve karisik (n=8), bazilarinda yilizeysel lenf
yumrularinda tek tarafli bliylime (n=5), akcigerlerde sert
vezikuler sesler (n=10), bazi hayvanlarda hafif 6ksirlk
(n=6) ile mukoza ve konjunktivalarda anemi (n=7) ve
petesiyal kan oturmalarinin (n=4) oldugu tespit edildi.

Her iki gruptaki hayvanlarin klinik (viicut sicakligi, kalp
ve solunum frekansi ile rumen hareketi), hematolojik
(total l6kosit ve eritrosit sayisi, hematokrit deger ile
hemoglobin miktari) ve biyokimyasal (total bilirubin,
AST, ALT, ALP) bulgular ile serum kobalt ve Bi2 vitamin
dizeyinin aritmetik ortalamalari ve gruplar arasindaki
farkliliklarin 6Gnemi Tablo 1’de verildi.

TARTISMA ve SONUC

Dinyada bilhassa Avrupa’nin Akdeniz kiyisi Glkeleri
ile Asya ve Afrika’nin tropikal ve subtropikal bélgelerinde
gorilen tropikal theileriozis lilkemizde ozellikle kiltr irki
sigirlarda 6nemli derecede ekonomik kayiplara neden
olmaktadir 7.

Hasta grubunda gozlemlenen klinik bulgular diger
calismalarda %1719 hildirilen klinik bulgular ile paralellik
gostermistir. Bu grupta tespit edilen viicut sicakligl, kalp ve
solunum frekansi ile rumen hareketi gibi klinik muayene
bulgularinin kontrol grubundaki hayvanlara gére 6nemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (sirasiyla P<0.001,
P<0.05, P<0.001, P<0.001).

Arastiricilarin = ¥314161719-21 hildirildigi gibi tropikal
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Tablo 1. Hasta ve kontrol grubundaki sigirlarda klinik, hematolojik ve biyokimyasal bulgulart ile serum kobalt ve Bi2

vitamini diizeyleri

Table 1. The clinic, hematological and biochemical findings along with cobalt and vitamin Biz levels of the cattle in

control and patient group

Kontrol Grubu

Hasta Grubu

Parametre Onemlilik Derecesi
X+Sx X+Sx
Klinik Bulgular
Vicut sicakligi (°C) 38.33+0.14 40.59+0.16 Fokk
Kalp frekansi (adet/dak) 72.60+1.15 85.00+4.46 *
Solunum frekansi (adet/dak) 25.60+0.65 38.20+2.22 ok
Rumen hareketi (adet/5 dak) 9.00+0.25 3.50+0.54 xHk
Hematolojik Bulgular
Eritrosit sayisi (x10*2/L) 6.60+0.33 431+-0.48 *k
Hemoglobin miktari (g/dl) 10.54+0.31 6.53+0.69 rork
Hematokrit deger (%) 31.10+0.78 17.50+1.71 el
Total I6kosit sayisi (x10%/L) 7.34+£0.33 414+0.49 rokk
Biyokimyasal Bulgular
Total bilirubin (mg/dl) 0.04+£0.01 1.94+0.39 rokk
AST (U/L) 80.00£6.63 231.36+43.17 i
ALT (U/L) 25.28+2.41 35.00+3.54 i
ALP (U/L) 88.56+0.93 103.14+4.67 i
Kobalt ve B12 Vitamini Diizeyleri
Kobalt (ug/L) 0.604+0.107 0.239+0.063 *
B12 vitamini (pg/mL) 155.13+19.74 22592+20.36 *

* P<0.05, ** P<0.01, ***:P<0.001

theileriozisli sigirlarda 6nemli hematolojik degisikliklerin
meydana geldigi ve en tipik degisikligin ise anemi oldugu
ifadesiyle uyumlu olarak hasta grubundaki hayvanlarin
kan tablosunda 6nemli degisiklikler saptanmistir. Hasta
grubunda eritrosit sayisi, hemoglobin miktari ve hema-
toktit degerdeki azalma kontrol grubundaki hayvanlarda
saptanan degerlere gore istatistiki olarak énemli (sirasiyla
P<0.01, P<0.001 ve P<0.001) bulunmustur.

Theileriozisli hayvanlarda gorilen aneminin olusumu
konusundadegisikmekanizmalarileristriilmesineragmen
heniiz tam mekanizmasi kesin olarak bilinmemektedir.
Bunlar arasinda; aneminin olusumunda intra-eritrositik
piroplazmlarin 2>2%, auto-immuno reaksiyonlarin 2, parazitli
eritrositlerin retikiloendotelyal sistemde tahribatinin %,
eritrositlerdeki oksidatif zararin 2% veya eritrositlerdeki
kiriiganhgin #* etkili oldugu, ayrica aneminin parazitin
toksinine bagh olarak ortaya ¢ikan hemopoetik sistem
blokajindan ileri geldigi ¢, parazitin sizogonik cogal-
masi sirasinda olusan toksine bagh olarak kapiller per-
meabilitenin artmasi nedeniyle %28 olustugu veya eritro-
sitlerin diskler halinde kiimeleserek kilcal damarlar iginde
yigilmalarina bagli oldugu bildirilmistir .

Th. annulata enfeksiyonlarinda total 16kosit sayisinin
arthgr 341719 yeya normal dizeylerde kaldigi ** ifade
edildigi gibi ¢calismada oldugu gibi azalmanin 263° oldugu-

nu bildiren literatirler de vardir. Tropikal theilerioziste
|6kositozisin protozoonlarin istilasina karsi bir savunma
cevabi olarak lenfoid organlardaki lenfositlerin prolife-
rasyonu sonucu sekillendigi, hastalikta olusan I6kopeninin
ise viicudun cesitli organlarina lenfositlerin infiltrasyonu
ve lenfoid organlarda sizogoni yoluyla lenfositlerin buyik
Olctide tahribatinin bir sonucu oldugu bildirilmistir 243,

Serum ALT, AST ve ALP aktiviteleri ile total bilirubin
dizeyindeki artislarin karaciger hasarinin énemli bir
gostergesi oldugu kaynaklarda 3% ifade edilmektedir.
Th. annulata ile enfekte sigirlarda yapilan bir ¢cok ¢alisma-
da 35173536 hy enzim aktivitelerinde artis oldugu ve bu
nedenle theileriozis enfeksiyonlarinda karaciger hasarinin
olustugu vurgulanmistir. Calismada, kontrol grubundaki
tiim biyokimyasal parametreler (total bilirubin, ALT, AST
ve ALP enzim aktiviteleri) ile hasta grubundaki ALT ve ALP
aktiviteleri saglikli sigirlar igin bildirilen 3! fizyolojik sinirlar
icerisinde bulunmasina ragmen gruplar arasi farkhihgin
6nemli oldugu belirlenmistir. Gil ve Grinder 32 tarafindan
470 sigir Uzerinde yapilan bir calismada, AST ve total
bilirubin seviyesinin yiksek olusunun sigirlarda karaciger
hasarinin belirlenmesi agisindan yeterli oldugu ifade
edilmistir. Calismadaki hasta grubundaki hayvanlarda
total bilirubin ve AST aktivitelerinin fizyolojik sinirlarin
oldukga Uzerinde olmasi arastiricilarin 32 bildirimleri ile
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uyumlu olarak tropikal theileriozisli hastalarda karaciger
hasarinin oldugunu 35173536 ggstermektedir.

Tropikal theileriozisin tedavisinde Th. annulata’nin
hem piroplazm hem de sizontlara etki etmesi nedeniyle
buparvaqune (2.5 mg/kg, IM) ile sekonder enfeksiyonlara
ve sizontlara etkisi nedeniyle 6zellikle tetrasiklin grubu
antibiyotiklerin uygulanmasi gerektigi kaynaklarda %77
belirtiimektedir. Yine kaynaklarda &7 bu spesifik kausal
tedavi yaninda 0Ozelliklede anemiye karsi semptomatik
tedavilerin uygulanmasi gerektigi vurgulanmakta, bu amag-
la da kan nakli ve antianemik preparatlarin (demir, B12
vitamini veya kobalt) kullanilabilecegi ifade edilmektedir.

Kincaid ve ark.?” tarafindan st sigirlarinin performansi
ve kobalt metabolizmasi Gizerine rasyona fazladan kobalt
ilavesinin etkisinin arastirildigi bir calismada, serum kobalt
dizeyi diyete ilave edilen kobalttan etkilenmemis ve
karacigerdeki depo kobalt diizeyini de artirmamistir. Ayni
arastiricilar 3 fazladan kobalt ilavesinin serum vitamin B2
konsantrasyonunu etkilemedigini bildirmislerdir.

Calismada hasta grubundaki hayvanlarin serum kobalt
duzeylerinin kontrol grubundaki hayvanlardan 6nemli
Olctide (P<0.05) dusik olusu, istahsizlik nedeniyle hasta-
larin yem yememeleri ile acgiklanabilir.

Tablo 1 incelendiginde, serum Bi2 vitamin dizeyinin
hasta grubundaki hayvanlarda kontrol grubuna gore
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (P<0.05) arttigi gbzlen-
mistir. Calismada kontrol ve hasta grubundaki hayvanlarin
serum Bi2 vitamin duzeylerinin (sirasiyla 155.13+19.74
pg/ mL, 225.92+20.36 pg/mL) Schuh ve Stockl 38 tarafin-
dan saglikh sigirlar igin bildirilen degerler arasinda (91-
353 pg/mL), Altintas ve Fidanc’nin 3 bildirdikleri de-
gerlerden (400-1500 pg/mL) dusik, Underwood ve
Suttle ° tarafindan bildirilen degerlerden ise yiksek
(sut emen buzagilarda 40.65-81.30 pg/mL ve sitten ke-
silmislerde ise 54.20-108.40 pg/mL) oldugu gozlenmis-
tir. Ancak serum Bi2 vitamini degerlerinin laboratuar-
dan laboratuara degisebilecegi de bildiriimektedir 1040,

B12 vitamininin paranteral veya oral uygulamalari-
nin serum dizeylerinin artisina neden olmasi yaninda
hepatik nekroz nedeniyle hepatositlerde depo edilen
Bi2 vitamininin salinmasi ile de bu diizeylerin arta-
bilecegi bildirilmektedir **. Ancak bu artisin siresi ve
buytkliginin bilinmedigi vurgulanmistir. Ayaz ve ark.*,
karacigerde hasara neden olan endoparazitlerle
(Fasciola spp., D. dentriticum gibi) enfekte koyunlarin
serum vitamin Bi2 diizeyinin kontrol grubuna gore (Kont-
rol grubunda; 447.43+85.80 pg/dl, Fasciola spp.’li has-
talarda 844.0496.67 pg/dl; D. dentriticum’lu hasta-
larda 654.57+87.96 pg/dl) onemli derecede yulksek
(P<0.01) oldugunu tespit etmislerdir.

Serum Bi2 vitaminin ylksek olmasi nedeni ile
theileriozisli hastalarin tedavisinde bu vitaminin uygula-
masina gerek olmadiginin ifade edilemeyecegi, tedavi
sonrasi nekahat doneminde serum kobalt ve B12 vitamini
dizeylerinin arastirilmasi gerektigi ve boyle bir calismanin
sonuglarinin Bi2 vitamini uygulamasina gerekli olup
olmadigini daha belirleyici olacagi dislincesindeyiz.

Sonug olarak, tropikal theileriozisli sigirlarda serum
kobalt dizeylerinin belirgin olarak dismesine ragmen,
serum B12 vitamin diizeylerinin yiiksek bulunmasina kara-
ciger tahribatinin etkili olabilecegi kanisina varilmistir.
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