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Ozet

Bu arastirma Kars ve Ardahan Yérelerinde halk elinde yetistirilen yerli irk atlarda Babesia caballi ve Theileria equinin
seroprevalansini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma materyalini Kars Yéresinde 8 yerlesim yerindeki 120 erkek ve 80 disi;
Ardahan Yéresinde ise 3 yerlesim yerinde 38 erkek ve 35 disi olmak Uzere toplam 273 attan Aralik 2007-Ocak 2008 tarihlerinde
alinan kan o6rnekleri olusturmustur. Bu kanlardan elde edilen serumlar Babesia caballi ve Theileria equi antikorlari yéninden
CELISA testi ile taranmistir. incelenen 273 serumun 80'inde (%29.3) Babesia caballiye karsi, 52'sinde (%19) Theileria equiye
kars! antikor tespit edilmistir. Toplam 24 serumda (%8.8) hem Babesia caballi hem de Theileria equi antikorlarina
rastlanmugtir. Kisraklarda seropozitiflik orant 51/115 (%44.3), aygirlarda ise 81/158 (%51.3) olarak belirlenmistir (P>0.05). 0-3
yas arasi atlarda 31/78 (%39.7), 4-9 yas arasinda 79/141 (%56), 10 yas ve Uzeri atlarda ise 22/54 (%40.7) oraninda
seropozitiflik tespit edilmistir (P<0.05). Kars Yéresinde Babesia caballi 65/200 (%32.5), Theileria equi 44/200 (%22) ve miks
enfeksiyonlar 17/200 (%8.5) oranlarinda tespit edilirken, Ardahan Yéresinde Babesia caballi 15/73 (%20.5), Theileria equi 8/73
(%11) ve miks enfeksiyonlara 7/73 (%9.6) oranlarinda rastlanmistir. Bu calisma; Ardahan Yéresinde atlarda Babesia caballi ve
Theileria equinin, Kars Yo6resinde ise Babesia caballinin varligini ilk kez ortaya koymasi yaninda, bélgede asemptomatik
atlardaki yuksek seropozitifligi de gostermistir.

Anahtar soézciikler: Babesia caballi, Theileria equi, At, Kars, Ardahan

Seroprevalance of Babesia caballi and Theileria equi in Horses from
Kars and Ardahan Provinces During the Winter Season

Summary

In the present study the seroprevalance of Babesia caballi and Theileria equi in native horses breed by local people were
determined. Blood samples were collected from a total of 273 horses in a period of December 2007-January 2008; 120 stallion
and 80 mare from 8 districts in Kars province and 38 stallion and 35 mare from 3 districts in Ardahan province. Serum
samples were examined for the Babesia caballi and Theileria equi antibodies by cELISA. Antibodies against Babesia caballi,
Theileria equi and mix enfections were found in 80/273 (29.3%); 52/273 (19%); 24/273 (8.8%) of horses examined,
respectively. Seropositivity for the mares and stallions were 51/115 (44.3%); 81/158 (51.3%), respectively (P>0.05).
Seropositivity for the 0-3; 4-9 and 10< years old horses were 31/78 (39.7%); 79/141 (56%); 22/54 (40.7%), respectively
(P<0.05). In Kars province, seropositivity for the Babesia caballi, Theileria equi and mix infections were found as 65/200
(32.5%); 44/200 (22%); 17/200 (8.5%), respectively. In Ardahan province, seropositivity for the Babesia caballi, Theileria equi
and mix infections were found as 15/73 (20.5%); 8/73 (11%); 7/73 (9.6%), respectively. This study revealed first time the
presence of Babesia caballi and Theileria equi in horses form Ardahan province and Babesia caballi in Kars province with high
seropositivity rate of asymptomatic horses in this region.
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GIRiS

Diinyada tropik ve subtropik bélgelerde yaygin olarak
gorilen tektirnakli piroplasmosisi; Babesia caballi ve
Theileria equi'nin neden oldugu, 6zellikle Ixodidae aile-
sine bagli kenelerle transovarial ve transstadial olarak
nakledilen bir protozoon hastaligidir **. Birlesmis Millet-
ler Gida ve Tarim Orgiiti’niin (FAOSTAT) 2006 vyili verile-
rine gore; diinyada yaklasik 58 milyon at bulundugu
bildirilmistir. Bu populasyonun %90’inin hastaligin ende-
mik oldugu bolgelerde yer aldigi distinlilmektedir *°. At,
esek, katir ve zebralarda perakut, akut, subakut ve
kronik seyirli olan hastalikta; yliksek ates, anemi, sarilik,
hepato-splenomegali, intravaskuler hemoliz, hemoglo-
biniri, mukozalarda hiperemi gibi semptomlar dikkat
cekmek-tedir. Ozellikle sariik ve hemoglobiniiri B. equi
enfeksiyonlarinda daha sik ve belirgin olarak goril-
mektedir. Genellikle T. equi'nin B. caballiden daha pato-
jen ve yaygin oldugu dustntlmektedir **7. B. caballi'nin
Dermacentor, Hyalomma, Rhipicephalus soyundaki
kenelerle transovarial ve transstadial; T. equi’nin ise
Dermacentor, Hyalomma, Rhipicephalus ve Boophilus
soyundaki kenelerle transstadial olarak nakledildigi bilin-
mektedir. Vektor kenelerin bulundugu yerlerde hastaliga
siklikla rastlanmaktadir >,

Tektirnaklilarda akut piroplasmosis’e neden olan
etkenler 14. glinden itibaren perifer kan frotilerinde
(PKF) saptanirken, latent ve subklinik seyirli enfeksi-
yonlar Enzim Linked Immunosorbent Assay (ELISA),
indirekt Floresan Antikor Teknigi (IFAT) ve Komplement

Fikzasyon Test (KFT) gibi serolojik testler yaninda
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) teknikleri kullanilarak
tespit edilmektedir ¥4,

Tirkiye’de atlarda klinik Babesia enfeksiyonunun ilk
defa Balkan Savasi sirasinda Cekmece’deki stvari birligi
atlarinda tespit edildigi bildirilmistir **. Daha sonra 1965
yilina kadar Karacabey, Eskisehir, Afyon, Konya, Manisa,
Canakkale ve Ankara illerinde etkenlerin prevalansina
yonelik mikroskobik bakilar ve nekropsi ile ¢alismalar
yapilmigtir **°. Tlrkiye’de bundan sonraki siirecgte
atlarda piroplasmosis ile ilgili degisik teshis yontemleri
kullanilarak yapilan ¢alismalar Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tirkiye istatistik Kurumu 2008 yili verilerine gére;
Tirkiye'deki at populasyonu yaklasik 180 bin dolaylarin-
dadir. Gelisen teknoloji ile birlikte diinyada ve Ulkemizde
oldugu gibi Kars ve Ardahan Yorelerinde de populas-
yonda azalma olsa da, bolgede atlar ot tasima, at tirmigi
kosumunda, yaris ve cirit oyunlari amaciyla halen yaygin
olarak kullanilmaktadir. Tarimsal Arastirmalar Genel
Mudarlagl’'nin (TAGEM) 2008 yili verilerine goére; Kars
ve Ardahan illerinde toplam at sayisi yaklasik 19000-
28000 arasindadir. Atlarda piroplasmosis konusunda
Kars Yoresinde daha 6nce tek bir calismaya rastlaniimis
olup, bu calismada IFAT ile T. equi %25 oraninda tespit
edilmistir 7.

Bu arastirma, kenelerin aktif olmadigi kis mevsi-
minde Kars ve Ardahan Yorelerinde halk elinde yetis-
tirilen yerli irk atlarda B. caballi ve T. equi’nin sero-
prevalansini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Tablo 1. Tiirkiyede atlarda B. caballi ve T. equi’nin prevalansina yénelik yapilan ¢alismalar (1997-2008)
Table 1. Studies aimed at the prevalance of B. caballi and T. equi in horses in Turkey (1997-2008)

Teshis Yontemlerine Gore

. . Incelen Literatiir Teshis

fegl=sinie Ornek Sayisi No : : Yontemi
B. caballi % T. equi %

Gemlik Askeri Harasi 133 20 6.0 12.0 PKF
Malatya 130 21 3.0 11.5 PKF
Kayseri 89 22 7.9 4.5 PKF
Tarkiye'nin Dogu Siniri 110 23 (-), 4.5 58.2, 64.5 PKF, IFAT
Tarkiye 666 24 (-),11.1, 0.9 0.15, 25.7, 19.7 PKFIFAT,KFT
Adana 220 25 (-) 56.8 ELISA
Malatya 90-78 26 (-), 2.5, () (-), 20.5, 18.0 PKFIFAT,KFT
Elazig 90-78 26 ) (), () ) () () PKF, IFAT,KFT
Karadeniz 83 26 (-), 0-20.7, (-) (-), 0-12.5, 0-12.1 PKF, IFAT KFT
Akdeniz 85 26 (-), 0-30,0-1.8 (-), 12.7-44.4, 5-12.7 PKF, IFAT,KFT
Kars 108 27 = 25 IFAT
Marmara 205 28 (-), 0-20.7, 0-20.7 (-), 0-33.3,0-33.3 PKF, IFAT, KFT
Ege 205 28 0.5, 0-33.3, (-) 0.5, 0-100, 0-43.5 PKF, IFAT, KFT
Tirkiye 4470 12 0.6 16.55 KFT
Van 102 29 56.9 56.9 PKF
Ankara 200 13 3.0 7.0 PZR
Karadeniz 153 30 (-), 34.6 (-), 215 PKF, IFAT
Nigde 125 31 9.6 12.8 IFAT
Turkiye 481 32 0.83 16.2 ELISA




MATERYAL ve METOT

Calisma materyalini; Kars Yoresinde 8 yerlesim yerin-
deki 120 erkek ve 80 disi; Ardahan Yoresinde ise 3 yerle-
sim yerinde 38 erkek ve 35 disi olmak lizere toplam 273
attan Aralik 2007-Ocak 2008 tarihlerinde alinan kan or-
nekleri olusturmustur. Kaolinli tiiplere alinan kan érnekleri,
3000 devirde 15 dak. santrifiij edildikten sonra, elde
edilen serumlar stok tiplere alindi ve test asamasina
kadar -20°C’de saklandi. Bu kanlardan elde edilen serum-
lar Babesia caballi ve Theileria equi antikorlari ydninden
CELISA (Babesia equi Antibody Test Kit, cELISA, Babesia
caballi Antibody Test Kit, CELISA, Vmrd, USA) ile tarand..

Teste baslamadan 6nce; serum oOrnekleri, antijen
kapl stripler ve tiim kit reaktifleri oda isisina getirildi.
Test edilecek ornekler ve pozitif-negatif serumlar, serum
sulandirma tamponu ile 1/2 oraninda sulandilirdi.
Mikropipet kullanilarak sulandirilmis kontrol ve serum
ornekleri kendi gozlerine 50 ul oraninda konuldu. Oda
1sisinda 30 dak. inkube edildikten sonra plate igerigi
dokilerek 3 kez 1x yikama solisyonu ile yikandi. Primer
antikor hazirlanarak her géze 50 pl konuldu. Oda isisinda
30 dakika inkube edildikten sonra plate igerigi dokilerek
3 kez 1x yikama soliisyonu ile yikandi. Sekonder antikor-
peroxidase konjugati hazirlanip her géze 50 ul ilave
edildi ve oda sisinda 30 dak. inkiibe edildi. inkiibasyon
sonrasl! plate icerigi dokiilerek 3 kez 1x yikama solis-
yonu ile yikandi. Her bir gbze 50 pl substrat sollisyonu
eklenerek oda isisinda 15 dak. inkiibe edildi. Plateler
bosaltiimadan her bir géze 50 pl stop soliisyon eklendi
ve OD 620, 630 veya 650 nm de ELISA okuyucusunda
okutuldu. Calisma sonunda platelerdeki koyu renk degi-
simleri negatif, acik renkli kalan kisimlar ise pozitif olarak
degerlendirildi. Mikroplate incelemesinden ve yazicidan
elde edilen pozitif veya negatif test sonugclarinin dogru-
lugu, negatif kontrol optikal dansitesi (OD) ve pozitif
kontrol inhibisyon orani (%l) ile kiyaslanarak saglamasi
yapildi. Yazicidan alinan degerlerin pozitif kontrol inhi-
bisyon orani (inhibisyon yiizdesi, %I = 100 - [(Serum OD x
100) + (Ortalama Negatif Kontrol OD)] formli ile hesap-
landi. Buna gore; negatif kontrollerin ortalamalari >0.3
ile <2 degerleri arasinda olmalidir. inhibisyon orani %40
ve Uzerinde olan kan serumlari pozitif, %40’dan duslk
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olan serum ornekleri ise negatif kabul edildi.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri Minitab
12.1 istatistik programinda Ki-kare testi ile yapildi.

BULGULAR

incelenen 273 serumun 80’inde (%29.3) Babesia
caballi’ye karsi, 52'sinde (%19.0) Theileria equi’ye karsl
antikor tespit edilmistir. Toplam 24 serumda (%8.8) hem
Babesia caballi hem de Theileria equi antikorlarina
rastlanmistir. Kars yoresinde B. caballi 65/200 (%32.5), T.
equi 44/200 (%22.0) ve miks enfeksiyonlar 17/200 (%8.5)
oranlarinda tespit edilirken, Ardahan Yéresinde B. caballi
15/73 (%20.5), T. equi 8/73 (%11.0) ve miks enfeksi-
yonlara 7/73 (%9.6) oranlarinda rastlanilmistir. Tablo
2’de yerlesim yerlerine gore B. caballi ve T. equi’nin
dagilimi verilmistir.

Kisraklarda seropozitiflik orani 51/115 (%44.3), aygir-
larda ise 81/158 (%51.3) olarak belirlenmistir (P>0.05).
0-3 yas grubu atlarda 31/78 (%39.7), 4-9 yas grubunda
79/141 (%56.0), 10 yas ve Uzeri grupta ise 22/54 (%40.7)
oraninda seropozitiflik tespit edilmistir (P<0.05). Yas
gruplarina gére B. caballi ve T. equi’nin dagilimi Tablo
3’'te gosterilmistir. Ayrica 6rnek alinan tim atlarin kene
enfestasyonu yoninden kontrolleri yapilmis ancak kene
bulunamamistir.

Tablo 2. Kars ve Ardahan yoérelerinde B. caballi ve T. equi'nin
yerlesim yerlerine gére yayginligt

Table 2. The prevalance of B. caballi and T. equi in horses
according to localities in Kars and Ardahan provinces

Yerlesim Yeri B. caballi, (%) T. equi, (%)

Kars-Selim 0/4 (-) 4/4 (100)
Kars-Pasacayiri 6/8 (75) 5/8 (62.5)
Kars-Kiimbetli 12/33 (36.4) 7/33 (21.2)
Kars-Dikme 3/10 (30.0) 1/10 (10.0)
Kars-Cumhuriyet 8/23 (34.8) 1/23 (4.3)
Kars-Susuz 9/22 (40.9) 4/22 (18.2)
Kars-Arpacay 11/50 (22.0) 6/50 (12.0)
Kars/Akyaka 16/50 (32.0) 16/50 (32.0)
Ardahan/Demirkent 14/49 (28.6) 8/49 (16.3)
Ardahan/Blyikdere 1/12 (8.3) 0/12 (-)
Ardahan/Porsuklu 0/12 (-) 0/12 (-)
Toplam 80/273 (29.3) 52/273 (19.0)

Tablo 3. Kars ve Ardahan ydresinde yas gruplarina gére B. caballi ve T. equi'nin yayginligt
Table 3. The prevalance of B. caballi and T. equi in horses regarding age groups in Kars and

Ardahan provinces

Kars Ardahan
Yas Gruplar
B. caballi T. equi B. caballi T. equi
0-3 18/59 (%30.5) 9/59 (%15.3) 3/19 (%15.8) 1/19 (%5.3)
4-9 36/106 (%34.0) 27/106 (%25.5) 9/35 (%25.7) 7/35 (%20)

10 yas ve Uzeri 11/35 (%31.4)

8/35 (%22.9)

3/19 (%15.8) 0/19 (-)
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TARTISMA ve SONUC

Diinyada tektirnakli piroplasmosisinin tanisinda,
direkt etkenin ve indirekt olarak etkene ait antijen ve
antikorun tespitine yonelik IFAT, ELISA ve KFT gibi yon-
temler yaygin olarak kullanilmis ve bu yéntemlerin uygu-
lama kolayliklari ile sonuglarin sensitivite ve spesifitesine
gore birbirlerine stinliklerinin bulundugu bildirilmistir *.

Genellikle atlarda babesiosis ve theileriosisin teshi-
sinde klinik bulgular, mevsim ve vektor kenelerin varhgi
hastaliktan stiphe ettirir, ancak, kesin teshis perifer kan
frotilerinin Giemsa veya Acridin Orange gibi boyama
yontemleri kullanilarak etkenlerin goriilmesi esasina
dayanmaktadir. Yine de disik paraziteminin goraldigi
portoér hayvanlarin teshisinde ve tir ayriminda PKF'leri
yeterli olmamaktadir ***'**>, Bu amagla seroloji **¥, in
vitro kiltur teknikleri *, PZR *** gibi yontemlerden fayda-
lanilmaktadir. Uluslararasi Salgin Hastaliklar Ofisi (OIE)
standartlarina gore tektirnakli babesiosisinin teshisinde
KFT ve IFAT birlikte kullanilmaktadir **. IFAT uluslararasi
ticarette kabul edilen serolojik yontemlerden biridir.
Daha c¢ok, stpheli durumlarda, sonucun negatif olmasi
halinde B. equi ve B. caballi enfeksiyonlarinin ayirici
teshisinde kullaniimaktadir. ELISA ve IFAT’in, KFT’e gore
daha yiiksek duyarlilikta oldugu bildirilmistir *25*. Ozel-
likle tektirnaklilarda kronik enfeksiyonlarda cELISA'nin
KFT’ten daha duyarli oldugu gosterilmistir ***.

ELISA ile degisik llkelerde yapilan calismalarda; T.
equi % 2.2-89 “*374%% B caballi ise %4.4-73.3 14002
oranlarinda tespit edilmistir. Genellikle T. equi enfeksi-
yonlarinin B. caballi enfeksiyonlarina gore daha fazla
goruldiga bildirilmig 2242539494345 glmakla beraber B.
caballi’nin T. equi’den daha fazla oranlarda rastlanildigi
calismalar da mevcuttur 7?3744 By farkli prevalans
degerleri, etkenlerin teshisinde degisik metodlarin
kullaniimasi, mevsim, bdlgedeki vektor kene tirlerinin
varligl ya da yogunlugu gibi faktorlere baglanmistir. Bu
calismada ise B. caballi (%29.3), T. equi’den (%19.0)
daha yiksek oranda tespit edilmistir.

B. caballi ve T. equi seropozitifliginin, atlarin yasla-
riyla iliskileri incelendiginde (Tablo 3), tim yas grup-
larinda B. caballi ve T. equi enfeksiyonu gorildiga ve
ileri yastaki atlarda (4-9 yas) prevalansin daha yuksek
oldugu belirlenmistir. Bu durum antikorlarin dolasim
kaninda ¢ok uzun sire kaldigini belirten diger calisma
sonuglarini ***% destekler niteliktedir. Cinsiyetin B.
caballi ve T. equi prevalansina etkisinin olmadigini
gosteren bircok calismadaki gibi ?** bu calismada da
prevalans (zerinde cinsiyetin rolliniin istatistiksel olarak
6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Bu c¢alisma ile, Ardahan yoresinde B. caballi ve T.

equi’nin, Kars yoresinde ise Babesia caballi’nin varlig ilk
kez ortaya konulmus ayrica bolgede subklinik enfek-
siyonlarin tektirnakh piroplasmosisinin yayilmasinda
onemli olabilecegi de gosterilmistir.
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