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Ozet

Bu calismada, Siyah Alaca sigirlarda 305 gunlik sut verimi ve laktasyon siresine iligkin yoénelim unsurlari ve genetik
parametreler tahmin edilmigtir. 305 glnlik sut verimi ve laktasyon siresi icin fenotipik, genetik ve cevresel yénelimler sirasiyla, -
23.59 kglyll ve -0.486 gun/yll, 7.99 kg/yil ve -0.49 gun/yil ve -31.58 kg/yil ve -0.976 gun/yil olarak tespit edilmigtir. 305 ginlik sut
verimi ve laktasyon suresine ait kalitim dereceleri 0.10 ve 0.11, tekrarlanma dereceleri ise 0.27 ve 0.17 olarak hesaplanmugtir.

Anahtar sézciikler: Siyah Alaca, Stt verimi, Genetik yénelim, Genetik parametre

Estimation of Genetic and Phenotypic Trends, Heritability and
Repeatability for Some Milk Production Traits of Holsteins

Summary

The purpose of this study is to estimate the trend components and genetic parameters of 305-day milk yield and lactation length
in Holstein Friesian Cattle. The phenotypic, genetic and environmental trends for 305 days milk yield and lactation length were found
to be -23.59 kglyear and -0.486 days/year, 7.99 kg/year and -0.49 days/year, -31.58 kg/year and -0.976 day/year, respectively. The
heritability and repeatability for 305 days milk yield and lactation length were 0.10, 0.11 and 0.27, 0.17, respectively.
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GIRiS

Hayvancilik isletmelerinde temel amag hayvanlar-
dan elde edilen ekonomik geliri artirmaktir. Bu hay-
vanlarin fenotipik degerlerinin yikseltilmesi ile mim-
kiindir. Bir ferdin fenotipi kendi genotipi ve icinde bu-
lundugu cevrenin ortak etkisi ile olusmaktadir. Selek-
siyona dayali 1slah ¢alismalarinda populasyonun gene-
tik diizeyinde yildan yila bir artis beklenir. Belirli bir
donem icinde degerlendirilen ve dogum vyillari esas
alinarak gruplanan disilerin damizlik degerleri ortala-
masinin yildan yila artmasi beklenir. iste bu artis veya
degisim genetik yonelim olarak ifade edilir. Sit veri-
minin ylkselmesine yonelik i1slah ¢calismalarinin yapil-
dig1 populasyonlarda birbirini izleyen yillarda dogan
hayvanlarin genetik seviyelerinin dogrusala yakin bir
sekilde arttigi belirlenmistir *2.

Sut sigirlarinda ekonomik 6nemi olan 6zelliklerde,
genetik kapasitenin belirlenmesi ve bu kapasitedeki iler-
leme, genetik yonelim ile 6l¢llr. SiirG yonetim teknik-
leri, bakim besleme ve barinma sartlarinda meydana
gelen ilerlemelerle ¢evre faktorlerinin etkilerindeki iyi-
lesmeler verimde artisi da beraberinde getirir. Fenotipik
yonelimleri analiz etmek ve bunu genetik ve ¢evre unsur-
larina ayirmak islah planlarinda énemli bir yer tutar.
Cevresel yonelim, kantitatif karakterleri etkileyen tiim
cevre faktorlerinin ortak etkilerinin yillara gore goster-
digi deger, genetik yonelim ise lizerinde durulan verimi
artirmak icin 1slah calismalarinin yillara gore gosterdigi
etki derecesi olarak tanimlanir. Genetik yonelim, poplilas-
yondaki kiimulatif degisimi 6lcer ve strdirilebilir bir
genetik ilerlemenin gostergesi olarak kullanilabilir **.
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Seleksiyon galismalarinin yapilmadigi ve yetistirme
kosullarinda buyik varyasyon goriilen populasyonlar-
da ise fenotipik yonelimin hangi yonde gerceklesece-
gini 6nceden kestirmek oldukca gictlir. Bu gibi du-
rumlarda fenotipik yonelim yildan yila farkli yonlerde
blylk dalgalanmalar gosterebilecegi gibi, bazi popu-
lasyonlarda tesadiifen siirekli artabilir veya eksilebilir ©.

Ozellikle hayvanciligi gelismis llkelerde sigir islahi
calismalari sonucu verimde meydana gelen artisin ge-
netik ve gevre kaynaklarindan ne dlglide etkilendigi
konusunda birgok calisma bulunmaktadir. Bu ¢alis-
mayla da, Polatli Tarim isletmesinde yetistirilen Siyah
Alaca sigirlarin 305 gunlik siit verimi ve laktasyon
suresine ait fenotipik, genetik ve cevre yonelimleri ile
genetik parametreler tahmin edilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin materyalini Polatli Tarim isletmesin-
de yetistirilen 744 bas Siyah Alaca inegin 1991-2005
yillarina ait stit verim kayitlari olusturmaktadir. Laktas-
yon siiresi ve 305 glinliik siit verimi Hollanda metodu ’
kullanilarak hesaplanmigtir. St verim o6zelliklerine
etkili buzagilama yil disindaki ¢evre faktorlerinin ana-
lizi icin varyans analizi uygulanmistir. Analizler SAS @
paket programinda yapilmistir.

Kullanilan matematik model;

Yik = W + ai + bj + ejk seklinde olup bu modelde yer
alan terimlerden u = populasyon ortalamasini, ai = i.
Laktasyon sirasi etki miktarini, bj =j. Buzagilama mev-
simi etki miktarini, ejk = normal, bagimsiz sansa bagl
hatayi temsil etmektedir.

Modeldeki faktorlere ait etki miktarlari kullanilarak
305 glinlik st verimleri ve laktasyon siireleri genel
ortalamaya gore standardize edilmistir. Fenotipik
yonelim dizeltilmis yillik ortalamalarin yillara (1991-
2005) gore regresyonu, genetik yonelim ise ineklerin
damizlik degerlerinin inek dogum vyillarina regresyonu
olarak hesaplanmistir. Cevresel yonelim, genetik yone-
limin fenotipik yonelimden ¢ikarilmasiyla bulunmustur *.

Damizlik degerleri, varyans unsurlari ve genetik
parametrelerin hesaplanmasinda DFREML paket prog-
rami kullanilmistir °.

BULGULAR

Genetik parametre tahmini

305 gilnlik st verimi ve laktasyon siiresine ait

genetik parametrelerden, kalitim dereceleri 0.10 ve
0.11 ve tekrarlanma dereceleri ise 0.27 ve 0.17 olarak
hesaplanmistir.

Yénelim unsurlarinin tahmini

inek damizlik degerlerinin inek dogum yillarina reg-
resyonu alinarak genetik yonelimler hesaplanmistir.
Yillara gore secilen ineklerin gerek sit verimi ve ge-
rekse laktasyon siiresi damizlik degerleri bakimindan
dizensiz inis ve cikislar gézlenmistir. Genetik yone-
limler 305 ginlik stt verimi ve laktasyon sliresi igin si-
rastyla 7.99 kg/yil ve -0.49 giin/yil olarak gerceklesmistir.

Laktasyon sirasi ve buzagilama mevsimi bakimin-
dan duzeltilmis 305 glinlik st verimi ve laktasyon
suresinin yillara gore ortalamalari yani fenotipik yone-
lim Tablo 1'de ve yillara gore degisim Sekil 1 ve 2’'de
verilmistir. 305 glinlik st verimi ve laktasyon siresi
icin fenotipik yonelim -23.59 kg/yil ve -0.486 glin/yil
(P<0.01) olarak bulunmustur. isletmede vyillar itibariy-
le en yiiksek siit verimi 2001 yilinda, en disik sut ve-
rimi 1992 yilinda gerceklesmistir. St verimi yillar iti-
bariyle dizensiz inis ve ¢ikislar gbstermistir. (Tablo1,
Sekil 1). En kisa laktasyon siiresi 1992 yilinda, en uzun
laktasyon siiresi 2002 yilinda gerceklesmistir (Tablo 1,
Sekil 2).

Fenotipik yonelimden genetik yonelim unsurlari ¢ika-
rilarak ¢evresel yonelim hesaplanmistir. Buna gore cev-
resel yénelim 305 ginlik sit verimi igin -31.58 kg/yil;
laktasyon stiresi icin -0.976 glin/yil olarak bulunmustur.
Tablo 1. 305 glinliik siit verimi ve laktasyon siiresine ait fenotipik
ybneliminin yulara gére degisimi

Table 1. The changes in phenotypic trends for 305 days milk
ylield and lactation length over years

Fenotipik Yonelim

Yillar N 305 Giinliik Siit Verimi  Laktasyon Siiresi
(kg) (Ortalama) (giin) (Ortalama)

1991 5 5166 314

1992 10 4419 279

1993 10 4476 300

1994 5 5007 321

1995 18 4461 303

1996 20 4813 314

1997 16 6112 349

1998 48 6874 338

1999 117 6913 355

2000 200 6778 351

2001 65 7182 347

2002 35 7092 388

2003 37 6248 383

2004 81 5701 356

2005 77 6165 323

305 gunlik sut veriminin
yillara regresyonu:
Y = 6798 - 23.59X **

Laktasyon siiresinin
yillara regresyonu:
Y = 346.85 - 0.486X **
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Sekil 1. 305 glinliik stit veriminin yulara gére degisimi
Fig 1. The changes in 305 days milk yield over years
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Sekil 2. Laktasyon siiresinin yillara gére degisimi
Fig 2. The changes in lactation length over years

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada bulunan 305 giinliik siit verimine ait
kalitim derecesi farkli tlkelerde Siyah Alaca irki igin
tahmin edilen 0.21-0.47 araligindaki degerlerden ***
daha distk ve Nenadovic ve ark.” nin bildirdigi 0.005
degerinden daha yliksek bulunmustur. Bununla birlik-
te kimi arastiricilarin bildirdigi 0.13, 0.19, 0.169 deger-
lerine *** yakin bulunmustur.

305-glnlik sit verimi i¢in 0.10 olarak tahmin
edilen kalitim derecesi degeri, Tirkiye’de yapilan
calismalarda Bakir ve Kaygisiz ** tarafindan Ankara
Seker Ciftliginde yetistirilen Siyah Alaca irki igin
bildirilen 0.40, Tilki ve ark.? ve Kaya ve ark.? tara-
findan bildirilen 0.19 ve 0.25, Akman ve Kumlu
tarafindan bildirilen 0.22, Saatci ve ark.”® ve Ulutas ve
ark.* tarafindan bildirilen 0.16 degerlerinden daha
duslk, Ko¢ Z tarafindan bildirilen 0.13, degerine ise
benzer bulunmustur.

Laktasyon siresine ait 0.11 olarak bulunan kalitim
derecesi, Bakir ve ark.* tarafindan Ceylanpinar Tarim
isletmesinde bulunan 0.06 degerinden yiksek, Bakir
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Sekil 3. 305 giinliik stt verimine iliskin damizlik degerlerinin
yulara gére degisimi

Fig 3. The changes in estimated breeding value for 305 days milk
yield over years
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Sekil 4. Laktasyon siiresine iliskin damizlik degerlerinin yulara
gore degisimi

Fig 4. The changes in estimated breeding value for lactation
length over years

ve Kaygisiz * tarafindan Ankara Seker giftliginde
bulunan 0.18, Atay ve ark.”, Atatlirk Orman Ciftliginde
bulunan 0.157 degerlerine yakin ve Bakir ve ark.*
tarafindan Esmer irkta bulunan 0.27 degerinden daha
disik bulunmustur.

305 ginlik sat verimi icin 0.27 olarak tahmin
edilen tekrarlanma derecesi tahmini Bakir ve ark.*
tarafindan Ceylanpinar Tarim isletmesi Holsteinleri
icin bildirilen 0.36, Bakir ve Kaygisiz ** tarafindan
Ankara Seker Ciftliginde yetistirilen Siyah Alaca irki
icin bildirilen 0.39, Ndlovu Y tarafindan Zimbabwe
Holsteinleri i¢in bildirilen 0.42 degerinden diisik,
Bakir ve ark.” tarafindan Alparslan Tarim isletmesinde
Esmer irk icin st verimi i¢in bulunan 0.54 degerlerin-
den dislik bulunmustur.

Laktasyon siiresi icin 0.17 olarak tahmin edilen tek-
rarlanma derecesi tahmini Bakir ve ark.* tarafindan
Ceylanpinar Tarim isletmesinde laktasyon siiresi icin
bulunan 0.22 degerine yakin, Bakir ve Kaygisiz *
tarafindan Ankara Seker Ciftliginde yetistirilen Siyah
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Alaca irki igin bildirilen 0.35, Bakir ve ark.* tarafindan
Alparslan Tarim isletmesinde Esmer irk icin siit verimi
icin bulunan 0.65 degerlerinden disik bulunmustur.

Arastirmada elde edilen kalitim dereceleri literatir
bildirislerinden genel olarak daha diigik bulunmustur.
Bu durumda populasyonda mevcut durumda selek-
siyonla genetik ilerleme imkani mimkiin géziikme-
mektedir. Kalitim derecelerinin distk olmasi, islet-
mede verim o6zelliklerinde gdzlenen variyasyonun
genotipik farkhliktan ziyade gevre sartlarindaki fark-
liliktan kaynaklandigini géstermektedir. Cevre var-
yasyonunun azaltilmasi veya genotipik variyasyonun
artirilmasi ile ele alinan 6zelliklerin kalitim derecesinin
ylikselmesi beklenebilir. Bunun sonucu olarak 6zel-
likler Gzerinde yapilacak seleksiyon calismalari ile
sirtide genetik ilerlemenin daha hizli olmasi bekle-
nebilir. Ozellikle suni tohumlamada kullanilan sper-
malarin degistirilerek genetik variyasyonun artirilmasi
durumunda seleksiyonla ilerleme saglanmasi mim-
kin olacaktir.

305 ginlik st verimi ve laktasyon siresi igin
fenotipik yonelim -23.59 kg/yil ve -0.486 giin/yil
(P<0.01) olarak bulunmustur. isletmede yillar iti-
bariyla sit verimi diismus ve laktasyon siresi kisal-
mistir. 305 glinlik st verimi ve laktasyon siresi igin
cevresel yonelim -31.58 kg/yil; laktasyon siiresi igin
ise -0.976 glin/yil olarak bulunmustur. Genetik yone-
lim 305 giinlik sit verimi ve laktasyon siresi igin 7.99
kg/yil ve -0.49 giin/yil olarak gerceklesmistir. Bu
duruma gore, genetik yonelim degerinin sit verimi
icin pozitif cikmasi isletmede damizlik se¢imi baki-
mindan isabetli davranildigini gostermektedir. Ancak,
isletmede yillar itibariyla siit verimi diismesi ve lak-
tasyon siresinin kisalmasi damizlik segimindeki isa-
betsizliklerden degil, cevre faktorlerinin kotilesme-
sinden, hayvanlarin sevk ve idaresindeki olumsuzluk-
lardan kaynaklanmistir. Cevresel yonelim negatif ¢ik-
mis olsa da ancak damizlik segimindeki isabetli davra-
nim nedeniyle fenotipik yonelimin ¢ok fazla diisme-
digi anlasiimaktadir. Benzer sekilde, Khalid ve ark.”
Holsteinlerde yaptiklari arastirmada genetik yoneli-
min siit verimine etkisini pozitif olarak bildirmislerdir.

Sut verimi ve laktasyon sliresine ait damizlhk deger-
leri, kimi yillarda negatif, kimi yillarda ise pozitif ¢ik-
mustir (Sekil 3, 4). Genetik yonelimin pozitif bulundugu
yillarda isletmede damizlik se¢iminde isabetli davra-
nildigl, negatif ¢iktigi yilarda ise damizlik segciminde
isabetli davranilmadigi distnulebilir.

305 ginlik st verimi ve laktasyon siresi igin

fenotipik yonelim -23.59 kg/yil ve -0.486 giin/yil
(P<0.01) olarak bulunmustur. Sit verimine ait feno-
tipik yonelim degeri, Siyah Alaca irkinda * bulunan -88
kg/yil degerinden yuksek, 72.87 3* 232.0 ve 132.0
kg/yil *, 25.35 kg/yil **, Holstein-Zebu melezlerinde *
59.15 kg/yil, Sari Alacalarda ** 115.75 kg/yil ** ve
Esmerlerde 124.28 kg/yil olarak bildirilen degerlerden
disik bulunmustur.

Laktasyon slresine ait bulunan fenotipik yonelim
degeri (-0.486), Sari Alacalarda * bildirilen -5.88
gin/yil degerinden de yiiksektir.

305 ginlik sut verimi icin bulunan genetik yone-
lim degeri (7.99 kg/yil), ayni irk igin Kaygisiz ** in Kazova
Tanim isletmesinde, Bakir ve Kaygisiz ** in Ankara Seker
ciftliginde, Aydin ve ark.® nin Atatiirk Universitesi Zi-
raat Fakultesi ciftliginde bildirdikleri 25.0-249.7 kg/yil
araligindaki degerlerinden diisik bulunmustur.

Diger yandan bu arastirmada 305 glinliik sit veri-
mi i¢in tahmin edilen genetik yonelim degeri; Teixeira
ve ark.*® tarafindan bildirilen 128.0, 139.0 ve 94.0
kg/yil, Tsuruta ve ark.* tarafindan 3 yil grubu igin
bildirilen 73.2 kg/yil, 88.1 kg/yil ve 82.1 kg/yil,
Avandano ve ark.* tarafindan bildirilen 101.0 ve 74.0
kg/yil, Ferreira ve ark.* tarafindan bildirilen 57.7
kg/yil, Duraes ve ark.” tarafindan bildirilen 18.4 kg/yil
degerlerinden disik ancak, Boligan ve ark.* tara-
findan bildirilen 9.25 kg/yil degerine oldukg¢a benzer
bulunmustur.

Laktasyon siresine ait genetik yonelim -0.49
gin/yil olarak bulunmustur. Bu deger, Kaygisiz *
tarafindan Kazova Tarim Isletmesinde yetistirilen Sari
Alaca irki igin bildirilen -4.30 giin/yil degerinden yiik-
sek ve Herbert ve Bhatnagar * tarafindan Karan Esmer
irki icin bildirilen 1.23 ve 4.63 gilin/yil degerlerinden
disik bulunmusgtur.

305 glinliik sit verimi icin bulunan cevresel yone-
lim degeri -31.58 kg/yil olarak bulunmustur. Sekil 3 ve
4'Gn incelenmesinden de goriilecegi gibi, 305 giinlik
sit verimi ve laktasyon slresinde birbirini izleyen yil-
larda dizensiz inis-¢ikislar meydana gelmistir.

Bu arastirmada bulunan ¢evre yonelim degeri, ayni
irk icin farkli arastirmacilarca 3*2******* bildirilen 50.18-
136.8 kg/yil aralhigindaki degerlerden ve Esmer irkta
bildirilen 37.42 kg/yil ® degerinden dusuk bulunmus-
tur. Bakir ve Kaygisiz * in Ankara Seker Ciftliginde
-177.0 kg/yil olarak bildirdikleri deger, bu ¢alismada
bulunan degerden disik bulunmustur. Laktasyon
siiresine ait bulunan gevre yénelim degeri (-0.976),



Kazova Tarim isletmesinde * yetistirilen Sari Ala-
calarda tahmin edilen -1.58 degerinden yiksek bulun-
mustur.

isletmede bulunan 305 giinliik siit verimine ait
-23.59 kg/yil'lik fenotipik yonelimin, 7.99 kg/yil’lik
kismi genetik ve -31.58 kg/yil’lhk kismi ise gcevresel
yonelimden ileri gelmistir. Bu sonug, isletmede uygu-
lanan bakim, besleme ve diger cevre sartlarinin ince-
lenmesine ve siiri yonetiminde eksikliklerin oldugunu
isaret etmektedir. Damizlik niteliginde olan isletmeler
genetik ve gevre yonelimleri ne olursa olsun, strekli
seleksiyon yapmak zorundadir. isletmelerde bu deger-
lendirmeler, simdiye kadar yapilan uygulamalarin
basarisini da 6lgme imkanini verirler. isletmede siit
verimi bakimindan fenotipik yonelimin negatif ¢cikmasi
cevresel yonelimden ve dolayisiyla ¢evresel faktor-
lerin yetersiz olmasindan kaynaklanmis olabilir. islet-
mede seleksiyonda isabetli se¢cim yapilmis olmasina
ragmen cevresel faktérler verim distsine neden
olmustur. Bu baglamda isletmede bakim besleme ve
barinaktan olusan gevre sartlarinin iyilestirilmesi
Onerilmektedir.
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