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Ozet

Bu calismada, fétal koyun derilerinde mast hucrelerinin histolojik ve histokimyasal ¢zellikleri ve dagilimlari incelendi.
Fétuslar yedi yas grubuna ayrildi. Deri 6rnekleri 56. ve 145. gunler arasinda toplam 35 fétustan alindi. Doku érnekleri tamponlu
formaldehitte tespit edildi. Hazirlanan parafin bloklardan 5 pm kalinhiginda kesitler alindi. Ornekler hemotoksilen eosin, toluidin
blue (TB) ve alcian blue-safranin O (AB/SO) ile boyandi. Isik mikroskopta incelendi. Mast hiicrelerinin sayisal yogunlugu birim
alanda (1 mm?) belirlendi. Mast huicreleri ilk 83. guinlik fétus derisinde (3. grupta) gérildu. Hiicreler dermiste kan damarlari ve
kil folikulleri cevresinde yerlesmisti. Mast hucrelerinin 3. ve 4. grupta AB pozitif, son U¢ grupta ise AB/SO pozitif graniller
tasidigr izlendi. Mast hucrelerinin yogunlugu 3. grupta (75-85. glnde) 2.80+0.87/mm?, dérdincu grupta (85-100. gin)
12.40+2.03/mm?, besinci grupta (100-110. giinde) 22.80+2.01/mm?, altinci grupta (110-120. giin) 26.00+1.04/mm? ve yedinci
grupta (120-145. giinde) 27.20+0.24/mm? olarak belirlendi. Ugiincii ve dérdiincii grubun son (i¢ grupla arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulundu (P<0.001).

Anahtar sozciikler: Fétal deri, Mast Hiicresi, Koyun
Mast Cell Development and Density in Fetal Sheep Skin

Summary

In this study, histological and histochemical properties and distrubition of mast cells (MCs) were investigated in the fetal
sheep skin. Fetuses were divided into 7 age groups. Skin samples were taken from 35 fetuses of between 56 day and 145 day-
old. The samples were fixed in neutral buffered formaline and paraffin sections were cut a thickness of 5 pm. Tissues were
stained with haematoxylin and eosin, toluidine blue (TB) and alcian blue/safranin O (AB/SO). Mast cell numbers determined in a
test area (1 mm?). Mast cells were firstly recognized in skin of 83 days-old fetuses. The MCs were observed around the blood
vessels and hair follicles in dermis. MCs granules were stained with AB in 3™ and 4™ groups also were stained with AB/SO in last
three groups. MCs numbers were 2.80+0.87/mm? in 3™ group (75"-85" days), 12.40+2.03/mm? in 4™ group (85%"-100" days)
22.80+2.01/mm? in 5" group (100*"-110™ days), 26.00+1.04/mm? in 6" group (110"-120™ days) and 27.20+0.24/mm? in 7*
group (120™-145* days). The significance between 3"-4* groups and last three groups were statistically important (P<0.001).

Keywords: Fetal skin, Mast Cell, Sheep

GIRiS

Deri organizmada travmalar, mikroorganizmalar,
UV 1sinlari gibi dis etkenlere karsi 6nemli bir bariyer
gorevi Ustlenmistir. Mast hiicreleri yabanci uyaranlara
karsi direng veya koruma gorevi yaparak derinin bu
bariyer fonksiyonunda énemli rol oynar *.

Mast hiicreleri sitoplazmasinda iri graniller tasiyan

bag doku hiicreleri olarak bilinir >, Bu hiicreler kemik
iligindeki oncil hiicrelerden koken alir, dokulara goc
eder ve farklilasmasini tamamlar *%,

Mast htcreleri IgE icin ylzey reseptorleri tasir ve
IgE’ye baglanan spesifik antijenler tarafindan aktif-
lestirilir *°. Aktiflesen hticreler hizli tip allerjik reaksi-
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yonlarda rol oynayan histamin ve lipid mediyatorleri
gibi bioaktif maddeleri salgilar ***. Mast hiicrelerinin
allerjik reaksiyonlarda ve yangisal bozukluklarda
dizenleyici rol oynadigi **, cesitli akut ve kronik
hastaliklarda artis gosterdigi bildirilmistir ****¢. Milena
ve ark.”? stres altindaki farelerde, Roosje ve ark.*,
kedilerde allerjik dermatitiste, Welle ve ark.* da
kopeklerde atopik dermatitiste mast hicrelerinin
sayilarinda belirgin artislar tespit etmislerdir. Fare-
lerde ¥ ve koyunlarda ** paraziter enfestasyonlarda
mast hicrelerinin degraniilasyona ugradigi cesitli
calismalarla gosterilmistir.

Mast hiicreleri yerlesim yeri, icerdikleri granillerin
ozellikleri, histokimyasal farkliliklar ve fonksiyonel
kriterlere gore degerlendirilerek bag doku mast hiic-
releri ve mukozal mast hicreleri olarak iki alt gruba
ayrilmistir %, Kemiricilerde bag doku mast hiicre-
lerinin safranin O pozitif grantller tasidigi, mukozal
mast hiicrelerinin SO (-) grandller igerdigi bildirilmistir 2.
Asti ve ark.”, kopeklerde mukozal mast hiicre gra-
nillerinin kondroitin silfat icerirken, bag doku mast
hiicre grantllerinin heparinden zengin oldugunu
bildirmislerdir. Yine kdpeklerde yapilan bir baska ¢alis-
mada * ise mast hicreleri triptaz ve kimaz icerikleri
dikkate alinarak sadece triptaz iceren, sadece kimaz
iceren ve her ikisini de iceren mast hicreleri olmak
lzere Ug alt gruba ayrilmistir. Noviana ve ark.*, kedi-
lerde triptaz pozitif mast hicrelerinin her organda
bulundugunu, ancak kimaz iceren mast hiicrelerinin
ozellikle deri, dil, mide ve rektum submukozasinda
bulundugunu gostermistir.

insanda, deride, akcigerde ve ince bagirsakta iki tip
mast hicresi tanimlanmistir. Birincisi notral proteaz-
lardan triptaz ve kimotriptik proteinaz icerir, ikincisi
ise sadece triptaz icerir *. Feyerabend ve ark.”, mast
hicrelerinde heparin sentezinin mekanizmasini agik-
lamistir. Sture ve ark.” da koyunlarda mast hiicrelerini
proteinaz reaksiyonuna gore siniflandirmis ve muko-
zal mast hiicrelerinin proteinaz pozitif, bag doku mast
hiicrelerinin proteinaz negatif oldugunu bildirmistir.
Pemberton ve ark.” ise koyunda dermal ve pulmoner
mast hiicrelerinin triptaz pozitif oldugunu gostermistir.

Mast hiicrelerinin kdpek derisinde *** ve koyun
derisinde * kan damarlari, sinirler, yag bezleri, ter
bezleri ve kil folikillerinin gevresinde yerlestikleri
gosterilmistir. Mast hicrelerinin fotal donemdeki
gelismeleri Gzerine arastirmalar az sayidadir. Omi ve
ark.” insan fotus derisinde mast hiicrelerinin ilk 18
haftalik donemde ayirt edildigini, hiicrelerin mikta-
rinin dereceli olarak artis gosterdigini ve erken post-

natal donemde 6nemli miktarda arttigini bildirmis-
lerdir. Yine, insan fotus derisinde yapilan bir calismada *
mast hicrelerinin 14. hafta ile 21. hafta arasinda ayirt
edildigini bildirilmistir. Saval ve Ferrer * ise, rat fotus
derisinde mast hicrelerinin 17. glinden itibaren artis
gosterdigini ve bu artisin postnatal ilk ayda sonlan-
digini bildirirken, Shahroz ve Ahmadi *, koyun fotu-
sunun 5. ayinda derinin dermis katmaninda mast hiic-
relerinin varligini gbstermistir.

Bu arastirmada koyun fétusunun farkli glinlerinde
derideki mast hiicrelerinin histolojik ve histokimyasal
ozellikleri ve sayisal dagilimi incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Mezbaha kesiminden elde edilen fotuslarin CRL
(Crown-Rump-Lenght) teknigine gore 6lgimleri
yapilarak yaslari belirlendi *. Yaslari 56-145. glinler
arasinda bulunan toplam 35 adet fotus kullanildi.
Fotuslar her grupta 5 hayvan olmak lzere 7 yas gru-
buna ayrildi (Tablo 1). Her fotustan histolojik ince-
lemeler i¢in 1.0 x 0.5 cm boyutlarinda sirt bolge-
lerinden alinan deri 6rnekleri %10'luk tamponlu form-
aldehitte tespit edildi. Deri érneklerinden rutin histo-
lojik preparat hazirlama yontemi ile deri ylizeyine dik
kesit alabilecek sekilde parafin bloklar hazirlandi. Her
bloktan 5 p kalinliginda kesitler alindi. Kesitler hema-
toksilen - eosin, toluidine blue (TB) (%0.5 - pH 0.5) ve
alcian blue (%0.5, pH 0.2) / safranin O (%0.25, pH 1)
(AB/SO) boyama metotlari ile boyandi **. Misroskobik
incelemeler Nikon Microphot FX arastirma mikrosko-
bunda gerceklestirilerek mikrofotograflari hazirlandi.
Her hayvana ait deri 6rneginde 1 mm? birim alanda
mast hicrelerinin sayimi yapildi. Gruplar arasi farkin
6nem kontroll tek yonli varyans analizi (Anova) ile
yapildi. Bu farkin 6nem derecesini belirlemek icin
Tablo 1. Fétuslarin yas gruplary, derideki mast hiicre sayist ve
gruplar arasindaki fark

Table 1. Ages groups of fetuses, mast cell numbers in skin and
differences of the groups

Fétusun yast Mast hiicre sayisi

Gruplar . (1 mm?)
(gtin) Xts x

1. grup 5 56-65 -

2. grup 5 65-75 -

3. grup 5 75-85 2.80+0.87 ¢
4. grup 5 85-100 12.40+2.03*
5. grup 5 100-110 22.80+201°
6. grup 5 110-120 26.00+1.04 °
7. grup 5 120-145 27.20+0.24°

a,b,c: Farkli harfler arasindaki 6nem derecesi istatistiksel olarak
anlamldwr (P<0.001)



http:27.20�0.24
http:26.00�1.04
http:22.80�2.01
http:12.40�2.03
http:2.80�0.87

DUNCAN testi uygulandi. istatistiksel analizlerde SPSS
11.5 programi kullanildi *.

BULGULAR

Mast hiicreleri ilk olarak foétal donemin 83. gliniin-
de alinan deri 6rneklerinde ayirt edilebildi. Bu hiicre-
lerin dermisin str. superfisiyalesinde kan damarlarinin
ve kil foliklllerinin yakininda yerlestikleri belirlendi.

Tim gruplarda mast hiicrelerinin toluidin blue ile
boyandigi gorildu. Yuvarlak veya oval sekilli hiicre-
lerin sitoplazmasinda metakromatik grantller tasidigi
gozlendi. Hiicreler merkezi veya ekzantrik yerlesimli
oval veya yuvarlak bir nukleusa sahipti (Sekil 1. A-B).

Alcian blue/Safranin O ile boyanan 6rneklerde 3.
ve 4. grupta mast hiicre granilerinin alcian blue ile
maviye boyandigl gozlendi. Son (¢ grupta ise alcian
blue pozitif mavi granillerle birlikte safranin O ile
pembe boyanan graniiller de bulunmaktaydi. iler-
leyen donemlerde hiicrelerin granillerinin daha yo-
gun olduklari izlendi (Sekil 1. C-D). Fotal deride mast
hicrelerinin gruplara gore sayisal degeri Tablo 1'de
gosterilmistir. ilk iki grupta mast hiicresi gézlenmedi.
ilk kez 3. grupta gériilen hiicrelerin miktarinin 4. ve 5.
grupta onemli bir artis gosterdigi belirlendi. Son iki
gruptaki sayisal artisin daha az oldugu dikkati cekti.
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istatistiksel degerlendirmede, 3. ve 4. grup ile son li¢
grup arasindaki fark dnemli bulunurken (P<0.001),
besinci, altinci ve yedinci gruplarin kendi aralarindaki
farkin anlamli olmadigi tespit edildi.

TARTISMA ve SONUC

Deri organizmanin dis etkenlere agik bir organidir.
Derinin bariyer gérevinde mast hticrelerinin yabanci
uyaranlara karsi savunma gorevi ile birlikte birgok fonk-
siyonunda rol aldigi bildirilmistir **,

Deride mast hiicrelerinin yerlesimi tirler arasinda
genel olarak benzerlik gostermektedir.

Asti ve ark.? ile Eren * kopek derisinde, Roosje ve
ark.™ kedi derisinde, Yoriik ve Ozcan 2, koyun deri-
sinde, mast hiicrelerinin dermisin ylzeysel katmanin-
da kan damari, kil folliktilG, yag ve ter bezlerinin
cevresinde yerlestigini bildirmislerdir. Bu calismada da
mast hiicrelerinin dermisin str. superfisiyalesinde kan
damarlarinin ve kil follikiillerinin yakininda yerlestik-
leri belirlendi. Huntley 3, mast hiicrelerinin sinirler ve
kan damarlarina yakin yerlesiminden dolayi, uyarildik-
larinda noropeptitler vasitasiyla derinin kan akiminda
diizenleyici rol oynadigini bildirmistir. Milena ve ark.?,
ise stres altindaki farelerde noropeptik substans salgi-
layan sinir uclari ile degranulasyon gosteren mast hiic-

Sekil 1. A. 83. gun toluidin
blue, B. 106. giin toluidin blue,
C. 106. glin alcian blue/safranin
O, D. 108. giin alcian blue/
safranin O. Oklar: Mast hiicresi,
KD: Kan damari, KF: Kil folikdld.

Fig 1. A. 83" days toluidin blue,
B. 106" days toluidin blue, C.
106™ days alcian blue/safranin
O, D. 108™ days alcian blue
/safranin O. Arrows: Mast cells,
KD: Blood vessel, KF: Hair
follicle
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relerinin yakin iliskide oldugunu gostermislerdir. Ergin-
lerde oldugu gibi fotal deride de mast hicrelerinin
perivaskiler yerlesimi dolasim diizenlenmesi ile yakin
iliskisini gostermektedir. Gelismekte olan follikillerin
cevresinde bulunmasi ise gerek bag dokunun yapilan-
masinda gerekse ¢ogalan follikil hicrelerinin beslen-
mesinde roll oldugunu dislindirmektedir.

Mast hiicre granillerinin tiplerine gore heteroje-
nite gosterdikleri arastirmalarla gosterilmistir **2**,
Deri mast hiicreleri granillerinin toluidin blue ile meta-
kromazi gosterdigi bildirilmistir 2%,

Asti ve ark.” képek derisinde, Yériik ve Ozcan #
koyun derisinde toluidin blue ile boyanan 6rneklerde
mast hiicreleri granillerinin belirgin olmadigini ve
sitoplazmanin homojen izlendigini bildirmislerdir. Or-
neklerimizde mast hiicreleri toluidin blue ile metakro-
matik boyanma gostermistir. Arastirmacilarin %,
bildirimlerinin aksine sitoplazmada granillerin belir-
gin boyandigi gbzlenmistir.

Deride mast hiicrelerinin kimyasal 6zellikleri ve
fonksiyonlari Gzerinde arastirmalar bulunmaktadir.
Ergin hayvanlarda dermal mast hicrelerinin 151k mik-
roskop incelemelerinde granillerin Alcian blue ve
Safranin O ile boyandigi Asti ve ark.” ve Eren ** tara-
findan kopek derisinde, Karaca ve Yoriik **, tarafindan
da koyun derisinde gosterilmistir. Rodentlerde de
mast hiicrelerinde Safranin O’nun heparine baglandigi
bildiriimektedir 2. Mast hiicrelerinde bulunan heparin
ve histaminin derideki fonksiyonlari ile ilgili ¢esitli
yorumlar bulunmaktadir. Welle ve ark.*, mast hiicre-
lerinden salinan histaminin yara iyilesmesinde kritik
rol oynadigini bildirmistir. Savall ve Ferrer’de * yara-
lanmalarda histaminin vazoaktif etkisinin rolinin
onemli oldugunu ileri sirmustir. Lucio ve ark.” ise
allerjik deri reaksiyonlarinda heparinin acil reaksiyonu
inhibe ettigini bildirmistir. Feyerabend ve ark./nin ¥
yapmis olduklari bir galismada ise mast hiicrelerinin
granillerinde heparinle birlikte proteazlarin da depo-
landigini ve salgilanan heparinin ekstraselliler mat-
rikste IgE reseptorini stimile ettigini ileri sirmastir.
Arastirmamizda mast hiicrelerinin 3. ve 4. grupta
alcian blue ile mavi boyanan graniiller icerdigi, son ig¢
grupta ise alcian blue pozitif graniillerle birlikte saf-
ranin O ile pembe boyanan graniller de tasidigi belir-
lendi. Hlcrelerdeki grantl miktarinin ilerleyen fotal
dénemde daha yogun olduklari da izlendi. Bu bulgular
mast hiicrelerinin kimyasal 6zelliklerinin fotal derinin
gelisimine bagli olarak degistigini gdstermektedir.

Fotal deride mast hiicrelerinin gelisimi ile ilgili aras-
tirmalar oldukca azdir. Savall ve Ferrer *, rat derisinde
mast hicrelerinin embriyonik donemin 17. giinliinden
itibaren artis gosterdigini ve gelisimlerinin posnatal ilk
ayin sonunda tamamlandigini ileri siirmistir. Yamada ve
ark.®, kemiricilerin fotal deri mast hiicre kiltiriinin eris-
kin deriden hazirlanan kiiltiire cok benzedigini ve fotal
deride mast hicre olgunlasmasinin diger stromal hiic-
relerin varliginda gerceklestigini bildirmistir. Breathnach *,
insanda mast htcrelerinin 14. ve 21. hafta arasinda
gorildugiuni ve bu donemde fibroblastlarin da ¢ok
sayida ve aktif oldugunu gostermistir. Prost-Squarcioni
ve ark.” ile Yamada ve ark.?, gelisim sirasinda mast
hicrelerinin fibroblastlar, makrofajlar gibi stromal hiic-
relerle birlikte gelistigini bildirmislerdir. Shahrooz ve
Ahmadi *#, koyun fétusunun 5. ayinda dermisin derin
boliimlerinde mast hiicrelerinin gorildigini bildirmistir.

Arastirmamizda mast hicreleri ilk iki grupta goz-
lenmemistir. ilk kez 83. giinde belirgin olarak izlenen
hiicrelerin miktarinin 4. ve 5. grupta énemli bir artis
gosterdigi belirlenmistir. Son iki grupta sayisal artisin
daha az oldugu gozlenmistir. Mast hiicre sayisi en
ylUksek son grupta 27.20+0.24/mm? bulunmustur.
istatistiksel degerlendirmede 3. ve 4. grup ile son (¢
grup arasindaki fark énemli bulunmus. 5., 6. ve 7.
gruplar arasindaki fark ise anlamli bulunmamistir.
Mast hicrelerinin erken dénemlerde gorilmemesi
bag dokusunun gelisiminin heniiz tamamlanmamis
olmasina baglh olabilir. Fotal donemde dermis sekil-
lenirken bag doku hiticrelerinin gelisimi, bag doku
ipliklerinin sekillenmesi, kan damarlari ve kil fol-
likillerinin gelisimi ile mast hicrelerinin gelisiminin
paralellik gosterdigi disinlilmektedir. Bu sonug,
arastirmacilarin 3 bulgulari ile de benzerlik goster-
mektedir. Arastirmalarda ergin hayvanlarda mast
hiicre miktarini képek derisinde Welle ve ark. *
23.3/mm?, Eren ? 27.80+1.68/mm?, Asti ve ark.”
34.244+2.56/mm? olarak bildirmistir. Yoriik ve Ozcan %
ise ergin koyun derisinde mast hiicre miktarini ort.
74.7+2.76/mm? bildirmistir. Bu arastirmalarin sonug-
lari mast hicre miktarinin hayvan tiriine goére degis-
tigini gostermektedir. Fotal koyun derisinde mast hiic-
re miktari ile ilgili bir yayin bulunamamistir. Omi ve
ark.”, insan fotusunda mast hicre miktarinin dereceli
olarak artis gosterdigini ve erken postnatal donemde
ise hlicre miktarinda 6nemli bir artis oldugunu bildir-
mektedir. Bu arastirmacilarin sonuglari arastirmamiz-
daki fotal deri mast hiicrelerinin ergin hayvanlarda-
kine gore distk degerlerde bulunmasina acgiklik getir-
mektedir.
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