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Ozet

Bu calisma ile koyun dalak doku arginazinin bazi Kinetik 6zellikleri ilk kez laboratuarimizda optimize edilmistir. Calismada
kullanilan dalak dokulari Elazi'daki Elkas kesimevinden temin edilmigstir. Arginaz aktivitesini 6lcmede tiyosemikarbazid-
diasetilmonoksim tre (TDMU) metodu kullaniimistir. Protein Lowry ve arkadaglarinin metoduna gére élcilmustir. Koyun dalak
doku arginaz! icin preinkibasyon isist 58°C, preinkiibasyon zamani 13 dak., inkibasyon zamani 10 dak. ve optimum pH 9.5 olarak
bulunmustur. Ayrica koyun dalak doku arginazinin ¢esitli metal iyonlarina karst duyarliligi tespit edilmis ve metal iyonlari (Mn*?,
Cu*?, Mg*, Ba*, Fe®, Ag*, Cr?, Sn*?, Hg*, Pb*?, Co*, Ni*?, Zn*?, Cd*, Li*!, K*', Al**, Mo*, Na*' ve Ca*) icinde enzim aktivitesi Uzerine
en etkili metal iyonunun Mn* oldugu bulunmustur. Enzim 2 mM'llk MnClz derisiminde en yiiksek aktiviteyi géstermistir. Pb** ve
Ag*' iyonlari varliginda enzim hig¢ aktivite géstermemistir. Koyun dalak doku arginazinin arginin i¢cin Km'i 6 mM olarak saptanmustir.

Anahtar sézciikler: : Arginaz, Koyun dalak dokusu, Kinetik ézellikler
Some Kinetic Properties of Arginase in Sheep Spleen Tissue

Summary

In this study, some kinetic properties of arginase in the sheep spleen tissue was been optimized at first time in our
laboratory. The spleen tissues used in the present study were obtained from the Elkas sloughterhause in Elazig. The
thiosemicarbazide- diacetylmonoxime urea (TDMU) method was used to measure arginase activity. Protein was measured by
the method of Lowry et al. Its was found to be preincubation temperature 58°C, preincubation period 13 min, incubation
period 10 min and optimum pH 9.5 for sheep spleen tissues. Furthermore, it was found that arginase in sheep spleen tissue
was sensitive to different metal ions. It was found that the most effective was Mn*?* from among (Mn*, Cu*, Mg*?, Ba*, Fe*,
Ag*', Cr=, Sn*%, Hg*, Pb*, Co*, Ni*?, Zn*?, Cd*, Li*', K*', Al**, Mo*, Na*' and Ca*?*) metal ions. Arginase showed the highest activity
in a 2 mM MnClz concentration. The enzyme has no activity in presence of Pb*? and Ag*' ions. Km of arginase in sheep spleen
tissue for arginine were determined tobe 6 mM.

Keywords: Arginase, Sheep spleen tissue, Kinetic properties

GIRIS

Varligi ilk defa 1904 yilinda Kossel ve Dakin tara-
findan saptanan arginaz (E.C. 3.5.3.1, L- argininamidino-
hidrolaz) Gre dénglsiinin son enzimidir *. L-argininin,
ornitin ve Ureye hidrolizini katalize eden arginazin iki
izoformu vardir. Arginaz | sitoplazmada lokalize olur-
ken arginaz Il mitokondriada bulunmaktadir 2.

Ure déngiisii sadece karaciger hiicrelerinde olma-
sina karsin arginaz enzimi bircok hiicrede gorilmek-
tedir. Arginaz bakimindan en zengin organ karaciger
olup ure dongustline katilarak amonyagi toksik olma-

yan bilesiklere donistirir. Karaciger dokusu disinda
bobrek, beyin, bagirsak, tiroid bezi, eritrosit, I6kosit,
trombosit, iskelet ve kalp kasi, plasenta, testis, meme
gibi bircok dokuda distk diizeyde bulundugu ve (re
dongisi disinda ozellikle poliamin sentezine katilmak
ve protein biyosentezi icin gerekli olan prolinin sen-
tezlenmesi olmak (izere 6zel fonksiyonlara sahip oldu-
gu aciklanmustir 3.

Arginaz enziminin bir ¢cok metabolik 6zelliklere
sahip oldugu ve bazi hastaliklarda rol oynadigi yapilan
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calismalardan anlasilmaktadir. Akciger kanserli has-
talarda yapilan bir arastirmada timor dokusundaki
arginaz aktivitesinin kontrole gore arttig saptanmis,
bu artisinda poliamin biyosentezindeki hizlanmaya
neden oldugu ve bu nedenle arginaz enziminin kanser
gelisiminde 6nemli rol oynayabilecegi belirtilmistir .
Arginaz aktivitesi ile akciger hastaliklarinin ilgisi arasti-
rilmis ve artan arginaz aktivitesinin akcigerdeki hava
yollarinin tikanmasina sebep oldugu, bunun da astim,
kistik fibrosiz gibi diger akciger hastaliklarina yol
acabilecegi bildirilmistir **.

Meme kanseri yoninden yliksek riske sahip olan
apokrin kist sivilarinda arginaz enzim aktivitesi, distk
risk grubuna gore daha yiiksek bulunmus ve arginaz en-
ziminin kanser olusumunda etkili bir ajan olarak goste-
rilen poliaminlerin sentezini artirarak, ozellikle apok-
rin kiste sahip kistlerde dengenin meme kanseri yonin-
de kaymasina neden olabilecegi kanisina varilmistir .

Mide kanserli hastalarin mide mukozasinda arginaz
enzimi ile birlikte glukokortikoid reseptor diizeyinde
de artis meydana geldigi gézlenmis ve arginaz enzimi-
nin de glukokortikoitler gibi immunosupressif ajan
oldugu, artan glukokortikoit reseptorleri ile birlikte
arginazinda kanser etiyolojisinde rol oynadigi ileri
surdlmustir 8 Baska bir calismada da arginazin kanser
hicrelerinin sitoplazmasinda normal hiicrelere gore
daha fazla bulundugu, lenfosit proliferasyonunu giig-
lice inhibe ettigi ve hlicresel immuniteyi baskiladigi
bildirilmistir °. insan gébek kordonu epitelyal hiicresi-
nin L-argininden yararlanabilmesi icin arginazin 6nemli
bir metabolik yol oldugu ve normal proliferasyonu igin
gerekli oldugu anlasiimistir. Ayrica yangisal olaylarda
arginaz aktivitesinin arttigi belirtilmistir. Yine ayni
calismada endotelyal arginaz aktivitesindeki cesitli-
ligin kardiyovaskiler fonksiyon, angiogenez ve yara
iyilesme siirecinde bir gosterge olabilecegini tahmin
edilmektedir *°.

Arginaz enzimi hormonal etkiye bagli olarak da
degisebilmektedir. Kortikosteronun karaciger arginaz
aktivitesini %, testosteronun bobrek arginaz aktivite-
sini *?, tiroksin ve hidrokortizonun ince bagirsak ve
bbbrek arginaz aktivitesini artirdigi * bildirilmistir.

Paraziter enfeksiyonlarda da arginaz aktivitesi
degisebilmektedir. Chagas Hastaligina neden olan
Trypanosoma cruzi ile enfekte farelerin kalplerindeki
Th2 sitokinlerinin arginaz retimini artirdigi tespit
edilmistir **. Fasciola gigantica ile enfekte koyun kara-
cigerinde de arginaz aktivitesi yliksek bulunmustur *.

Bugiine kadar degisik hayvan tiirlerinde ve doku-

larda arginaz enziminin kinetik 6zellikleri ortaya kon-
maya calisiimis ama yapilan literatlr taramalarinda
koyun dalak doku arginazinin kinetik 6zellikleri hak-
kinda herhangi bir bilgiye rastlanmamistir. Bu nedenle
yaptigimiz ¢calismada koyun dalak doku arginazinin
bazi kinetik 6zelliklerinin ilk kez optimize edilerek
ortaya konmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Dokularin Toplanmasi

Arastirma materyali olan koyun dalag Elazig Elkas
tesislerine kesim igin getirilen 2-3 yaslarindaki, bari-
nak, bakim ve beslenme sartlari ayni olan bir stirtideki
20 adet Akkaraman irki koyunlardan temin edilmistir.
Kesimden sonra alinan dalak dokusu, Gzerindeki kan
ve pihtidan temizlendikten sonra %0.9’luk soguk NacCl
¢Ozeltisi icerisinde behere aktarilmis ve buz icerisinde
hizli bir sekilde laboratuara ulastiriimistir. Alinan do-
kularda toplam arginaz aktivitesine hemen bakilmis
olup, dokunun kinetik ¢alismasi icin gerekli aktiviteyi
icerdiginden emin olunduktan sonra homojenatlar
-18°C’de derin dondurucuda saklanarak kinetik 6zel-
likler calisiimistir.

Biyokimyasal Analizler

Doku ornekleri iki stizge¢ kagidi arasinda kurutul-
duktan sonra MnClz ile (1/6 w/v) sulandirilarak Potter
Elvehjem (cam-cam) homojenizatérde homojenize
edilmistir. Homojenat +4°C, 14000 rpm'de 13 dak. sant-
rifigasyona tabi tutulmus ve orneklerin slipernatan-
lari enzim kaynagi olarak kullaniimistir.

Arginaz aktivitesi Tiyosemikarbazid-Diasetil monoksim
Ure (TDMU) metodu kullanilarak él¢iilmiistir **. Diasetil-
monoksim, (ire ile direk reaksiyona girmez. Once asit
ortamda isinin etkisiyle diasetil ve hidroksilamine
hidroliz olur. Diasetil, asit solusyonda ure ile kondanse
olarak sari renkli bilesik olan Diazin’i meydana getirir.
Olusan sari rengi kararli kilmak igin Tiyosemikarbazid
ve Fe* iyonlari kullanilir V. Calismamizda kullandigimiz
homojenatta protein miktari Lowry ** yontemine gore
Olgllmistir. Koyun dalak doku 6rneklerinin her ml
sUpernatantina 3 Unite Jack-Bean Ureaz enzimi ilave
edildikten sonra 37°C'de 15 dak. inklibe edilerek
endojen lrenin parcalanmasi saglanmistir *°.

Calismada, 1 Unite enzim 1 saatte, 37°C'de L-
argininden 1 pumol Ure olusturan enzim miktari olup,
spesifik aktivite pmol Ure/saat/mg protein olarak ifa-
de edilmistir.



BULGULAR

1- Preinkiibasyon Isisinin Tespiti: Koyun dalak
doku arginazi Gzerine preinkiibasyon isisinin etkisi
arastirilmistir. Mangan varhiginda 30, 35, 40, 45, 50,
55, 60, 65, 70, 75°C’'lerde enzim preinkiibasyon isisina
tutulmustur. En yiksek enzim aktivitesi 58°C’de sap-
tanmis ve bundan dolayi enzimin aktivasyonu igin pre-
inkGbasyon 1sis1 58°C olarak kabul edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arginaz aktivitesi (izerine preinkibasyon isisinin etkisi
Fig 1. Influence of preincubation temperature on arginase activity

2- Preinkiibasyon Zamaninin Tespiti: Koyun dalak
doku arginazinin preinklibasyon zamanina bagh olarak
aktivitesi arastirilmis, MnClz varliginda ve 58°C pre-
inkGibasyon isisinda, 0-30 dak.’ik zaman araliklarinda
enzimin aktivitesi incelenmistir. Enzimin maksimum
aktiviteye 13 dak.'da ulastigi gorilmus ve preinki-
basyon siiresi 13 dak. olarak kabul edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Arginaz aktivitesi Uzerine preinkliibasyon zamaninin
etkisi
Fig 2. Influence of preincubation period on arginase activity

3- inkiibasyon Zamaninin Tespiti: Koyun dalak
doku arginazi i¢cin optimum inklbasyon slresinin sap-
tanmasinda enzim kaynagi 0-30 dak’lik zaman dilimle-
rinde inkibasyona tabi tutulmus ve bunu argininin

555
KANDEMIR, OZDEMIR

hidrolizi takip etmistir. Reaksiyon sonunda meydana
gelen Urenin zaman faktoriine bagh olarak miktarlari
belirlenmistir. Sekil 3’te goruldiiga gibi Ure sentezin-
deki artis zamana bagli olarak 10. dak.'ya kadar dogru-
salligini korumus, bu siirenin sonunda lineerlik yerini
hiperbolik bir goriiniime birakmistir. Bundan dolayi
enzim i¢in optimum inkiibasyon zamani 10 dak. olarak
belirlenmistir.
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Sekil 3. Sekil 3. Arginaz aktivitesi Gizerine inkiibasyon zamaninin etkisi
Fig 3. Influence of incubation period on arginase activity

4- Mangan iyonlarinin Etkisi: Mangan iyonlari
arginaz enzimi icin gereklidir. Bu ylzden arginaz akti-
vitesi (izerine mangan iyonlarinin etkisini arastirmak
icin 0-8 mM derisimleri arasinda degisen MnClz, pre-
inklibasyon ortamina ilave edilmis ve enzim aktivitesi
incelenmistir. Preinkiibasyon ortamina Mn** katilma-
dig1 kontrol grubunda enzim aktivitesi ¢cok disiktir.
Ortama Mn* iyonlari ilave edildiginde aktivitenin be-
lirgin bir sekilde arttigi gézlenmistir. Enzim aktivitesi
ozellikle 1.5-2.0 mM derisimleri arasinda yiikselmis, 2
mM’lik MnCl2 derisiminden sonra aktivite dismastir.
Enzimin en ylksek aktiviteyi 2 mM’lik MnCl2 derisi-
minde gostermesinden dolayi koyun dalak doku
arginazi i¢in en uygun MnClz derisimi 2 mM olarak
kabul edilmistir (Sekil 4).

5- Koyun Dalak Doku Arginazi Uzerine Bazi Metal-
lerin Etkisi: Koyun dalak doku arginaz aktivitesine fark-
[l metal iyonlarinin etkisini arastirmak icin Mn*, Ni?,
Cd+2’ COH, Na“, K+1' Liﬂ, A|+3' ng, Mo™ +6' Ca+z' Ba+2’
Hg*, Fe®, Cr®, Cu®, Zn*, Sn*’, Pb* ve Ag" metal iyon-
lari 2 mM’lik derisimlerde preinkiibasyon ortamina
ilave edilmis ve elde edilen sonuglar kontrole gore
degerlendirilmistir.

Arginaz en yiksek aktiviteyi Mn* metal iyonu var-
hginda gbstermistir. % Arginaz aktivitesi Ni*?, Cd*?, Co*,
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Sekil 4. Arginaz aktivitesi lizerine manganez derisiminin etkisi

Fig 4. Effect of manganese concentration on arginase activity

Na*, K*, Li*!, Al*, Mg metal iyonlarinda artmistir. Bu-
na karsin Mo*, Ca™, Ba, Hg?, Fe®, Cr®, Cu?, Zn", Sn*
metal iyonlari varliginda arginazin % aktivite olarak
azaldig tespit edilmistir. Arginaz, Pb* ve Ag™ metal
iyonlari varliginda ise aktivite gdstermemistir (Tablo 1).

Tablo 1. Arginaz aktivitesi lizerine farklt metal iyonlarinin etkisi
Table 1. Influence of different metal ions on arginase activity

Metal Bilesikleri % Aktivite
Kontrol 100
MnCl2 1645
NiSO4 1193
LiSO4 1080
CdcCl2 603
CoSO4 383
KClI 213
Al203 193
Nacl 151
MgCl2 112
MoOs3 93
HgaCl2 80
CuSO4 74
CaCl2 67
FeCl3 64
BaCl2 58
ZnSO4 48
SnCl2 45
CrO3 6
AgNO3 0
Pb(NO3)2 0

6- Koyun Dalak Doku Arginazi Uzerine pH’nin
Etkisi: Koyun dalak doku arginazinin optimal pH’sini
tespit etmek i¢in pH 7.1’den pH 10.6’ya kadar olan
sinirlar icinde gesitli tampon ¢o6zeltileri hazirlanmistir.
Bu tamponlardan pH 7.1-8.9 arasinda aktivite goste-
ren Tris-HCl tamponu, pH 9.2-10.2 arasinda aktivite
gosteren Sodyum bikarbonat- Sodyum karbonat tam-
ponu ve 8.78-10.6 pH’larinda aktivite gosteren Glisin-
NaOH tamponu kullanilarak belirtilen pH sinirlari igin-

de en yiksek aktivitenin alindigi pH ortami tespit edil-
meye calisiimistir. En yiksek aktivite pH 9.5’da karbo-
nat tamponu varliginda elde edildigi icin koyun dalak
doku arginaz aktivitesi icin gerekli olan tamponun kar-
bonat tamponu, optimal pH’nin da 9.5 oldugu kabul
edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Arginaz aktivitesi icin optimum pH’nin tespiti
Fig 5. Determination of optimum pH for arginase activity
7- Koyun Dalak Doku Arginaz Aktivitesinin Arginin
Derisimine Bagh Degisimi: Koyun dalak doku arginazi
icin optimal sartlar tespit edildikten sonra, arginazin
substrati olan argininin degisik derisimlerindeki VO
hizlari Michaelis-Menten grafigi ile degerlendirilmistir.
L-argininin Sekil 6'da gorildugl gibi 0-50 mM arasin-
da degisen derisimlerinde galisilmistir. Reaksiyon hizi
2 mM’a kadar lineerlik gosterirken (. Mertebe Kinetigi),
4 -
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Sekil 6. Degisik L-arginin derisimlerinde arginaz aktivitesindeki
degisiklikler
Fig 6. The changes in arginase activity at various L-arginine
concentrations



daha sonra yerini hiperbolik bir goérinimiine (Karisik
Mertebe Kinetigi) birakmis, enzim 35 mM’ lik substrat
derisiminde ise enzim doygunluga (Sifir Mertebe Kine-
tigi) ulasarak reaksiyon sabit hizla devam etmistir.
Enzim aktivitesinin substrat derisimine bagli degisimi
Lineweaver-Burk Egrisi'ne gore degerlendirildiginde
koyun dalak doku arginazinin L-arginine karsi Km'inin
6 mM oldugu bulunmustur (Sekil 7).

04 -03 -02 -0.1 0 01 02 03 04 05 0.6
-1/Km 1[s]

Sekil 7. Arginaz aktivitesinin L-arginin derisimine bagl olarak
degisiminin Lineweaver-Burk Egrisi ile gdsterilmesi

Fig 7. indicated by the Lineweaver-Burk Plot of change on
arginase activity depends on concentrations of L-arginine

Koyun dalak doku arginaz enzimi ile daha 6nce
calisildigina dair hicbir literatiir bilgiye rastlanilmamis
ve bu nedenle koyun dalak doku arginaz enziminin
bazi kinetik 6zellikleri ilk kez laboratuarimizda arasti-
rilarak bulgular tartisiimistir.

Enzimler, genel yapisinin protein kaynakli olmasi
nedeniyle isiya dayanikli degildir. Maksimum aktivite
gosterdigi 1sinin izerine ¢iktigl zaman enzim aktivitesi
dismektedir. Koyun dalak doku arginazinin preinki-
basyon isisini saptamak icin farkli isilarda (30-70°C)
enzim aktivitesine bakilmis ve en uygun preinkibas-
yon 1isisinin 58°C oldugu, bu sicakliktan sonra enzim
aktivitesinde diisme meydana geldigi tespit edilmistir.
Preinkiibasyon 1sisi farkh tiir ve dokularda arastiriimis
ve tim metodlarda kullanildigi géralmistir. Preinki-
basyon isisi, koyun meme doku arginazi igin 52°C %,
insan tukarik arginazi #, tiroid doku arginazi %, erit-
rosit ve uterus arginazi %, brons lavaj sivisi arginazi *
icin 55°C, diabetik rat karacigeri i¢in 68°C *, sigir
rumen doku arginazi i¢in 60°C **, Moniezia benedeni
arginazi icin 53°C 7 olarak bildirilmistir.

Koyun dalak doku arginaz enzimi igin en uygun
preinkiibasyon zamanini tespit edebilmek i¢in enzim
58°C’de 0-30 dak.lar arasinda preinkiibasyona tabii

557
KANDEMIR, OZDEMIR

tutulmus ve en uygun preinkiibasyon siiresinin 13 dak.
oldugu tespit edilmistir. Preinkliibasyon siresi insan
tiroid doku arginazi icin 12 dak. %, insan tlkurik argi-
nazi %, brons lavaj sivisi arginazi ** ve diabetik rat kara-
ciger arginazi ® icin 20 dak., sigir rumen doku arginazi *
ve eritrosit arginazi icin 5 dak., uterus arginazi i¢in 35
dak. 2, fascioliosisli koyun karaciger arginazi i¢in 15
dak. # olarak belirlenmistir.

Enzimatik reaksiyonlar viicut isisinda olustugu icin
enzim kaynagi 37°C’de 0-30 dak/lar arasinda inkibas-
yona birakilarak optimum inkibasyon siiresi tespit
edilmeye ¢alisiimis, 10. dak.'ya kadar lineerligin devam
ettigi, 10. dak.’dan sonra lineerligin yerini hiberbolik
bir goriinimun aldigi gozlemlenmistir. Bu nedenle
koyun dalak doku arginazi i¢cin optimum inklibasyon
suresi 10 dak. olarak kabul edilmistir. Yapilan ¢alisma-
larda farkh dokular igin farkh inklibasyon siireleri tes-
bit edilmistir. inkiibasyon siiresi rat karacigeri %, insan
karaciger ve uterusu 2 i¢in 20 dak., koyun gozu vitre-
usu * ve fascioliosisli koyun karaciger arginazi * igin
10 dak., Moniezia benedeni arginazi ¥ ve koyun meme
doku arginazi igin 15 dak. ® olarak bulunmustur. Unite-
nin tanimi inkiibasyon slresine gore yapildigindan
arastirmacilar bulduklari farkh sirelere gore Uniteyi
tanimlamiglardir.

Arginazin tetramerik bir yapiya sahip oldugu ve tet-
ramerik yapinin olusmasi icin Mn* katyonlarinin gerek-
li oldugu Muszynska * tarafindan belirtilmistir. Mn*
iyonlarinin enzime baglanmasi istya dayanikhligi artir-
makta ve enzimi inaktivasyonlara karsi daha dayanikh
hale getirmektedir **. Bu nedenle koyun dalak doku
arginaz aktivitesi lGzerine MnClz2 derisiminin etkisi aras-
tirlmis ve arginaz enziminin 2 mM MnClz derisiminde
en yuksek aktiviteyi verdigi saptanmistir. Yapilan ¢alis-
malarda degisik dokular i¢in gerekli olan MnClz derigimi
farkh olup rat karacigeri * ve sigir rumen doku argi-
nazi * icin 2 mM, insan tlktruk arginazi * ve vitreus
arginazi  icin 5 mM, koyun meme doku arginazi igin
0.75 mM *, domuz karaciger arginazi icin 10 mM %,
insan uterusu icin 0.8 mM %, fascioliosisli koyun kara-
ciger arginazi icin 1 mM ? ve diabetik rat karaciger
arginazi icin 1-2 mM olarak bulunmustur .

Koyun dalak doku arginaz aktivitesi Gzerine Mn*,
Niﬂ, Cd+z' COQ, Na“, Kﬂ, Li”, A|+3’ Mg“, MO+4,+6, Caﬂ,
Ba*, Hg", Fe®, Cr?, Cu™, Zn*, Sn”, Pb* ve Ag" metal
iyonlarinin etkisi arastirilmis ve enzim en yiksek
aktiviteyi MnClz2 varhiginda vermistir. Enzimi aktive
eden metal iyonlari siralamaya gére Mn** (%1645) >
Ni*? (%1193) > Li** (%1080) > Cd** (%603) > Co** (%383)
> K™ (%213) > Al (%193) > Na™ (%151) > Mg™ (%112)
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olarak bulunmustur. Mo*, Ca*, Ba*, Hg*, Fe®, Cr®,
Cu®, Zn*?, Sn* iyonlari varhiginda enzim aktivitesinde
disme goraliurken Pb* ve Ag* iyonlari varliginda
enzim hig aktivite gdstermemistir.

Metal iyonlari bir dokudaki enzimi aktive ederken
diger dokudaki enzimi inhibe edebilmektedir. Spektor
ve ark.*, yetiskin ve fotal insan karaciger, eritrosit,
bobrek, beyin ve gastrointestinal sistem dokularinda
metal iyonlarinin etkisini arastirmislar, Mn*> > Co* >
Mg* iyonlarinin enzimi aktive ettigini, Ca* iyonunun
ise enzimi inhibe ettigini bulmuslardir. Koyun meme
doku arginazi Uzerine farkli metal iyonlarinin etkisi
arastirilmis, enzim en yiksek aktiviteyi Mn*> metal
iyonlari varliginda géstermistir. Cd"* ve Ni** metal iyon-
lari enzim aktivitesini Ca*?, Mg, Ba™ ve Cu* iyonlarina
gore daha fazla artirdigi, Hg™ iyonlarinin aktiviteyi
degistirmedigi, Co®, Zn**, Ag", Sn* iyonlarinin enzim
aktivitesini inhibe ettigi, Pb* ve Cr* iyonlari varliginda
ise enzimin hig aktivite gdstermedigi tespit edilmistir .
Sigir rumen doku arginazi Gzerine farkli metal iyonla-
rinin etkisi incelenmis, Mn*> metal iyonu varliginda
enzimin en yiiksek aktiviteyi verdigi, Ni*?, Cd*, Co™, Li*
iyonlarinin ise enzim aktivitesini Mn*”a gére daha az
artirdigl, K*, Al*®, Mg*, Ca*?, Ba*” Fe®, Cu®, Cr®, Zn",
Pb*?, Sn* iyonlarinin varliginda enzim aktivitesinin
azaldigi, Hg” ve Ag” varliginda ise enzimin hig aktivite
gbstermedigi tespit edilmistir . Fare makrofaj arginaz
aktivitesinin metal iyonlari tarafindan sirasiyla
Mn**>Co*">Ni**>Zn**>Fe**>Na*>K" seklinde artirldig sap-
tanmistir *. Kabuklu deniz yumusakcasi (Concholepas
concholepas) arginazi igin * Mn*, Co™, Ni** iyonlarinin
gerekli oldugu bildirilmistir.

Arginaz enzimi Uzerine yapilan calismalarda farkl
tampon sistemleri kullaniimistir. Bu nedenle arastir-
mamizda uygun tampon secimi ve optimal pH aras-
tirilmis, bu amagla Tris-HCI (pH 7.1 ile 8.9), Glisin-
NaOH (pH 8.78-10.6) ve Sodyum bikarbonat-sodyum
karbonat (pH 9.2-10.2) tampon sistemleri kullaniimis-
tir. Calismalar sonucunda koyun dalak doku arginazi igin
en uygun tampon ¢ozeltisinin karbonat tamponu, opti-
mum pH’nin da 9.5 oldugu saptanmistir. Calismamizla
paralel olarak karaciger ve eritrosit arginazi *, Moniezia
expensa arginazi *, koyun meme doku arginazi *,
Moniezia benedeni arginazi 7 icin pH 9.5’teki karbonat
tamponu, sigir rumen doku arginazi * ve fascioliosisli
koyun karaciger arginazi *® i¢in pH 10’daki karbonat
tamponunun uygun oldugu ortaya konulmustur.

Koyun dalak doku arginaz aktivitesinin L-arginine
karsi olan Km’i incelenmis, bu nedenle enzim miktari
sabit tutularak L-argininin degisen derisimlerinde

enzim aktivitesi 6l¢lilmis ve Km degeri 6 mM olarak
bulunmustur. Yapilan ¢alismalarda farkli tiirden enzim
kaynaklarindaki arginazin L-arginine karsi olan Km’inin
genis sinirlar icinde degistigi gordlmistir. Km deger-
leri sigir rumen doku arginazi * ve fascioliosisli koyun
karaciger arginazi *® icin 4 m, Moniezia benedeni
arginaziicin 12.5 mM 7, insan eritrositi icin 3.2 mM, ka-
racigeri icin 4.1 mM, uterusu icin 5.9 mM %, diabetik
rat karaciger arginazi i¢in 3.2 mM, bobrek arginazi icin
6.7 mM * olarak tespit edilmistir. Calismamizda elde
ettigimiz bulgular literatiirlerle uyum gostermekte,
bulgularin degerleri yapilan ¢alismalarda elde edilen
degerlerin sinirlari icerisinde kalmaktadir.

Sonug olarak, bugiine kadar koyun dalak doku argi-
naz enziminin kinetik ozellikleri ile ilgili bir calismanin
yapiimadiginin literatiir taramalarindan anlasiimasi lze-
rine aktif tire donglisi bulunmayan koyun dalak doku-
sunda arginaz enzimi saptanmis ve bu enzimin bazi
kinetik o6zellikleri ilk kez laboratuarimizda calisilarak
ortaya konmustur. Elde edilen verilerin bu konu ile ilgili
yapilacak arastirmalara isik tutacagi kanaatindeyiz.
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