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Ozet

Bu ¢alismada, yumurta tavuklari rasyonunda kullanilan misirin yerine katilan farkh oranlardaki sorgumun (sorgum = Sorghum
vulgare) serum glikoz, lipid, protein, glutatyon peroksidaz ve malondialdehit Gzerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada 55 haftalik
Lohman irki yumurtaci tavuklar kullaniimigtir. Arastirma kontrol grubu ile birlikte rasyona %30 sorgum, %40 sorgum ve %50 sorgum
katilan 4 grup olarak yurttilmustir. Rasyona %30 sorgum katilan grubunun toplam serum protein degeri kontrol ve %50 sorgum katilan
gruplardan 6nemli derecede ylksek oldugu belirlenmistir (P<0.05). Ylizde 30 sorgum katilan grubun serum albumin seviyesi diger
gruplardan 6nemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Kontrol grubuna goére %30 ve 40 sorgum katilan grubun globulin
seviyeleri 6nemli derecede ylksek bulunmustur (P<0.05). Kolesterol seviyesi %30 sorgum grubunda en yiiksek tespit edilirken, %40 ve
50 sorgum gruplarinda en dustk tespit edilmistir (P<0.01). Diistik yogunluklu lipoprotein (LDL) seviyesi en dislik %30 sorgum grubunda,
en ylksek kontrol grubunda tespit edilmistir.(P<0.05). En ylksek Ca %30 sorgum grubunda, en disik ise %40 sorgum grubunda tespit
edilmistir (P<0.05). Sorgum verilen gruplarda toplam antioksidan oranlari ve Glutatyon peroksidaz (GPx) aktivitesindeki artiglar istatistik
olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Diger taraftan Malondialdehit (MDA) seviyesindeki disusler %30 sorgum verilen grupta énemli
olurken (P<0.05), diger gruplardaki dustsler kontrol grubuna goére istatistik agidan 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Sonug olarak,
yumurta tavuklari rasyonuna katilan sorgum bazi serum parametrelerini olumlu yonde etkiledigi ve antioksidan 6zellik gostererek lipit
peroksidasyonu distrdigi belirlenmistir.

Anahtar sozclikler: Yumurta tavuklari, Sorgum, Serum profili, Glutatyon peroksidaz, Malondialdehit

Effects of Different Proportions of Sorghum (Sorghum vulgare) in the
Rations on Serum Glucose, Lipids, Proteins Glutathione Peroxidase and
Malondialdehyde Parameters in Laying Hens

Summary

The effects of substitution of maize with different proportional additions of sorghum to laying hen on serum glucose, lipids, proteins,
glutathione peroxidase and malondialdehyde parameters were investigeted in this study. Fifty five week old lohman laying hens were used.
The hens were divided into four groups based on sorghum levels 0% (control), 30%, 40% and 50%. The serum total protein value of the 30%
sorghum group was significantly higher than in the control and 50% sorghum groups (P<0.05). The serum albumin level the 30% sorghum
group was significantly higher than in the other groups (P<0.01). Globulin level was found to be higher 30% sorghum and 40% sorghum
grups compared to control group (P<0.05). The highest level of cholesterol was detected in 30% sorghum group while the lowest ones were
in 40% sorghum and 50% sorghum groups (P<0.01). The lowest of LDL was detected in 30% sorghum while the highest one in control
(P<0.05). The highest level of calcium was detected in 30% sorghum group while the lowest one was in 40% sorghum group (P<0.05).
Glutatyon peroksidaz activity in the groups sorghum were tended the increase without having statistical significance (P>0.05). While the
levels of malondialdehit in the 30% sorghum was tended the decrease having statistical significance (P<0.05), the other groups were
tended the decrease without having statistical significance (P>0.05). In conclusion, the sorghum was determined to have positive effect on
some serum parameters; besides, decrease lipid peroksidation because of antioksidan feature of ration.
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GIiRIS

Sorgum (Sorghum vulgare) diinyada misir, bugday
ve arpadan sonra en fazla ve yaygin olarak yetistirilen
bir bitkidir. Sorgum misira gére daha az suya ihtiyag
duydugundan yari kurak yerlerde yetistirilmesi avantaj
olusturmaktadir. Beyaz, kirmizi ve kahverengi gibi var-
yeteleri olan sorgum besin madde igerigi bakimindan
da oldukga iyi durumdadir 2. Sorgum bitkisi fenolik
bilesikler (fenolik asid, flavonoidler ve kondanse ta-
nenler) bakimindan da oldukca zengindir **. Sorgumun
toplam fenolik bilesik orani vejetasyon donemi ile bir-
likte degismezken kondanse tanen (proanthocyanidinler,
3- eoxyanthocyanidinler, ve flavan-4-oller) oranlarinin
degistigi bilinmektedir °.

Sorgumun yapisinda bulunan kondanse tanenler
fazla olduklari zaman antinutrisyonel etki gdstermek-
tedir. Kondanse tanenler, sindirim sisteminde besin
maddeleri ile kompleks bilesikler olusturarak ve sin-
dirimi gergeklestiren enzimleri inhibe ederek olumsuz
etki gosterirler. Longstaff ve Mcnab ¢ kabuk kisminda
20 ve 50 g/kg tanen iceren Vicia faba L. broylere yedi-
rerek yaptiklari calismada lipaz enzimin aktivasyo-
nunda bir artis olustururken a-amilaz enzimini akti-
vasyonunu etkilemedigini, fakat 150 ve 300 g/kg ta-
nen ise hem lipaz hem de a-amilaz aktivitesini inhibe
ettigini belirtmislerdir. Ayni arastiricilar enerji sindiri-
mini 13.68, 13.81, 13.15, 12.64 ve 10.31; lipid sindi-
rimini 0.876, 0.892, 0.887, 0.899 ve 0.877; enerji
sindirimini 0.993, 0.990, 0.991, 0.985 ve 0.956 olarak
gerceklestigini bildirmislerdir. Ahmet ve ark.? 13.5, 25
ve 50 g/kg oranlarinda tanen igeren rasyonlari broy-
lere yedirerek yaptiklari calismada, pankreastaki trip-
sin ve a-amilaz aktivitelerinin artirdigini, bagirsakta
ise tripsin aktivitesini arttigini, a-amilaz enziminin akti-
vitesini ise azaldigini bildirmislerdir. Ayrica nitrojen
sindirimini inhibe ettigi de bilinmektedir °.

Serbest radikaller, membranlar (izerindeki bircok
bilesik ve molekill etkilemelerine ragmen, en belir-
gin etkileri yag asitleri lizerine etki ederek lipid perok-
sidasyonunu (LPO) baslatmalaridir. LPO, ¢oklu doyma-
mis yag asitlerinin radikaller ile oksidasyonu sonucu
baslayan ve otokatalitik zincir reaksiyonlari seklinde
devam eden birgok biyolojik yapida hasarlara neden
olan reaksiyon strecidir »°. Glutatyon peroksidaz (GPx),
hicrelerin yapisini ve fonksiyonunu lipit peroksidas-
yondan koruyan ¥ ve hiicrelerde olusan hidroperoksitlerin
uzaklastirilmasindan sorumlu olan bir enzimdir *.
Malonaldehitler (MDA) ise LPO sonucunda ortaya
cikan en iyi bilinen aldehitlerden biridir. Bu nedenle

MDA tespit edilmesi LPO hakkinda bilgi vermektedir *

Sorgumun yapisinda bulunan fenolik bilesiklerden
kondanse tanenlerin (proanthocyanidinler 3-
eoxyanthocyanidinler, ve flavan-4-oller antioksidan
ozellikleri oldugu bilinmektedir ***. Toplam elli adet
sorgum variyetesinde fenolik bilesiklerin ve tanenlerin
ozellikle kirmizi tanelerde yogun bir sekilde bulundu-
gu halde beyaz sorgumda iz oranlarda bulundugunu
bildirilmiglerdir *.

Yapilan bazi ¢alismalarda %2 kanath rasyonlarina
%30’a kadar sorgum katilmasinin serum parametre-
lerini olumsuz etkilemedigi belirtilmistir. Bu calismada
ise yumurta tavuklari rasyonlarina yapisinda %0.67 ta-
nen bulunan kahverengi sorgum %30, 40 ve 50 oran-
larinda katilarak serum glikoz, toplam protein, albumin,
globulin, kolesterol, LDL, HDL, Ca, P, Mg ve antioksidan
parametrelerden toplam antioksidan, GPx, MDA
Uzerine etkileri belirlenmek amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma; Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi ta-
vuk ciftliginde yetistirilen 55 haftalik Lohman yumur-
taci tavuklarda (n=96) 13 haftalik donem siiresince bes-
lenerek ylrtttlmustiir. Deneme 4 grup ve her grup 6
tekrar halinde yapilmistir. Arastirma 50x46x46 cm
ebatlarindaki kafeslerde (toplam 24 adet kafes) ve her
kafese 4 adet hayvan konularak (toplam 96 adet hay-
van) yurutilmustir.

Calismada kullanilan rasyonlarin formulasyonlari
ve besin madde bilesenleri Tablo 1'de verilmistir. Ras-
yonun besin madde oranlari NRC’nin ? tavsiyesine gore
hazirlanmistir. Hayvanlar her giin sabah saat 8.30'da
yemlenmis, su ve yem arastirma siresince ad libitum
olarak verilmistir. Deneysel rasyonlarda kullanilan
sorgumun tanen icerikleri ise Folin-Denis ¢ozeltileri
kullanilarak ¥ tespit edilmistir.

Calismanin 68. haftasinda her gruptan 6 adet hay-
vandan (her alt gruptan rastgele bir hayvandan) alinan
kan serumu numunelerinde glikoz, toplam protein,
albumin, globiilin, kolesterol, LDL, HDL, toplam anti-
oksidan testleri ticari kit kullanilarak analiz edilmistir.

GPx analizleri ticari kitle (Cayman chemical, catalog
No. 703102), MDA analizleri ise Yoshioka ve ark.® bil-
dirdikleri yontemle yapilmistir.

Gruplarin serum glikoz, toplam protein, albumin,
globulin, kolesterol, LDL, HDL, Ca, P, Mg, toplam anti-



Tablol. Deneysel gruplarin ham besin madde oranlart ve
icerikleri

Table 1. The ingredients of crude nutrient proportions in the
experimental groups

GRUPLAR
Besin Maddesi %30 %40 %50
Kontrol
sorgum sorgum sorgum

Misir, Sarni 49 28.79 18.7 95
Sorgum - 30 40 50
Aycicegi Kiispesi 10.1 9 9 6.9
Bugday 8.55 - - -
Soya Kiispesi 14.23 13.9 14 14.15
Bitkisel Yag 14 1.6 1.85 29
Soya, Tam Yagh 5 5.1 5 5.2
Balik Unu 0.5 0.62 0.3 0.5
DCP 1.25 1.25 1.25 1.25
Kireg Tasi 9.02 9.19 9.3 9
Tuz 0.3 0.3 0.35 0.35
Vit-Min Karmasi 0.25 0.25 0.25 0.25
Tanen 0 0.20 0.27 0.34

Besin madde icerikleri

Ham Protein% 17 17 17 17.01
ME, kcal/kg 2704 2709 2706 2707
Ca % 3.90 3.96 3.95 3.96
P % 0.35 0.35 0.35 0.35
Lizin % 0.72 0.76 0.76 0.76
Linoleik asit % 2.14 2.13 2.15 2.14
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oksidan, GPx ve MDA o6zellikleri arasindaki farkli-
liklarin belirlenmesinde varyans analizi kullaniimis,
gruplar arasindaki farkliliklar Duncan’in Multiple
Range Testi ile belirlenmistir. istatistik analizler
SPSS.10.01 paket programinda 2 yapilmistir.

BULGULAR

Arastirmada kullanilan sorgumun yapisinda %0.67
oraninda tanen tespit edilmistir. Gruplarda alinan se-
rum numunelerindeki degerler Tablo 2'de verilmistir.

Sorgum verilen bitin gruplarin serum toplam pro-
tein seviyelerinde artis olmasina ragmen en fazla artis
%30 sorgum vyedirilen grupta belirlenmistir (P<0.05).
Serum albliimin seviyesi en yliksek %30 sorgum gru-
bunda, en disik %40 sorgum yedirilen grupta sekil-
lenmistir (P<0.01). Rasyona %30 ve 40 oraninda Sor-
gum katilan gruplarin globulin seviyesi kontrol gru-
bundan 6nemli derecede ylksek bulunmustur (P<0.05).

Serum kolesterol seviyesi %30 sorgum yedirilen
grupta onemli derecede yiksek iken, %40 ve 50 sor-
gum verilen grupta dislk olarak tespit edilmistir

Tablo 2. Gruplarin ortalama serum degerleri ve antioksidan degerleri

Table 2. The mean values of serum parameters and antioxidant parameters in the groups

GRUPLAR

Parametre Kontrol %30 sorgum %40 sorgum %50 sorgum

(n=6) (n=6) (n=6) (n=6)
Enerji
Glikoz 129.00+19.66 177.68+26.45 131.00+22.15 158.83+43.55
Protein
Toplam protein* 443+0.12° 545+0.13° 5.00+0.39 * 4.68+0.25°
Albumin** 1.50+£0.04* 1.75+0.06 * 1.25+0.05¢ 1.37+£0.13 >
Globulin* 2.93+0.10* 3.70+0.11® 3.75+0.36° 3.32+0.14
Lipit
Kolesterol** 212.9+16.88 * 270.98+19.03 ° 153.25+29.19°* 168.12+28.66 *
LDL* 147.50+11.78 ® 79.48+26.72° 87.48+18.31* 110.88+23.06 *
HDL 36.67+3.18 45.80+9.51 42.00+7.27 34.83+3.24
Mineral
Ca* 13.18+0.19 * 13.63+0.08 12.82+0.35° 13.42+0.14 *
P 415+0.31 4.90+0.27 5.53+0.83 4.57+0.82
Mg 3.20+0.20 4.11+0.13 3.99+0.33 3.71+0.19
Antioksidan
T anti oksidan 5.70+1.48 9.33+0.53 11.25+1.86 11.57+2.96
GPx 11.55+2.55 23.11+3.04 16.18+7.26 15.09+5.06
MDA* 73.39£18.22° 18.55+3.40°¢ 42.19+13.77 * 35.73+£11.71

LDL = dtsiik yogunluklu lipoprotein; HDL = yiiksek yogunluklu lipoprotein; T. antioksidan = toplam antioksidan. Toplam antioksidan (mM
Trolox esdegeri) ve toplam protein, albumin ve globulin g/d|, diger tiim parametreler icin, linite mg/dl Globlilin = Toplam protein - alblimin;
VLDL = Toplam kolesterol - (HDL+LDL), GPx = Glutatyon peroksidaz (nmol/dk/ml), MDA = Malondialdehit (mikromol/litre)
Probability:*P<0.05, **P<0.01
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(P<0.01). Gruplar arasinda en distk LDL %30 sorgum
katilan grupta, en yiksek kontrol grubunda oldugu
tespit edilmistir (P<0.05). %30 ve 40 sorgum verilen
gruplarda HDL ylkselme egiliminin istatistik agidan
onemli olmadigi belirlenmistir (P>0.05). En yiksek Ca
seviyesi %30 sorgum verilen grupta, en dislk ise %40
sorgum verilen grupta olustugu belirlenmistir (P<0.05).
Gruplarin serum glikoz seviyeleri arasinda 6énemli bir
fark olusmamistir (P>0.05). Serum P ve Mg seviyele-
rinde ise belirgin bir artis olmasina ragmen bu fark
istatistik olarak 6nemli bulunmamistir.

Sorgum verilen gruplarin serum toplam antioksi-
dan oranlari ve GPx aktivitesinde artislar olsa da bu
artislarin istatistik olarak énemli olmadigi tespit edil-
mistir (P>0.05). Diger taraftan MDA seviyesindeki
duslsler %30 sorgum verilen grupta énemli olurken
(P<0.05), diger gruplardaki disusler kontrol grubuna
gore sinirh diizeyde kalmistir.

TARTISMA ve SONUC

Tanenler, sindirim sisteminde besin maddeleri ile
kompleks bilesikler olusturarak, sindirimi gergekles-
tiren enzimlerin etkisini azaltarak etki gosterirler. En
duyarli olduklari besin maddeleri ise proteinler ve pro-
tein sindirimini saglayan enzimlerdir. Tanenlerin besin
maddeleri (izerine etkileri tanenin miktari, tipi ve hay-
vanin duyarlilik derecesiyle dogrudan iliskilidir. Al-
Mamary ve ark.? tavsanlarin rasyonlarina %1.4 ve 3.5
katechin equivalent (tanen) iceren sorgum katarak
yaptiklari galismada ayni sirayla a-amilazin %37 ve 77,
tripsinin %22 ve 56, lipazin ise %6 ve 43 oranlarinda
inhibe olduklarini belirlemislerdir. Elkin ve ark.? kanat-
lllarda yapisinda %0-3.88 katechin equivalent (tanen)
kapsayan 20 adet sorgum variyetesi kullanarak yapmis
olduklari calismada, genel olarak tanen icerikleri ile
esansiyel amino asit, esansiyel olmayan amino asit, ve
gercek metabolik enerji sindirimlerinin arasinda iliski
oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yaninda bazi sor-
gum variyetelerinde yliksek oranda tanen bulunma-
sina ragmen, yapisinda tanen bulunmayan sorgum
variyetelerine gore besin maddelerinin sindiriminin
olumsuz olarak etkilenmedigini bildirmislerdir. Lizardo
ve ark.Z domuzlarla yapmis oldugu calismada disuk
tanen iceren sorgum (katesin equvalant=1.6 g/kg) ile
misirin enerji ve nitrojen sindirimlerinin benzer oldu-
gu, ancak sorgumda tanen oranin artmasi ile sindiri-
min 6nemli oranlarda azaldigini tespit etmislerdir.
Ebadi ve ark.? kanatlilarin rasyonlarina katilan sorgum-
daki tanen oraninin artmasina paralel olarak protein
sindiriminin ayni derecede azaldigini belirlemislerdir.

Pik donemde (30 haftalik) bulunan yumurta tavuk-
lari rasyonlarina misirin yerine %20 sorgum * ve broy-
ler rasyonlarina misirin yerine %30 sorgum katilmasi
hayvanlarin serum glikoz degerlerinde farkliliga ne-
den olmadigini tespit edilmistir **. Douglas ve Sullivan &
misir, duslk ve yiiksek tanen kapsayan sorgumu broy-
lere yedirerek yaptiklari calismada nisasta sindiriminin
4, 8, 12, ve 16. saatlerde benzer oldugunu bildirmis-
lerdir. Bu ¢alismada butlin gruplarin serum glikoz deger-
lerinin benzer olmasi literatir bilgiler 482 tarafindan
da desteklenmektedir.

imik ve ark.® pik dénemde bulunan yumurtaci
tavuklarin serum toplam protein seviyesini misir veri-
len grupta 5.80 g/dl, sorgum verilen grupta ise 5.20
g/dl (P<0.05) olarak belirlemislerdir. imik ve ark.x
misir ve sorgumu broylerlere yedirerek yaptiklari
calismada serum toplam protein, albumin, globulin
seviyeleri arasinda istatistiksel olarak énemli fark
olmadigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada; %30 sorgum
verilen grupta serum toplam protein, albiimin ve glo-
bulin seviyelerin 6zellikle kontrol grubundan yuksek
bulunmasi olumlu olarak degerlendirilebilir. Arastir-
mada kullanilan yumurtaci hayvanlarin 2. dénemde
(55 haftalik) olmasi imik ve ark.® nin yaptiklari ¢alis-
mada ise kullanilan hayvanlarin pik dénemde (30. haf-
talik) olmasi serum protein degerlerinin farkli olmasi-
nin nedeni olabilir. Bu arastirmada elde edilen sonug-
lar daha 6nceden yapilan bazi ¢alismalardan elde edi-
len sonuglar ¥ jle de uyumludur.

Bircok hayvan tiiriinde kolesterol digki ile atilir. Ka-
nathlarda ise kolesteroliin baslica atiim yolu yumur-
tadir ve yumurta kolesteroll serum kolesteroliinden
koken alir 2. Tanenlerin yag metabolizmasi lzerine et-
kileri tam olarak acik degildir. Bununla birlikte, distk
seviyedeki tanenlerin lipaz enziminin aktivitesini azda
olsa artirdig # fakat tanen orani yikseldiginde olum-
suz etki gosterdigi bilinmektedir 2. imik ve ark.® pik
donemdeki yumurta tavuklari rasyonlarina misir ve %20
sorgum katilmasinin serum kolesterol degerini etkile-
medigini ve sonuglarin benzer oldugunu bildirmisler-
dir. Bu arastirmada %30 sorgum grubunun kolesterol
seviyesi %40 ve %50 sorgum gruplarindan énemli
derecede ylksek bulunmustur. Bunun nedeni tam
olarak bilinmemekle birlikte %30 sorgum katilan
grupta lipaz aktivitesinin %40 ve %50 sorgum grup-
larindan daha etkin oldugu anlamina gelebilir. Ayrica
LDL seviyesinin sorgum verilen gruplarda dismeye
egilim gbstermesi ve %30 sorgum grubunda 6nemli
derecede dislk olmasi olumlu bir sonug olarak deger-
lendirilebilir. Diger taraftan, HDL seviyesinin sorgum



verilen gruplarda ylikselme egiliminde olmasi dnemli
bir sonug olarak belirtilebilir. Tanenlerin yag meta-
bolizmasi Uzerine etkisinin tam olarak agiklanabilmesi
icin yeni calismalara ihtiyag vardir.

imik ve ark.® pik ddnemdeki yumurta tavuklarinin
rasyonlarina %20 sorgum katilmasinin (misir verilen
gruba gore) serum kalsiyum ve fosfor oranlari arasin-
da 6nemli bir etki olusturmadigini bildirmislerdir. imik
ve ark.® broyler rasyonlarina misir ve misirin yerine
%30 sorgum katarak yaptiklari ¢calismada kalsiyumu
9.41 ve 9.11, fosforu 4.62 ve 5.29, magnezyumu 1.77
ve 1.86 mg/dl olarak belirlemisler ve gruplar arasinda
onemli bir farklihgin olmadigini tespit etmislerdir.
Nyannor ve ark.? domuz ve kanatli rasyonlarina misir
ve farkli sorgum variyeteleri katarak yaptiklari ¢alis-
mada kalsiyum ve fosforun sindirimlerinin farkh olma-
digini bildirmislerdir. Al-Mamary ve ark.? yapisinda
%1.4 ve 3.5 tanen iceren sorgum kalsiyumun emili-
mini azalttigl, magnezyum emilimini ise etkilemedigi
belirtilmistir. Bu calismada en yiksek serum kalsiyum
seviyesi %30 sorgum grubunda en dislik %40 verilen
grupta olurken, serum P ve Mg degerleri arasinda bir
fark bulunmamistir. Rasyonlarda tanen orani arttik¢a
Ca duyarhliginin arttigi, P ve Mg’un ise etkilenme-
dikleri belirlenmistir. Chang ve ark.® tanenlerin kal-
siyum ve magnezyuma karsi duyarliliklarinin farkli ol-
dugunu bu farklihklarin muhtemelen ya 6zellikle kalsi-
yumla bag olusturmayi tercih etmelerinden ya da sin-
dirim sisteminde magnezyumun emiliminin kalsiyu-
mun emiliminden daha yavas olmasi sonucu kalsiyumun
emiliminin diismesine neden olmus olmasindan kay-
naklanabilecegini bildirmislerdir.

Hagerman ve ark.® pek ¢ok bitkinin yapisinda bu-
lunan tanenlerin 6nemli bir potansiyel biyolojik anti-
oksidan oldugunu bildirmislerdir. Chung # tanenlerin
antimutajanik ve antikarsinojenik o6zelliklerinin anti-
oksidan ozellikleriyle iliskili oldugunu belirterek, hic-
relere zarar veren ve yapilarini bozan oksidanlarin uzak-
lastiriimasinda ve lipit peroksidin olusmasini 6nleyebi-
lecegini belirtmistir. Bircok literatirde **#% gzellikle
sorgumun kabuk ve kavuz kisminda bulunan kondan-
se tanenlerin renkli sorgum variyetelerinde ¢ok yogun
oldugunu ve bunlarin antioksidan kapasitelerinin yik-
sek oldugunu bildirmislerdir. Aksu ve ark.® broyler
rasyonlarina misir ve sorgum katarak yaptiklari ¢alis-
mada broyler etlerindeki lipid peroksidasyonu %30
sorgum grubunda 5.43 mmol MDA/kg, misir grubun-
da ise 6.06 mmol MDA/kg olarak belirlemislerdir
(P<0.05). Larrain ve ark.® ratlara yiksek tanen icerme-
yen sorgum, ylksek tanen iceren %20 sorgum, yliksek
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tanen igceren %35 sorgum ve yliksek tanen iceren %50
sorgum yedirerek yaptiklari ¢calismanin 2. haftasinda
taze karacigerlerinde thiobarbiturik asid reaktif sub-
stans (TBARS) degerlerini sirasiyla 36.3, 36.9, 33.3 ve
29.1, 10.haftada ise 23.9, 25.4, 22.6 ve 28.2 mmol
MDA/g olarak bildirmislerdir. Du ve ark.2 misir, disuk
ve yliksek tanen kapsayan sorgum ile beslenen broy-
lerlerin but ve gogis etlerinde TBRAS degerlerini sor-
gum verilen gruplarda kontrol grubuna gore disik
ciktigini tespit etmislerdir. Bu arastirmada lipit perok-
sidasyonunu ifade eden serum malondialdehit sevi-
yesi sorgum verilen bltlin gruplarda disme egilimine
girmis, ancak énemli oranda diisme %30 sorgum veri-
len grupta gerceklesmistir. GPx aktivitesi ve toplam
antioksidan oranlarinin sorgum verilen gruplarda yuk-
selme egilimine girmesi kanimizca ayni sekilde sorgu-
mun antioksidan 6zelliklerinden kaynaklanabilir.

Sonug olarak, yumurta tavuklari rasyonlarina farkli
oranlarda katilan sorgum (6zellikle %30) dane yemi,
serum protein ve kalsiyum degerlerini artirdigi, LDL
degerlerini disirdigl tespit edilmistir. Ayrica antiok-
sidan parametrelerden lipid peroksidasyonunu (MDA)
onemli derecede azalttigl, toplam antioksidan oranini
ve GPx aktivitesini istatistiksel olarak 6nemli olmasa
da yukselttigi belirlenmistir.

Tanenlerin yag metabolizmasina etkisinin ve anti-
oksidan 6zelliklerinin tam agiklanabilmesi icin yeni aras-
tirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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