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Ozet

Bu calismada, Ankara tavsanlarinin ekzokrin pankreasi isik ve elektron mikroskobik olarak incelendi.
Tavsanlardan alinan pankreas 6rnekleri bouin ve gluteraldehit-paraformaldehit soltisyonlarinda tespit edildi. Daha
sonra bu dokular histolojik yontemlerle islenerek paraplast ve araldit M’de bloklandi. Isik ve elektron mikroskobik
incelemelerde, ekzokrin pankreasi, asiner hiicreler ile kuigiik, orta ve buyik capli akitici kanallar olusturuyordu.
Asinusu meydana getiren piramidal epitel hiicrelerinin granulli endoplazmik retikulum, krista tipi mitokondriyon,
serbest ribozom ve elektron yogun zimogen salgi granillerinden zengin oldugu saptandi. Orta ve buyik capl
akitict kanallarin lamina epitelyalis’i cogunlukla prensipal hiicreler, cok sayida goblet hiicresi ve az sayida
enteroendokrin hiicreler, lamina propriya’si ise miikéz ve seromiikoz bezler icermekteydi. Sonug olarak, Ankara
tavsanlarinda ekzokrin pankreasin histolojik yapisi insan, rat, fare ve kedi gibi memelilere benzese de, akitici
kanallarinda goblet hiicreleri, miikoz ve sero-miikbz bezleri icermesi nedeniyle diger memeli turlerinden farkh
oldugu saptanmistir. Bu nétral, asidik ve miks musin iceren hiicre ve bezlerin Ankara tavsanlarinda ekzokrin
pankreasin salgi metabolizmasina yardimci olabilecegi distintlmastir.

Anahtar sozciikler: Ankara tavsani, Ekzokrin pankreas, Goblet hiicresi, Miikbz bez

The Histological Structure of the Exocrine Pancreas in Angora Rabbits

Summary

In this study, the exocrine pancreas of the Angora rabbits was examined by light and electron microscopical
methods. Pancreas samples taken from rabbits were fixed in bouin and gluteraldehyde-paraformaldehyde
solutions. Then, these tissues processed by histological methods were embedded in araldite M and paraphlast. In
the light and electron microscopic examination, the exocrine pancreas was constituted by acinar cell with small,
moderate and large diameter- ducts. Pyramidal epithelial cells that compose the acini were demonstrated to be
rich from rough endoplasmic reticulum, crystal type mitochondria, free ribosomes and high electron-dense
zymogene granules. Moderate and large diameter- ducts were contained commonly prencipal cells, numerous
goblet cells and a few enteroendocrine cells in lamina epithelialis, and mucous and sero-mucous glands in lamina
propria. In conclusion, the histological structure of exocrine pancreas in Angora rabbits are similar in human, rat,
mice, and cat, whereas are determined fairly different from mammalian species by caused containing goblet cells,
mucous and sero-mucous glands in pancreatic ducts. These cells containing neutral, acidic and mix mucin might
be supported the secretion metabolism of the exocrine pancreas in the Angora rabbits.
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GIRIS

Evcil hayvanlarda kaput, korpus ve kauda pank-
reatis olarak 3 loba ayrilan pankreas ' 2. ve 3. lum-
bal vertebralarin hizasinda duodenumun kollari
arasina retroperitoneal yerlesmis, salgiladigi enzim
ve hormonlarla sindirim ve karbonhidrat metaboliz-
masini dizenleyen ekzokrin ve endokrin bir
organdir 2. Ekzokrin pankreasi, bez epitel hicrele-
rinin bir araya gelerek olusturdugu asinus adi verilen
korpus glanduleler ile kiiciik ve buyuk capli akitic
kanallar meydana getirmektedir. Asiner hcreler,
sitoplazmasi granulli endoplazmik retikulum (ER),
serbest ribozom, elektron cok yogun zimogen salgi
grantlleri ve cok sayida krista tipi mitokondriyondan
zengin hicrelerdir **. Mitokondriyonlarin matrik-
sinde kalsiyum, fosfolipid ya da glikoprotein iceren
cok kiictik capli elektron yogun grandller bulunur.
Bu grantller metabolik aktivasyonun arttigi donem-
lerde azalirken, metabolizmanin yavasladigi do-
nemlerde artar *. Asiner hicrelerce uretilen lipaz,
amilaz, tripsin, nikleaz, karboksipeptidaz A ve B
gibi sindirim enzimleri gastrin, sekretin ve kole-
sistokinin uyarimiyla kiiciik ve buytk caph akitici
kanallardan duodenuma ulastirilir *. Akitici kanal
epitellerinden salinan bikarbonattan zengin salginin,
asinus lumeninde gortlen ve sentro-asiner htcre *
olarak adlandirilan okromatik cekirdekli hiicreler
sayesinde, pankreatik salgi irritasyonunu engelle-
digi de bildirilmektedir °.

Memeli hayvan turleri arasinda, pankreatik
asiner htcrelerin ve akitici kanal epitelinin yapisi,
boyanma ozellikleri ve salgi grandllerinin elektron
yogunluklari arasinda 6nemli farkliliklar vardir.
Buyuk akitici kanal epitelleri ile asiner hticreler
karsilastirildiginda sitoplazmalarinin ve diizensiz
cekirdeklerinin oldukca soluk boyandigi gorl-
mektedir '. Kanathlarda bu kanallar sadece prensipal
epitel hticreler, memelilerin bazi tiurlerinde prensipal
hiicreleri arasinda sadece goblet hiicresi ve
enteroendokrin hiicreler bulunurken, bazi tirlerde
de bunlara ilaveten bazal hicreler, l6kositler,
silyumlu hicreler ve onkositler de bulunmaktadir 7.
Ayrica, kedi ve insanlarda buyik akitici kanallarin
lamina propriyasinda miikéz bezlerin bulundugu
da bildirilmektedir °.

Memelilerde ekzokrin pankreas tizerine yapilan
bir cok calismada ***' irk, cinsiyet ve bolgesel
farkhliklarin ttrler arasinda bazi histolojik degisiklere
neden oldugu bildirilmektedir. Bu calismada da,

tiftigi ile tnlt bolgesel bir irk olan Ankara tavsan-
lariin ekzokrin pankreasi 1sik ve elektron mikrosko-
bik olarak incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada hayvan materyali olarak 6zel yetisti-
ricilerden saglanan 10 adet saglikli, eriskin Ankara
tavsani kullanildi. Histokimyasal ve elektron mik-
roskobik incelemeler i¢in kullanilacak olan
tavsanlar ve metot etik kurul onayindan (Etik Kurul
No: 2006/02) gectikten sonra ytiksek doz eter
anestezisi ile 6tenazi yapildi. Duodenumun kollari
arasindan c¢ikartilan pankreastan alinan doku
ornekleri 1stk mikroskobik incelemeler icin bouin
solisyonunda tespit edildi. Daha sonra dereceli
alkoller ve ksilolden gecirilerek paraplastla blok-
landi. Bloklardan elde edilen 5-6 mikronluk kesit-
lere dokunun genel yapisini gostermek icin
Crossman tarafindan modifiye edilen Mallory’nin
triple boyamasi yapildi . Ayrica, akitici kanallar-
da bulunan goblet hiicreleri ve miikoz bezlerin
histokimyasal yapisini belirlemek icin de periyodik
asit Shiff (PAS), alcian blue (AB) (pH 2.5 ve pH 1)
ve PAS/AB (pH 2.5) boyamalari uygulandi *.

Elektron mikroskobik incelemeler icin alinan
doku ornekleri Karnovsky " metoduna gore
gluteraldehit—-paraformaldehit (pH 7.4) 6n tespi-
tinde 24 saat bekletildikten sonra kakodilat tampo-
nunda yikanarak ozmik asitte ikinci kez tespit
edildi. Dereceli alkoller ve propilen oksitten
gecirilerek araldit M’de bloklandi. Bu bloklardan
alinan yari ince kesitlere toluidine blue boyasi
yapildi. Yari ince kesitlerde elektron mikroskobik
incelemeler icin aranan bolgeler isaretlendi ve
300-400 Angstrom kalinliginda ince kesitler alindi.
Uranil asetat ve kursun sitrat ile kontrast boyamasi ™
yapildiktan sonra transmission elektron mikroskopta
incelendi (Carl Zeiss EM 9 S-2 model, Zeiss
Oberkochen, Germany).

BULGULAR

Istk ve elektron mikroskobik incelemelerde,
ekzokrin pankreasi olusturan asiner hiicre cekir-
deklerinin yuvarlak ve okromatik oldugu, sitoplaz-
malarinin ¢ok sayida granilli endoplazmik retiku-
lum (gER), mitokondriyon, serbest ribozom, poli-
zom ve elektron yogun yuvarlak zimogen grantiller
icerdigi saptandi (Sekil 1a). Asiner hicrelerin



apikalinde kisa mikrovilluslarin bulundugu ve
hiicrelerin birbirine baglanti kompleksleriyle siki
bir sekilde baglandig) tespit edildi (Sekil 1a-b).

Ekzokrin pankreasta interkalat, intralobuler,
interlobuler ve interlober akitici kanallara
rastlandi. Akitici kanallarin mukozasini olusturan
prensipal epitel hticreleri; cekirdeklerinin
dizensizligi, sitoplazmalarinin ¢ok sayida
mitokondriyon icermesi, apikal ytuzlnin ise
mikrovilluslardan zengin olmasi ile ayirdedildi
(Sekil 2). Ayrica, bu hicrelerin birbirlerine
baglanti kompleksleriyle siki bir sekilde
baglandigi da gozlendi (Sekil 3). Orta ve buyuk
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capli kanallarda prensipal hiicreler arasinda ¢ok
sayida goblet hiicresi (Sekil 3) ve az sayida
enteroendokrin hticrelere rastlandi (Sekil 2 ve Sekil
4). PAS, AB (pH 1 ve pH 2.5) ve PAS/AB (pH 2.5)
boyalariyla pozitif reaksiyon veren goblet
hicreleri, kiicik capli akitici kanallarda nadiren
bulunurken, ana akitici kanal epitellerinin ¢cogun-
lugunu olusturdugu belirlendi (Sekil 4a - 4b).
PAS/AB histokimyasal boyamasi sonucunda akitici
kanal epitelinde bulunan bazi goblet hicreleri
menekse renkte boyandigindan notral mukopoli-
sakkarit icerdigi (Sekil 4a - 4b), digerlerinin ise
mor boyanarak hem asidik hem de notral
mukopolisakkarit icerdigi tespit edildi (Sekil 4b).

Sekil 1. a- Asinusun elektron mikroskobik
yapisi, X 16000, b- Asiner hicreler
arasindaki baglantilar, X 24000. Cekirdek
(N), mitokondriyon (m) zimogen
graniller (z), asinus lumeni (L), apikal
mikrovillus (ok baslari), hicre
baglantilar (oklar), X 24000

Fig 1. a-Electron microscopic structure
of acinus, X 16000, b- Tight junctions
among acinar cells, X 24000. Nucleus
(N), mitochondria (m), zymogen
granules (z), lumen of acinus (L), apical
microvilli (arrow heads), tight junctions
(arrows), X 24000

Sekil 2. Interlobular kanal duvarinin
elektron mikrografi. Elektron az yogun
granul iceren goblet hicresi (Gtl),
prensipal hiicrelerin apikal mikrovilluslar
(oklar), mitokondriyon (ok baslari),
enteroendokrin hticre (EEC).X 3900

Fig 2. Electron micrograph showing
. part of the wall of a interlobular duct.
- Goblet cell containing low electron
dens granules (Gtl), apical microvilli of
principal cells (arrows), mitochondria
(arrow heads), enteroendocrine cell
# (EEC).X 3900
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Elektron mikroskobik incelemelerde, bazalde
yerlesmis cekirdekleriyle, diizensiz sekilli olan
goblet hiicrelerinin sitoplazmasinda elektron az
yogun grantller (Sekil 2), mikst grantller (hem

Sekil 3. Interlobar kanal duvarinda
gorilen goblet hicreleri. Prensipal
hiicreler (p), mikst grandl iceren goblet
hucreleri- hem elektron ¢ok yogun hem
periferi elektron acik grantller (Gt2),
periferi elektron acik, merkezi elektron
cok yogun goblet hucreleri (Gt3), |
elektron ¢ok yogun graniil iceren goblet
hiicreleri (Gt4), hiicre baglantilari (oklar).
X 5900

Fig 3. Goblet cells showing part of the
wall of a large interlobar duct. Principal
cells (p), goblet cell containing mixed
granules - both peripheral electron
lucent halo and central high electron
dens granules (Gt2), goblet cell
containing peripheral electron lucent
halo, central high electron dens
granules (Gt3), goblet cells containing
high electron dens granules (Gt4), tight
junctions (arrows). X 5900

5¢, 5d ve 5e). PAS/AB kombinasyon boyamasinda
asidik misin (mavi reaksiyon), hem asidik hem de
notral musin (mikst- mor reaksiyon) iceren bez
epitel htcrelerinin cogunlukta oldugu tespit edil-
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Sekil 4. Interlobular kanal duvarinda F 1
PAS (a) ve PAS/AB (b) pozitif hiicreler. = k’_' e
Notral misin iceren goblet hicreleri e
(kahn oklar), hem asidik hem de nétral | » 3
musin iceren goblet hicreleri (ok ; . o

baslari), enteroendokrin hiicreler &

(oklar). X 450

Y

Fig 4. PAS (a) and PAS/AB (b) positive
cells in the wall of a interlobular duct. Fg's
Goblet cells containing neutral mucin #=
types (bold arrows), Goblet cells ‘: i
containing both acidic and neutral -
mucin types (arrow heads), entero- h- !

endocrine cells (arrows). X 450

elektron cok yogun hem de periferi elektron acik,
merkezi elektron ¢ok yogun grantller), periferi
elektron acik, merkezi elektron cok yogun grantil-
ler, elektron ¢ok yogun grantller olmak tizere dort
farkli yogunlukta musin iceren grantl cesidinin
bulundugu tespit edildi (Sekil 3). Ayrica, buyik
capl akitici kanallarin lamina propriyalarinda ser6-
mikoz (Sekil 5a) ve mikodz bezlere de sikga
rastlandi (Sekil 5b). Bu bezlerdeki mukoid hiicre-
lerin PAS, AB (pH 2.5 ve pH 1) ve PAS/AB boya-
malariyla pozitif reaksiyon verdigi saptandi (Sekil

mesine ragmen (Sekil 5f), bazi bezlerde nadiren de
olsa notral mukopolisakkarit (menekse reaksiyon)
iceren hiicrelere de rastlandi. Biylk ve orta capli
kanallarin mukozasinda, prensipal ve goblet hiic-
relerinden baska, yuvarlak ve 6kromatik cekirdekli,
sitoplazmalari lamina propriyaya dogru uzanan
enteroendokrin hticrelere de rastlandi (Sekil 2 ve
4). Piramidal yapili bu hticrelerin sitoplazmalarinda
oval ve yuvarlak sekilli grantllerin bulundugu
(Sekil 2 ve 6a) ve prensipal hiicrelere cok sayida
lateral uzantilarla baglandigi belirlendi (Sekil 6b).



TARTISMA ve SONUC

Memelilerde ekzokrin pankreasin morfometrik
yapisi, transmission ve scanning elektron
mikroskobik ozellikleri daha 6nceden yapilan
bircok calismada belirtilmis olmasina ragmen
12915 holgesel bir irk olan Ankara tavsanlarinda
pankreasin asiner hiicreleri ve akitict kanallari ile
ilgili calismalara rastlanmamistir. Ankara tavsan-
larinin pankreasi tzerine yapilan bu arastirmada,
ekzokrin pankreasin isik ve elektron mikroskobik
yapisinin kanathlardan ve bazi memelilerden farkli
histolojik yapiya sahip oldugu tespit edilmistir.

Ekzokrin pankreasi olusturan asiner htcreler;
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Sekil 5. Interlobular kanallarda mukoz
ve ser6-mikoz bezler, a- sero-mikoz
bez (kalin ok), b- miikéz bez (ok), ¢, d,
e, f- asidik musin (ok), mikst misin (ok
baslari), nétral musin (kalin ok), a,b-
triple boyama, c- PAS boyama, d- AB
(pH: 2.5) boyama, e-AB (pH: 1) boyama,
f- PAS/AB boyama. X 320

Fig 5. Sero-mucous and mucous glands
in the interlobular duct, a-sero-mucous
gland (bold arrow), b- mucous gland
(arrow), ¢, d, e, f- acidic mucin (arrows),
mixed mucin (arrow heads), neutral
mucin (bold arrow), a-b- Triple staining,
c- PAS staining, d- AB (pH 2.5) staining.
e- AB (pH 1) staining. f- PAS/AB
staining. X 320

Sekil 6. Interlobular kanalda entero-
endokrin hiicre a- Enteroendokrin
hiicre (EEC), prensipal hicre (p),
yuvarlak granil (ok basi), oval granil
(kalin ok). X 12000. b-Enteroendokrin
ve prensipal hiicreler arasindaki lateral
baglar (oklar). X 26000

Fig 6. Enteroendocrine cell in the
interlobular duct. a- Enteroendocrine
cell (EEC), principal cell (p), round
shape granul (arrow head), oval shape
granul (bold arrow). X 12000. b- Lateral
connections between enteroendocrine
cell and principal cell (arrows). X 26000

elektron yogun zimogen grantllerden, gER'dan ve
mitokondriyondan zengin hticrelerdir **. Genellik-
le bazale yerlesmis bir adet cekirdek (nadiren 2
adet) ? iceren bu htcrelerin apikal sitoplazmasi
hiicrenin yaklasik %20’sini kaplayan elektron acik
olgunlasmamis grantller (Z:1 grandlleri) ' ile
elektron cok yogun olgun zimogen grantllerden
(Z> grandlleri) olusmaktadir ***. Bu zimogen salgi
grantllerinin kis uykusuna yatan farelerde, diger
hayvanlardan farkli olarak asiner hiicre cekirdekle-
rinde de bulunabildigi bildirilmektedir *. Bu
calismada, Ankara tavsani ekzokrin pankreasinin,
piramidal yapil asiner hticrelerin bir araya gelerek
olusturdugu tubulo-alveoler asinuslar ile cesitli
caplardaki akitici kanallardan meydana geldigi
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saptandi. Asiner hiicre sitoplazmasinda Young ve
Heath " in rapor ettigi elektron acik salgi grandl-
leriyle, Malatesta ve ark.*nin bildirdigi cekirdek
icerisindeki zimogen graniillere rastlanmadi. Memeli
pankreasindaki asiner hticrelerde bulunan gER,
cekirdegin bazalinde cok sayida birbirine paralel
seyreden sisternlerden ibarettir. Bu yapilar isik
mikroskobik boyamalarda ribontikleoproteinden zen-
gin olmalari sebebiyle koyu boyanmaktadir **'.
Bir cok memeli hayvanda gER sisternleri elektron
az yogunluklarda olmasina ragmen kopek ve
kobaylarda intrasisternal vezikil iceren gER bulun-
maktadir *. Asiner htcrelerin apikal uclari mikro-
tubulus ve mikrofilaman iceren kisa ve diizensiz
mikrovilluslara sahiptir. Bu htcreler, birbirleriyle
oldukga siki baglantili gorinmesine ragmen
elektron mikroskopta hiicre baglanti kompleksleri
nadiren ayirt edilmektedir *. Bu arastirmada, gER
keseciklerinin cekirdegin bazalinde bulundugu ve
sisternlerinin elektron az yogunlukta oldugu tespit
edildi. Asiner hticreler arasinda zonula okludens
ve dezmozom gibi siki baglanti komplekslerinin
belirgin bir sekilde bulundugu, Motta ve ark.*nin
bahsettigi gibi bu hucrelerin apikal uglarinin, 2-3
adet mikrofold benzeri kalin ve kisa mikrovillus
benzeri yapilar icerdigi belirlendi.

Ekzokrin salgilarin duodenuma ulastirilmasini
saglayan pankreatik akitict kanallar interkalat,
intralobuler, interlobuler ve interlober olmak tizere
caplarina gore kicgukten biylge dogru siralan-
maktadir. Kictuk ve buytk caph akitici kanallarin
epitel katmani prensipal ve 6zellesmis hiicrelerden
olusmaktadir. Birbirlerine terminal bar ve dezmozom-
larla siki bir sekilde baglanan prensipal hiicreler,
apikal uclari uzun mikrovilluslardan, apikal sitoplaz-
malari ise degisik yogunluklarda glikoprotein
karakterli salgi grantllerinden zengindir **'.
Elektron mikroskopta degisik elektron yogunluklar-
da ve yuvarlak homojen bir yapida gorilen bu
salgi grantllerinin 8, PAS ve AB ile zayif ya da
negatif reaksiyon verdigi bildirilmektedir 7. Pank-
reatik enzimlerin irritasyonundan korunmak icin
gerekli olan bu musin iceren salgi v, ratlarda
prensipal hiicrelerle beraber goblet hiicrelerinden,
kedide ve tavukta ise tamamen prensipal hicreler-
den saglanmaktadir °. Yapilan bu calismada da
prensipal htcrelerin elektron mikroskobik yapisi
her ne kadar Egerbacher ve Bock *, Bock ve Geleff ®
ve Ishikawa ve ark.”’nin verileriyle paralellik
gosterse de, PAS, AB ya da PAS/AB boyamalariyla

negatif reaksiyon verdigi, sitoplazmalarinda musin
icerikli grantllerin ise bulunmadig tespit edildi.

Pankreatik kanal duvarinda prensipal hicre-
lerden baska goblet hiicreleri, endokrin hticreler,
bazal hticreler, silyumlu hicreler, intraepitelyal
Langerhans hiticreleri, lokositler ve onkositler
olarak adlandirilan 6zellesmis hiicreler de bulun-
maktadir >, Kopekler, insanlar ve kediler haric
bir cok memelilerin akitici kanallarinda gorile-
bilen goblet hiicreleri, ana akitici kanallarin ve
buyuk capli kanallarin prensipal hiicreleri arasinda
bulunur. Bu hicrelerin organelleri hiicre bazaline
stkismis halde iken, salgi grantlleri apikal sitop-
lazmayi doldurmaktadir °. Hamsterlarin pankreatik
kanallarinda bulunan goblet hiicre grantlleri
degisik yogunlukta musin icermekte olup, PAS ve
AB’da (pH 2.5) oldukca yogun boyanmakta, AB
pH 1’de ise daha zayif reaksiyon gostermektedir 7.
Bu calismada, pankreasin akitici kanal mukoza
yluzeyinin PAS boyamasina pozitif sonu¢ veren
glikokaliks ile kapli oldugu gorildi. Bu kanallarin
prensipal htcreleri arasinda bazal hiicrelere,
silyumlu htcrelere 7, onkositlere, intraepithelial
Langerhans hticrelerine ve |okositlere rastlan-
mazken, kanallardan buyutk capl olanlarda 3 tip
hiicre tespit edildi. Birinci tip hicre; prensipal
hicreler olup, Bock ve Geleff ¥in belirttigi 6zel-
likler gozlendi. ikinci tip hiicre prensipal hiicreler-
den daha cok sayida bulunan goblet hiicreleriydi.
Bu hiicrelerin asidik ve hem asidik hem de notral
musin iceren iki farkh tipi oldugu belirlenmesine
ragmen, elektron mikroskobik incelemelerde
elektron az yogun grandller, miks grandller (hem
elektron cok yogun hem de periferi elektron acik,
merkezi elektron ¢cok yogun), merkezi elektron ¢ok
yogun, periferi elektron acik grantller ve elektron
cok yogun granuller olmak tzere 4 farkl yogun-
lukta salgi granili icerdigi tespit edildi. Bu farkli-
ligin salgi grantllerindeki karbonhidrat iceriginin
olgunlasma asamalari oldugu ya da icerdikleri
musinin histokimyasal farklihigindan kaynaklana-
bilecegi dustinuldu.

Pankreasin akitict kanallarinda bulunabilen
endokrin hicreler, tek tek ya da gruplanmis bir
sekilde prensipal hticreler arasina dagilmis hticre-
lerdendir. Bunlar enteroendokrin ya da pankreatik
endokrin hticreler olarak bilinir *. Bir cok memeli
hayvanin aksine atlarda pankreatik kanal mukozasi
somatostatin salgilayan D hicrelerini icermesine



ragmen ", bildircinlarda da akitici kanal mukoza-

sinda endokrin hicrelerin bulunmadigi bildiril-
mektedir *. Yapilan bu arastirmada ise entero-
endokrin hicreler, orta ve buyik capli akitici
kanallarin kapillar damarlara yakin mukoza bolge-
lerinde hem 1sitk hem de elektron mikroskobik
olarak tespit edildi. Yuvarlak cekirdege sahip olan
bu hicrelerin sitoplazmasinin lamina propriyaya
dogru yonlendigi, oldukca kiictik oval ve yuvarlak
elektron yogun graniller icerdigi, prensipal
hiicrelere cok sayida lateral uzantilar araciligiyla
baglandigi gozlendi.

Akitict kanallarin lamina propriyasinda kedide
ve insanda miikoz bezler °, kazlarda asinus ben-
zeri bezlerin * bulundugu bildirilmekle birlikte,
sahin pankreasi tizerine yapilan calismada, akitici
kanal bag dokusunda sadece prensipal htcreler-
den olusan kript benzeri bezlerin bulundugu
goruldi *. Bu arastirmada ise pankreatik kanalla-
rin notral, asidik ve hem noétral hem de asidik
mukopolisakkarit iceren mikéz ve ser6-mikoz
bezler icerdigi PAS, AB (pH 2,5 ve 1) ve PAS/AB
boyamalari yapilarak tespit edildi. Bu bulguya
gore, diger memelilerden farkh olarak Ankara tav-
sanlarinda, akitict kanal mukozasinin noétralizas-
yonu icin farkli karakterdeki mukopolisakkaritlere
ihtiyac oldugu anlasilabilir.

Sonug olarak, Ankara tavsanlari ile bazi meme-
lilerin ekzokrin pankreasi birbirine benzese de bu
turlere has bir kag farklilik tespit edilmistir. Buyuk
akitici kanallarin mukozasini prensipal hiicreler-
den daha fazla sayida goblet hiicreleri olustur-
dugu, goblet hticrelerinin dort farkli yogunlukta
salgi granult icerdigi, orta ve buyuk capli akitic
kanallarda notral, asidik, hem notral hem de asidik
mukopolisakkarit iceren sero-miikoz ve mikodz
bezlerin bulundugu belirlendi. Bu bezlerin ve
goblet hiicrelerinin Ankara tavsanlarinda ekzokrin
pankreasin salgi metabolizmasina destek olabile-
cegi dusunuldu.
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