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ESMER SIGIRLARDA GUNLUK SUT VERIMI UZERINE MEVSIMSEL
DEGISIKLIKLERIN ETKISI

The Effect of Seasonal Changes on Daily Milk Yield of Brown Cattle

H. Osman Korhan ULUSAN*

OZET

Bu aragtirmanin amaci, Géle Tarim Igletmesindeki Karacabey Esmer Sigirlarinin giinliik siit verimleri iizerine mev-
simsel degisikliklerin etkisi ile ¢cevre sicakligi ve relatif nem arasindaki korelasyonlari incelemektedir. Aragtirma ma-
teryalini 1990 yilina ait 20908 laktasyon kaydr ile aylik sicaklik ve relatif nem ortalamalari kayitlari olugturmugtur.

Yillik sicaklik ve nem ortalamalar sirasiyla; 4.7 £ 3.06 0C ve %72 * 2.57 olmustur. En yiiksek ve en diisiik sicaklik
ortalamalar1 Agustos ve Subat aylarinda 18 0C ve -11.2 0C olarak saptanmigtir. En yiiksek relatif nem ortalamalari ise
Ocak ve Mart aylarinda %84, Agustos ve Eyliil aylarinda %60 olmustur.

Ortalama giinliik siit verimi 7.40 = 1.23 kg. olmustur. En yiiksek ve en diisiik siit verimleri sirasiyla, Haziranda 11.45 +
1.52 kg, Aralikta 4.50 £ 0.61 kg. olarak elde edilmistir. Aylar arasi farklar P < 0.001 diizeyinde 6nemli bulunmugtur.

Giinliik siit verimi ile sicaklik ve relatif nem arasindaki korelasyonlar sirasiyla, 0.48 +0.28 ve -0.10 +0.31 olarak sap-

tanmistir.

En yiiksek siit verimi Ocak (2706 + 40 kg.), en diisiik Haziran ayinda buzagilayan ineklerde (2311 £ 77 kg.) elde edil-

mistir. Aylarin etkisi onemsizdir.

Anahtar Sozciikler: Siit verimi, Si1gir, Karacabey Esmeri

SUMMARY

The effect of seasonal changes on daily milk yield of Brown cattle

The purpose of this study was to investigate of the effect of seasonal changes on daily milk yield and the correlations
between daily milk yield with ambient temperature and reeelative humidity in Karacabey Brown cattle at Gole State
Farm. The investigation material consisted of a total of 20908 lactation records and monthly ambient temperature and re-

lative humidity records in the year of 1990.

The averages of annual ambient temperature and relative humidity were 4.7 £ 3.06 C and 72 + 2.57 % respectively.
The highest and lowest averages ambient temperatures were founded 18 OC for August and - 11.2 OC for February res-
pectively. The highest and lowest averages relative humidities were 84 % for January, March and 60 % for August, Sep-

tember respectively. :

The average of daily milk yield was 7.40 + 1.23 kg. The highest and lowest averages daily milk yield were obtained
11.45 + 1.52 kg. in June, and 4.50 + 0.6] kg. in December. The differences between moths were significant P < 0.001 le-

vels.

The phenotypic correlations between daily milk yield with temperature and relative humidity were founded 0.48 & 0.28

and - 0.10 + 0.31 respectively.

The highest and lowest milk production were 2706 + 40 kg. for cows that calved in January and 2311 £ 77 kg. for cows
that calved in June respectively. Milk yield was non significantly affected by calving months.

Key Words: Daily milk yield, calving month, phenotypic correlation Karacabey Brown cattle.

GIRIS

Tiirkiye cografi konumu itibariyle cesitli
iklim yapilarimi birlikte gosterebilme ozelligi
tasimaktadir. Ulke, yiizyillardan beri bir tarim
iilkesi olma ozelligini, siirdiirmektedir. Eko-
nomisi, biiyiik Olciide, tarima dayali olan
iilkede, tarimsal gelirler i¢indeki hayvanciligin
pay1 yadsmmamaz bir gercektir. Hayvancilik
icinde, sigir yetistiriciligi onemli bir yer tut-
maktadir. Sigirlardan elde edilen gelirlerin
basinda siit verimi gelmektedir. Siit verimi ge-

netik yap1 yaninda cevresel faktorlerden en ¢cok
etkilenen bir Ozelliktir. Bu verim mevsimlere,
hatta aylara gore dalgalanmalar gostermektedir.
Arastirmanin yapildig1 boélge iilkenin karasal
iklim ozelligine sahip en soguk bolgesidir.
Bolge iklim yapisina bagli olarak kiiltiir
tarimina elverigli olmadigi icin, halkin tek
gecim kaynagi hayvancilik ve basta sigir siitii
iiretimidir. Sert iklim kosullarmin etkisi yilin
biiyliik bolimiinde kendini hissettirmektedir.
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Yilin yedi ayr askin bolimii karla kaplidir. Ha-
va sicaklig1 zaman zaman -30 C den de asagiya
diismektedir. Hayvanlar s6zkonusu iklimsel et-
kilerden kapali barinaklarda tutulsalar dahi, is-
ter istemez cesitli sekillerde et-
kilenebilmektedirler. Konu ile ilgili bir¢ok
aragtirma yapilmis ve yapilmaktadir.

Brezilya'da Holstein-Friesianlarda giinliik
stit verimi 7.70 kg., siit veriminin Nisan-Eyliil
donemlerinde  buzagilayanlarda, Ekim-Mart
déneminde buzagilayanlardan daha yiiksek ola-
rak (I); Hindistan'da Haryana X Brown Swiss,
Haryana X Friesian ve Haryana X Jersey me-
lezlerinde en yiiksek siit verimi 7.633 kg. olarak
Martta, Ekimde 6.38 kg. ve en yiiksek siit ve-
riminin 7 0C - 27 OC sicakliklar arasinda elde
edildigi (2); A.B.D.de en yiiksek siit verimi Ha-
ziran-Agustos, en diisiik Aralik-Ocak aylarinda
(3); Lange, giinliik sicakliklarinda 5 OC'lik art-
ma ve azalmanin siit veriminin diismesine ne-
den oldugunu (4); Faulkner de, soguk dénemde
siit veriminin azaldigmi (5); Cek Cum-
huriyetinde sicakligin 17 C, 16.2 0C ve 16.6 0C
den -19 0C, -25 0C ve -41 0C ye
diisiiriilmesiyle siit veriminin %0.08, %0.074 ve
%1.91 oranlarinda azaldigi (6); Romanya'da
yillik siit veriminin %31.8 - %38.8'inin mera
mevsimi olarak kabul edilen Temmuz-Eyliil
déneminde elde edildigi (7); giinliik siit verimi
ile cevre sicakhigi arasinda -0.10 olan ko-
relasyonun, yagmurlu mevsimde -0.19 ve bu
mevsimde buzagilayan ineklerde -0.38 oldugu
(8); Italyan Friesianlarda giinliik siit veriminin
17.05 kg., giinliik siit verimi ile aylik sicaklik
ortalamasi arasindaki korelasyon -0.77, -0.83
aylik en yiiksek sicaklik ile -0.76, -0.82 ayhk
relatif nem ile -0.76, -0.81 oldugu (9), bil-
dirilmigtir.

En yiiksek siit verimi, Tiirkiye'de yapilan
bir c¢alismada, bu aragtirmanin yapildig:
bolgeye nazaran nispeten daha yumusak karasal
iklim 6zelligi gosteren Elazig'daki Eskisehir Es-
merlerde Kis, 1thman iklimli Susurluk'ta Yaz,
en diisiikse Elazig'da Sonbahar, Susurluk'ta kis
mevsiminde buzagilayanlarda (10); Brezilya'da
Holstein-Friesianlarda en yiiksek Sonbahar ve
Kis mevsimlerinde buzagilayanlarda oldugu
(I1); Hindistan'da yapilan bir c¢alismada bu-
zagtlama mevsiminin siit verimi iizerinde etkili
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oldugu, en yiiksek siit veriminin Kasim-Aralik
doneminde buzagilayanlarda elde edildigi (12);
Rusya'da Russian Black Pied, HolsteinxRussian
Black Pied ve Dutch Black Pied irklarinda Son-
bahar-Kis doneminde buzagilayanlarin siit ve-
rimlerinin,  {lkbahar-Yaz doneminde bu-
zagilayanlardan daha yiiksek oldugu (13); Bos-
na Hersek'te en yiiksek siit veriminin Ocak-
Mart, en disik ise Temmuz-Eyliil
donemlerinde buzagilayanlarda goriildiigii (14);
Polonya'da Black and White Lowland inek-
lerinde en yiiksek siit veriminin Kisin, en
diigiik Ilkbahar, ay olarak ise sirasiyla Subat ve
Haziran aylarinda oldugu bildirilmistir (15).

Bu aragtirmada giinliik siit veriminin ay-
lara ve mevsimlere gére degisimi ile cevre
sicakligi  ve relatif nem arasindaki ko-
relasyonlar arastirilmig, ayrica buzagilama ay-
lara gore siit veriminde goriilen degisiklikler
incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu aragtirmanin materyalini, Géle Tarim
Isletmesindeki Karacabey Esmer ineklerine ait
36 5 giinlik 20908 laktasyon (giinliik siit ve-
rim) kaydi, 88 inegin siit verimi ve aylik cevre
sicaklifi  ile relatif nem  ortalamalar
olusturmustur.

Isletmede sagimlar sabah 06-08, aksam
14-15.30 saatlerinde olmak iizere giinde iki kez
yapilmaktadir. Kis mevsiminin ortalama yedi
ay gibi olduk¢a uzun siirmesi ve ¢evrenin karla
kapli olmasi, bu mevsimde hayvanlarin giiniin
belli saatlerinde ahirlarin temizlenmesi ve su-
lanmas1 gibi nedenler disinda, siirekli olarak
kapali ahirlarda  tutulmasi  zorunlulugunu
olusturmaktadir.

Giinliik siit verimleri, giinliik sabah, aksam
ve toplam siit verimlerinin ahirda o giin sagilan
toplam inek sayisima boliinmesiyle elde edil-
migtir. Klimatolojik veriler Metoroloji Bolge
Miidiirligiinden elde edilmistir.

Siit veriminin buzagilama aylarina gore in-
celenmesinde; dogumlarin meydana geldigi
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Ha-
ziran aylarinda doguran ineklere ait siit ve-
rimleri, sagim siiresi ve ergin caga gore stan-
dardize edilmistir (16). Arastirmada 2 x E.C.
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(Ergin Cag) siit verimleri kullanilmigtir.

Siit verimi ile klimatolojik faktorler
arasindaki  korelasyonlar aylik ortalamalar
arasinda hesaplanmistir. Veri sayilari 12 ayla
kisith oldugundan, korelasyon katsayilarinin
standart hatalar1 yiiksek ¢ikmigtir.

Istatistik analizlerde ~klasik hesaplama
yontemlerinden yararlantlmistir (17).

BULGULAR

Giinliik ortalama siit verimi 7.40 + 1.23 kg,
sabah siit verimi 4.30 * 0.69 kg, aksam siit ve-
rimi ort.ise 3.10 + 0.63 kg olarak saptanmustir.
Sabah ve aksam siit verimi ortalamalari
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arasindaki fark P < 0.001 diizeyinde 6nemli
goriilmistiir. Giinliik siit verimi aylara gore in-
celendiginde en yiiksek toplam Haziran 11.45 +
1.52 kg, sabah 6.30 kg ile Haziran ve Temmuz
aksam 5.00 + 2.05 kg ile Haziran; en diigiik
4.50 £ 0.6] kg ile Aralik, sabah 2.80 kg ile
Kasim ve Aralik, aksam 1.90 *+ 0.65 kg ile
Kasim aylarinda elde edilmigtir. Sabah -
aksam siit verimleri arasindaki farklar P < 0.0l
ve P < 0.001 diizeylerinde 6nemli bulunmustur.
Sabah, aksam ve toplam siit verimleri
arasindaki, aylar arasi farklar P < 0.001
diizeylerinde ©&nemli goriilmiistiir (Tablo 1)
(Grafik I).

Tablo I: Giinliik Sicaklik, % Nem, Sabah, Aksam ve Toplam Siit Verimleri

Sicaklik] Nem Gllnkik ST Yeanien Giinliik Top. Aylik F
Aylar oC % Sabah Aksam % +S% Top.
XE£8X 18X =
Aralik -9.0 80 2.80 0.36 2.00 0.71 4.50 0.61 6972 b
Ocak 9.4 84 3.70 0.03 2.05 1.20 5.80 112 9670 4t
Subat -11.2 80 3.70 0.39 3.04 0.78 Rl 1.16 9931 4
Mart -2.6 84 4.30 0.00 2.70 0.01 7.07 0.98 10086 e
Nisan 7.0 71 3.80 0.40 3.00 1.18 6.80 1.30 10672 ++
Mayis 8.8 64 4.70 1.20 3.40 1.67 7.90 2,775 14809 ++
Haziran 13.8 67 6.30 1.22 5.00 2.05 11.45 1.52 23276 ++
Temmuz 16.7 72 6.30 1.23 4.40 0.93 10.80 1.45 22804 ++
Agustos 18.0 60 5.40 1.19 4.10 0.78 9.40 1.28 19142 -
Eyliil 13.8 60 4.40 0.78 3.10 0.91 7.50 1.54 13878 ++
Ekim 94 63 2.90 0.77 2.10 043 5.04 0.77 9277 ++
Kasim 12 73 2.80 0.61 1.90 0.65 4.60 0.93 7499 A+t
Yillik 4.743.03| 72+2.57| 4.30 0.69 3.10 0.63 7.40 1.23 1580186 +++
+++ +4++ +4++

(++) P < 0.01 de 6nemli (+++) P < 0.001 de 6nemli

Bolgede yillik sicaklik ortalamasi 4.7 +
3.06 C, nem ortalamasi %72 + 2.57 olmustur.
En diisiik sicaklik -11.2 OC ile Subat, en yiiksek
18 OC ile Agustos ayinda olmustur. En yiiksek
nem ise sirasiyla %84 ile Ocak, Mart; %60 ile
Agustos ve Eyliil aylarindadir (Tablo 1).

Isletmede yillik siit iiretimi toplam1 158016
kg. olup, mevsimlere gore dagilim in-
celendiginde; 65222 kg.lik boliimiiniin (%42.2)
Yaz; 26573 kg.lik bolimi ise (%16.9) Kis
mevsiminde elde edilmistir (Tablo 2).
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Gruplarin karkas ozelliklerine ait ortalama
ve bu ortalamalara ait standart hata degerleri
Tablo 2'de verilmistir. Gruplar arasindaki
farkhiliklar  istatistiki olarak Onemli bu-
lunmamigtir. Karkas o6zelliklerine ait oranlar
Tablo 3'de verilmistir.

Beden ve karkas dlciilerine ait istatistiki
degerler Tablo 4'de verilmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

SUT VERIMI (kg)
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Grafik 1. Giinliik siit veriminin aylara gére dagilimi

Tablo 2. isletmedeki Yillik Toplam Siit Uretiminin
Mevsimlere Gore Dagilimi

Mevsimler | Siit Uretimi (kg) | Siit Uretimi (%)
Kig 26573 16.9
Ilkbahar 35567 22.6
Yaz 65222 40.2
Sonbahar 30654 19.3
Toplam 158016 100.0

Toplam siit verimi ile sicaklik ortalamasi
arasindaki korelasyon 0.48+ 0.28 relatif nem or-
talamasi arasindaki korelasyon -90.10+0.31 ola-
rak saptanmigstir. Sabah siit verimi ile sicaklik
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ve nem arasindaki korelasyonlar sirasiyla;
0.66+0.23 ve -0.341+0.29; aksam siit verimi ile
aym degerler sirasiyla; 0.6740.23 ve -
0.43+0.29 olarak bulunmustur. Sabah ve
aksam siit verimleriyle giinlik sicaklik or-
talamas1 arasindaki korelasyonlar k 0.05
diizeyinde 6nemli goriilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Giinliik Siit Verimleri ile Sicaklik ve Nem Or-
talamalar Arasindaki Koreelasyonlar

Siit Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Verimi T &£ St ¥ =% 8
Sabah 0.66 0.23 -0.34 0.29
Aksam 0.67 0.23 -0.43 0.29
Toplam | 0.48 0.28 -0.10 0.31

(+) t<0.05 te 6bnemli

Siit veriminin (2x305 E.C.), buzagilama
aylarma gore incelenmesinde, en yiiksek siit ve-
rimi 2706 *+ 46 kg ile Ocak, en diisiik 23.11 +
77 kg ile Haziranda buzagilayanlarda sap-
tanmigtir (Tablo 4). Aylar arasi farklar 6nemli
goriilmemistir.

TARTISMA ve SONUC

Brezilya'da yetistirilen Holstein  Fri-
esianlar igin bildirilen giinliik siit verimi, bu
arastirma bulgusuna yakin olmakla birlikte (1),
Italyan Holsteinlar1 igin bildirilen ayni deger
¢ok yiiksektir (9). Farkli iklim kusaginda bu-
lunmasi nedeniyle, Hindistan'da, Haryana x
Brown Swiss, Haryana x Friesian ve Haryana x
Jersey melezleri i¢ in en yiiksek giinliik siit ve-
riminin elde edildigi aylar, bu arastirma so-
nuglariyla uygun goriilmemistir (2). ABD'de en
yiiksek siit veriminin elde edildigi aylar, bu
arastirma bulgusuna benzer niteliktedir (3).
Giinliik sicakliklarda goriilen azalmanin, siit
verimini diigiirdiigii seklindeki kaynak bilgiler,
bu arastirma sonuglariyla uyumludur (4,5,6).
Romanya'da mera mevsimi olarak kabul edilen
donemde siit veriminin oransal olarak en biiyiik
boliimiiniin elde edildigine dair sonuglar,
aragtirma bulgusuyla benzer goriilmiistiir (7).
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Giinliik siit verimiyle sicaklik arasinda ko-
relasyona ait kaynak bilgi sonuglari, bu
aragtirma sonuclarina benzememektedir. Buna
ragmen relatif nemle arasindaki korelasyona ait
bildirilen sonuglar, deger olarak oldukca
yiiksek, isaret bakimindan benzer niteliktedir
(8,9).

Siit veriminin buzagilama zamanina gore
incelenmesinde; bu arastirmada en yiiksek siit
veriminin kis aylarmda (Ocak) buzagilayan
ineklerde goriildiigiine dair aragtirma sonucu,
diger arastrma sonuglariyla da uyumlu
goriilmistiir (1,10,1L13,14,15).

Bolgenin karasal iklim ozelligi tagimasi,
kigin en soguk ay ile yazimn en sicak olmas: ge-
reken ay arasindaki sicaklik farkmm yaklagik
29 0C olmas! siit verimini az veya cok et-
kilemis olabilir. Sicakligin en yiiksek ay ol-
dugu ayda bile ortalama deger, sigirlarda siit
verimi icin optimal olarak kabul edilen smirlar
icindedir. Bu nedenle, giinlik siit verimi ile
sicaklik arasindaki korelasyon degerleri (+)
¢ikmig olabilir. Bu durum siit veriminin,
sicaklik artisina bagli olarak yiikseldigini
gostermektedir. Oysa burada siit veriminin
yiikselmesi, sicaklik artist yaninda, hay-
vanlarin meradan yararlanma olanaklarma
bagh goriilebilir. Nitekim, mera sezonunun so-
na ermesi ve sicakligin diismesi ile birlikte siit
verimi de azalmaktadir. Aym sekilde, giinliik
siit verimi ile relatif nem arasinda saptanan ko-
relasyon degerlerinin (-) yonli ¢ikmasi, soguk
mevsimlerde relatif nemin yiiksek, sicak mev-
simde ise diisiik olmasi nedeniyle, yani siit ve-
riminin diisiik oldugu mevsimlerde nem orani
yiiksek, yiiksek oldugu mevsimlerde nem orani
diisiiktiir, seklinde yorumlanabilir. Ozellikle,
kis mevsiminde hayvanlarin beslenmesine da-
ha fazla 6zen gosterilerek, hayvanlarin soguga
karsi daha direngli olmalar1 saglanip, siit ve-
riminde de bir miktar artis saglanabilir.

Isletmede siit verimi olduk¢a diigiiktiir.
Bunun nedeni, sagim sayismin azli§i yanind a,
sagimlar arasindaki siirenin de esit olmamasina
bagh olabilir. Ciinkii siit verimini etkileyen
faktorlerden ikisi de sagim sayisinin fazlalig:
yaninda, sagimlar arasindaki siirenin egit ol-
masidir. Oysa, bélgenin iklim yapisi yaninda,
giinlerin kisa olmasi gibi elverigsiz kosullar,
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sagim saatlerinin bu sekilde uygulanmasini zo-
runlu kilmaktadir.

Arastirmada, aylar aras: farklar 6nemli ol- -
mamasina ragmen, Ocak ayinda buzagilayan
ineklerin siit verimleri daha yiiksek ¢ikmigtir.
Dogal olarak dogumu izleyen ilk iki ayda siit
verimi en yiiksek noktaya (peak production)
¢itkmaktadir. Nisan aymdan itibaren meralarin
canlanmasiyla, bu inekler meradan ya-
rarlanarak, siit verimlerinde ilk iki ay sonra
meydana gelen inigi belli Olgiide de olsa
karsilayabilmektedir. Nitekim, bu inekler,
diger aylarda buzagilayan ineklere gore, mera
mevsiminin baglangicindan, sona erisine kadar
olan siire icinde meradan tam olarak ya-
rarlanabilmektedirler. Bu nedenle siit ve-
rimlerinde goriilen bir miktar fazlalik bundan
kaynaklanmuisg olabilir. Nitekim, giinliik siit ve-
rimi ortalamasinin en yiiksek oldugu Haziran
aymda buzagilayan ineklerin siit verimlerinin
diisiik olmas1 da bu hayvanlarin meradan, diger
aylardakilere oranla, meradan en kisa siireyle
yararlanmalarina baglanabilir.

Isletmede siit veriminin daha da
yiikseltilebilmesi icin buzagilamalarin siit ve-
riminin yiiksek oldugu Ocak ayma gore senk-
ronize edilmesi, sagim araliklarinin esit du-
ruma getirilmesine c¢alisilmast  ve sagim

“sayisinin arttirilmasi onerilebilir.
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