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Ozet

Her yil milyonlarca insan, gida kaynakli patojen bakterilerin neden oldugu hastaliklara yakalanmakta ve bu
hastaliklarin bircogunda hayvansal gidalar sorumlu tutulmaktadir. Kesim sonrasi miidahale stratejileri ve HACCP,
bakteriyel kontaminasyon diizeyini onemli 6l¢iide azaltmakla birlikte, tam bir giivence saglamada yeterli
goriilmemektedir. Bu nedenle, bu uygulamalarin ciftligi de kapsayacak sekilde genisletilmesi, et hijyeninin daha
etkin bicimde saglanmasina olanak verecektir. Kesim oncesi miidahale stratejileri giinimiizde halen arastirma
konusudur. Asilama, yarnigmali dislama, subsrat adapte edilmis yarigmali diglama, probiyotik ve prebiyotiklerin
kullanimi tartigilan uygulamalar arasindadir. Bakteriyofaj kullanimi ve spesifik patojenlerin fizyolojilerinden
yararlanma gibi diger stratejilerin yaninda antibiyotik kullanimi ve diyet degisiklikleri de bu alanda ele alinmaktadir.

Anahtar sozciikler: Kesim oncesi, gida, patojen, dekontaminasyon.

Preslaughter Decontamination Strategies
For Food-Borne Pathogens

Summary

Millions of people are affected by food-borne pathogenic bacteria annually and foods produced from animals are
responsible for many of these illnesses. Postslaughter intervention strategies and HACCP effectively reduce
bacterial contamination level. However, these strategies are not sufficient for providing food safety. Therefore,
strategies that expand the continuum of intervention from the abattoir back to the farm will be able to provide meat
hygiene more effectively. Preslaughter intervention strategies are currently under investigation. Vaccination,
competitive exclusion, substrate-adapted competitive exclusion, use of probiotics, prebiotics, and bacteriophages,
exploitation of the physiology of spesific pathogens, antibiotic usage and dietary changes are disscussed for this

purpose.
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GIRIS

Amerika’da, her y1l yaklasik olarak 76 milyon kisi-
nin, gida kaynakli hastaliklara maruz kaldig1 gercegi,
tiim diinyada giivenli gida arayisint gindemde tutmak-
tadir'. Bu hastaliklarin biiyiik bir kismu et {iriinleri bag-
lantilidir ya da kasaplik hayvanlar veya bunlarin atiklar
ile temas sonucunda meydana gelmektedir. Baslica gi-
da kaynakli hastaliklar, Campylobacter, Salmonella,
enterohemorajik Escherichia coli (O157:H7 dahil ol-
mak iizere) ve Listeria tiirleri tarafindan meydana gel-
mektedir’. Sozii gecen bu bakteri tiirleri, kasaplik hay-
vanlarin gastrointestinal florasinda bulunabilmektedir’.

Kasaplik hayvanlarin gastrointestinal sisteminde
bulunan insan patojenlerinin klinik tanisinda, bu et-
kenlerin hayvanlarin saglik ve/veya verimliliginde ba-
riz. bir etki gostermeksizin sporadik olarak yayilmala-
rindan dolayi, zorluk yasanmaktadir. Bu nedenle, hay-
vanlarin saghk karneleri, sindirim sistemlerinde tasi-
diklar1 patojen etkenler hakkinda bilgi icermeyebilir.
Fekal sacilma ile karkas kontaminasyonu arasinda bir
korelasyon bulundugundan’, canli hayvanin saghkli ve
glivenli gida iiretimindeki rolii oldukca onemlidir.
Hynes ve Wachsmuth?®, kesimden 6nce hayvanlardaki
gida kaynakli patojen bakterilerin populasyonlarinda
indirgenme saglayacak stratejilerin, insanlarda bunlar-
la iligkili hastaliklar ve oliimlerin azalmasini saglama-
da en etkin uygulama olarak goriilebilecegini belirt-
mistir.

Kesim oncesi miidahale stratejileri olduk¢a genis
bir sahada ele alinmaktadir. Bu stratejilerin bir veya
birka¢inin paralel uygulamasinin, patojenlerin gida zin-
cirine girisinde ¢oklu engel olusturarak, insanlarda gi-
da kaynakli hastaliklarin insidensinin sinerjistik olarak
azaltilmasinda etkili olabilecegi bildirilmistir®.

KESIM ONCESI DEKONTAMINASYON
UYGULAMALARI

1. Probiyotik Kullanimi

Gida kaynakli patojenler dahil olmak iizere, bagir-
saklarda bulunan patojen bakterilerin indirgenmesine
yonelik kommensal (zararsiz ya da yararli) mikroflora
kullanimi, “probiyotik™ strateji ismi ile terminolojide
yerini almugtir®. Bu uygulamanin amaci; bagirsakta pa-
tojen bakterilerle rekabet eden veya onlara antagonis-
tik etki gosteren bakteri populasyonunu artirmaktir”.

Bununla beraber, cesitli uygulamalar (antibiyotik

kullanimt gibi) probiyotiklerin etkinligini onemli dii-
zeyde azaltmaktadir’. Lema ve ark®, E. coli O157:H7
ile infekte edilen kuzularin diyetlerine Streptococcus

Jaecium, Lactobacillus acidophilus, L. casei, L. fer-

mentum ve L. plantarum tiirlerinden olusan probiyotik
bakterilerin eklenmesi halinde, E. coli O157:H7 nin
diskidaki konsantrasyonunun azaldigini ve hayvanlarin
et veriminin arttigini saptamuslardir.

Antimikrobiyel diren¢ konusunda artan endiseler
nedeniyle, gelecekte antibiyotik kullanimi i¢in daha si-
ki diizenlemeler getirilecegi, buna bagh olarak da pro-
biyotik stratejilerinin hayvan endiistrisinde yayginla-
sacagi beklenmektedir’.

2. Prebiyotik Kullanim

Konak hayvan tarafindan sindirilemedigi halde,
mikrobiyel populasyonun bir boliimii tarafindan sindi-
rilebilen bazi seker ve diger organik bilesikler, genel-
likle prebiyotik olarak kabul edilmektedir™. Prebiyo-
tikler gecmisten giiniimiize, insanlarda bagirsaklarin
daha saglikli olmasi amaciyla kullanilmustir ''. Ornegin;
fruktooligosakkaridler (FOS) intestinal enzimler tara-
findan yikimlanmadan sekum ve kolona gegen ve “ko-
lonik besin™ halini alan sekerlerdir®. Alternatif olarak,
bu sahada en fazla kullanim alanina sahip olan inulin
basta olmak iizere, galaktooligosakkaridler (GOS) gi-
bi diger sekerlerden de yararlanilabilmektedir®

Prebiyotikler, enerji ve/veya diger besinlerin ya-
ninda, vitamin ve antioksidanlarin tiretildigi kolo-
nik/sekal bakteriyel fermentasyon i¢in subsrat gore-
vini goriir'"". Buna ek olarak bazi prebiyotikler, do-
gal mikrofloranin spesifik iiyelerine patojenlerle re-
kabette avantaj saglar”. Boylece yararli flora, bag-
lanma bolgelerini bloke ederek' ve/veya direkt ola-
rak patojen bakterileri inhibe eden antimikrobiyel
maddeler treterek etkinligini gosterir. Ruminantlar
icin goz Oniine alinmas gereken nokta, prebiyotikle-
rin rumenden yikimlanmadan gecebilmesi ve bagir-
saklara yeterli sayida ulasabilmelerinin saglanmasi-
dir. Probiyotik ve prebiyotiklerin birlikte kullanimi
(sinbiyotik), kasaplik hayvanlardaki gida kaynakli
patojen bakteri populasyonunun kesimhaneye geti-
rilmeden once indirgenmesinde etkili olabilir. Levis
ve ark." tarafindan yiiriitiilen bir calismada, domuz-
larin igme sularma FOS eklendiginde, intestinal ige-
rikteki Salmonella enterica serovar Typhimurium sa-
yisinda azalma olmadigi, ancak ileosekal lenf dii-
giimlerindeki infeksiyon oraninin diistiigii gézlen-
misgtir.



3. Yarismah Dislama (YD)

Yeni doganlarda sindirim kanali baslangicta steril-
dir, ancak zamanla gastrointestinal mikroflora hizla
kolonize olur*'®. Bu flora yerlesik hale geldiginde hay-
van, Ozellikle gastrointestinal sistem infeksiyonlarina
karsi daha direncli bir duruma gelir®. Dogal mikrobi-
yel floranin gostermis oldugu bu etki “bakteriyel anta-
gonizm™"”, “bakteriyel interferens™*, “bariyer etkisi™"
ya da yarismali diglama® olarak tanimlanmaktadir.

YD kiiltiirii, tek bir spesifik sustan olusabilecegi
gibi, bakterilerin birkac sus hatta birkac tiirtinii de ice-
rebilir. Sindirim sisteminin durumuna gére YD nin
amact; 6énceden hayvanin sindirim sisteminde patojen-
lerin tutunup kolonize olabilecekleri bolgeleri kapat-
mak ya da var olan patojen bakteri populasyonunun
yerini almak olabilir*.

Karbonhidrat ve proteinlerin gastrointestinal mik-
robiyel flora tarafindan fermentasyonu sonucunda olu-
san ucucu yag asitleri, E. coli O157:H7 ve Salmonella
gibi patojen bakteriler lizerine toksik etki gosterebi-
lirs2

Bazi bakteriler, yarismaci bakterileri elimine eden
antimikrobiyel bilesikler (bakteriyosinler) iiretir*; bu
tiirler gida kaynakli patojen bakterilerin eliminasyonu
amaciyla kullanilabilir * Schamberger ve ark.*, buzagi-
larin diyetlerine giinliik olarak 10* kob/g yem diizeyin-
de, kolisin E7 iireten E. coli eklenmesi durumunda, E.
coli O157:H7 serotipinin fekal sacilimimin azaltilabile-
cegini saptamislardir. Yarismali dislama kiiltiirleri ayri-
ca, sigirlarda E. coli O157:H7 nin indirgenmesinde
kullanilmistir. Zhao ve ark.”, dogal olarak E. coli
O157:H7-ari sigirlardan, O157:H7 olmayan E. coli
suslarini izole etmis ve bu E. coli kiiltiiriiniin, sigirlar-
da yerlesmis olan E. coli O157:H7 populasyonu ile
yer degistirebilecegini saptamustir. Yiiriitiilen bir bagka
arastirmada, sigirlarin bitirme rasyonlarina Lactobacil-
lus acidophilus kiiltiirlerinin eklenmesi halinde, E. co-
li O157:H7 saciliminin %50’den daha fazla bir oranda
indirgenebildigi gdzlenmistir™.

Saglikli ergin kanatlilardan elde edilen bakteri kari-
simlarinin, yumurtadan yeni ¢ikmug civeivlere verilme-
sinin (YD), anti-Salmonella etkisi gosterdigi belirlen-
mistir’'*, Stern ve ark.* ise, YD kiiltiirleri ile MYD
(Mukozal Yarigmali Diglama) kiiltiirlerinin broiler civ-
civlerinde Salmonella ve Campylobacter spp.’nin ko-
lonizasyonu iizerine etkilerini karsilagtirmiglar ve so-
nugta MYD’nin her iki patojen etkene karst YD’den
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daha etkili oldugunu saptamislardir. Birlesik Devlet-
ler’de, civcivlerde Salmonella kolonizasyonunu azal-
tan, karisik-Y D kiiltiirleri ticari olarak iiretilmektedir* *.

Domuzlara saf Streptococcus faecium kiiltiirlerinin
verilmesi ile, enterotoksijenik £. coli kolonizasyonu
ve diare olusumunun azaldig: belirlenmistir**,
Fedorka-Cray ve ark.””, MYD Kkiiltiirtiniin, deneysel
olarak infekte edilmis domuz yavrularinda Salmonella
populasyonunu etkin olarak indirgedigini saptamistir.
Yapilan benzer calismalar sonucunda bu uygulamanin
antibiyotik kullanimina bir alternatif olusturabilecegi*
ve kesimhaneye getirilmeden 6nce hayvanlardaki pa-
tojen bakterilerin indirgenmesinde yararlt oldugu sa-
vunulmustur’. Ancak bircok calismadan da olumsuz
bulgular elde edilmis ve bu durum, etkileri birbirleri
ile uyumlu olmayan islemlerin bir arada uygulandigi
stratejilere (antibiyotik tedavisi gibi) baglanmugtir’.

4. Antimikrobiyel Madde Kullanimi

Bakteriler, bircok kompleks mekanizma kullanarak
antibiyotiklere kars: direnc gelistirebilmektedir ve an-
tibiyotiklerin hem insan hekimligi hem de hayvansal
tarimda yaygin olarak kullanimi, antibiyotik direnc
genlerinin genis bir alanda yayilmasina onciiliik et-
mektedir. Bu diren¢ problemi nedeniyle, antibiyotikle-
rin kasaplik hayvanlarda biiyiimeyi artirmaya yonelik
proflaktik amacla kullanilmasi, gelecekte ¢cok daha iyi
diizenlemeler altina alinacak ya da tamamen yasakla-
nacaktir’.

Antibiyotiklerle tek bir bakteri tiiriinii kontrol alti-
na almak genellikle zor olmaktadir. Bu nedenle hay-
van rasyonlarinda cogunlukla genis spektrumlu antibi-
yotikler tercih edilir. Gida kaynakli olanlar dahil gast-
rointestinal patojenlerin kontrolii amaciyla antibiyotik
kullanimi, intestinal mikrobiyel ekosistemde degisik-
liklere yol acarak, oportunistik patojenlerin normalde
dislandiklart yiizeylere tutunmalarina neden olur. Bu
durum, hayvan sagligini, performansini ve gida giiven-
ligini oldukca kétii etkiler”.

Yiiriitiilen bir calismada, sigirlar 48 saat boyunca
neomisin iceren yemle beslenmis ve 24 saatlik bekle-
me slireci sonunda digkt ile E. coli ve E. coli O157:H7
sacilminin belirgin bir bi¢imde diistiigii gézlenmistir.
Besinci giiniin sonunda E. coli populasyonu tedavi 6n-
cesindekine yakin diizeylere ulasirken, E. coli
O157:H7 populasyonu neredeyse saptanamaz seviye-
ye inmistir®. Baska calismalarla da neomisin uygula-
masinin bu yondeki etkinligi dogrulanmustir *.
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lyonoforlar, insan hekimliginde kullanilan antibi-
yotiklerle iliskisi olmayan antimikrobiyel maddelerdir
ve antibiyotik direncliligine yol acmadig: diisiiniil-
mektedir. Gram pozitif bakterilere kars etkili olmakla
birlikte, insanlarda hastalik olusturan gida kaynakli pa-
tojenlerin cogu (Salmonella ve E. coli gibi) Gram ne-
_ catif oldugu ic¢in, kisa siireli uygulamalarda, bunlara
karsi cok sinirli bir etki gostermektedirler *. Gerek ka-
natlilarda koksidiyostat olarak, gerekse ruminantlarda
biiyiimeyi destekleme amacli yararlanilan monensin,
kullanimt en yaygin iyonofordur *'.

5. Bakteriyofaj Kullanim

Genel olarak, kasaplik hayvanlarin gastrointestinal
mikrobiyel ekosisteminin dogal birer iiyesi olan ve
bakteri viruslari olarak da bilinen bakteriyofajlar, ol-
dukca dar bir hedef spektrumuna sahiptir, hatta bazila-
r1 yalmizca spesifik bir susa karsi etkilidir. Bu yiiksek
dereceli spesifite, mikrobiyel ekosisteme zarar ver-
meksizin, karisik populasyondaki hedef mikroorganiz-
malara karsi kullanilmalarina olanak saglar *. Fajlar
ayrica, diinyanin bircok yerinde, insanlardaki hastalik-
larin tedavisinde antibiyotiklere alternatif olarak kulla-
nim alani bulmustur®.

Fajlarin sayilarindaki eksponensiyel artis, ortamda
hedef bakteri bulundugu ve fajlarin sindirim sistemin-
de kalmalarina olanak saglandig: siirece devam eder.
Bununla birlikte, faj populasyonu sinirlidir; eger hedef
bakteri ortamdan uzaklastirilirsa, sayilarinda azalma
gerceklesir’.

Bakteriyofajlarin, cesitli kasaplik hayvanlarda gida
kaynakli patojen bakterilerin kontrolii ve spesifik hay-
van patojenlerine karst kullanimindan iimit verici so-
nuclar elde edilmistir”*. Yapilan calismalar, bakteri-
yofaj uygulanan buzagilarda E. coli (EPEC)’nin neden
oldugu diarenin ve dalakta EPEC kolonizasyonunun
azaldigini gostermistir*’. Faj uygulamasinin etkinligi
ile ilgili giiniimiize kadar yapilmis calismalardan farkli
veriler elde edilmistir. Bu nedenle, kasaplik hayvan-
larda gida kaynakli patojen bakteri populasyonunun
kontroliine yonelik gecerli bir yontem olarak benim-
senmeden Once, daha temel ¢alismalara ihtiyac bulun-
maktadir®.

6. Patojenlerin Metabolik Yollarla Spesifik
Inhibisyonu

E. coli ve Salmonella, nitrat rediiktaz enzimiyle
nitrati nitrite indirgeyerek anaerobik kosullar altinda

solunum yapabilir. Hiicre ici bakteriyel bir enzim olan
nitrat rediiktaz, nitrat ve analogu olan klorat arasinda
ayrim yapmaz ve bu sayede klorat sitoplazma icerisin-
de klorite indirgenir; klorit birikimi ise bakteriyi 6l-
diirtir®. Deneysel olarak E. coli O157:H7 ve Salmo-
nella ile infekte edilen domuzlara oral yolla verilen
kloratin, bu bakterilerin fekal ve intestinal populas-
yonlarini azalttigi gézlenmistir **. Yem katki maddesi
olarak kullanilan kloratin, et¢i sigirlarin hem sindirim
sistemlerinde hem de derilerindeki E. coli konsantras-
yonlarinda belirgin bir azalmaya neden oldugu, i¢me
suyuna eklenmesi halinde de hayvanlarin rumenlerin-
deki E. coli ve E. coli O157:H7 nin 6nemli diizeyde
indirgendigi belirlenmis, ayrica bu maddenin hayvan
saghgi icin olumsuz bir etkisinin olmadigi saptanmis-
ur’*. Broiler ve hindiler icin de benzer uygulamalarin
gerceklestirildigi ve iimit verici sonuglarin alindigi
arastirmalar bulunmaktadir®. Klorat uygulamasinin, ru-
minant veya monogastrik hayvanlardaki ruminal ya da
sekal/kolonik fermentasyon iizerine etkisinin olmadigi
diisiiniilmektedir™. Kloratin, kasaplik hayvanlarin sin-
dirim sistemindeki gida kaynakli patojen bakterilere
olan belirgin etkisi nedeniyle, kesimhaneye getirilme-
den Once son yemlerine katilmasi 6nerilmektedir®. Bu-
nunla birlikte, kasaplik hayvanlarda klorat kullanimi,
FDA tarafindan incelenmekte olup heniiz onaylanmig
degildir.

7. immunite Gelistirme

Patojen bakterilere karst spesifik immunizasyon,
kasaplik hayvanlarda hastaliklara neden olan patojen-
lerin seviyelerinde indirgenme saglamasi bakimindan
timit verici olarak degerlendirilmektedir’. Domuzlar
ve siit ineklerinde kullanilmak iizere, patojen Salmo-
nella suslarina karst asilar gelistirilmistir™. Asilama
ayrica, siitten kesilmis gen¢ domuzlarin E. coli 6dem
hastalig: ile miicadelede basariyla kullanimaktadir®,
Yemle uygulanan asilama, kasaplik hayvanlarda gida
kaynakli patojenler de dahil olmak iizere bir ¢ok has-
taliga karsi gecerli ve ekonomik bir bagisiklik saglama
yontemi olarak goriilmektedir'. Ticari olarak hizmete
sunulan Salmonella asilarinin, gastrointestinal sistem-
de mukozal savunmay1 uyararak, etkenin kolonizasyo-
nuna ve sacilmasina engel olabilecegi diisiiniilse de bu
yondeki etkileri kesin degildir®™.

Sigirlarda fekal E. coli O157:H7 sacilimini azaltan
bir as1 gelistirilmistir. On ¢alismalar bu asinin etkin ol-
duguna isaret etmekte ve daha kapsamli denemeler
stirmektedir. Sonug¢ olarak, bazi teknik konular heniiz
coziim beklese de, gida kaynakl patojenlerin indirgen-



mesi amactyla gerceklestirilen agilama uygulamasi ha-
len iimit verici bir konumdadir ve bu yondeki diger
teknolojilere sinerjistik bir katki saglayabilir’.

8. Diyet Degisiklikleri

Yem ve suda patojenlerin giderilmesi, hayvanlarin
bu etkenlere daha az maruz kalmasini saglarken, pato-
jenlerin horizontal ve vertikal yolla bulagsma oranini da
azaltabilir™.

Sigirlarin hububatla beslenmesi, ruminal mikrobi-
yel ekosistem ile hayvan saglig iizerine belirgin bi-
cimde etki gosterir®. Diyetteki nisastanin bir kismi ru-
minal fermentasyondan kurtularak sekum ve kolona
gelir ve burada mikrobiyel fermentasyona ugrar™.

Diez-Gonzalez ve ark.”, besi tipi rasyonla beslenen
sigirlardaki E. coli populasyonunun, yalnizca kuru otla
beslenenlerdekinden 1000 kat daha fazla oldugunu, bi-
tirme rasyonundan ani bir sekilde %100 kuru ota ge-
cilmesi halinde populasyonda 1000 misli bir indirgen-
me sekillendigini, ekstrem asit sokuna (insan midesi-
ne benzer sekilde) direncli E. coli populasyonunda ise
5 giin i¢inde 100 000 kattan daha fazla oranda azalma
olustugunu saptamis ve kesimhaneye getirilmeden 6n-
ce yiiksek tane yem diyetinden kuru ota gegilmesini
onermislerdir. Diger bazi arastirmacilar tarafindan da
benzer sonuglar ortaya konmustur®*. Bununla birlik-
te, bazi arastirma sonuglari, kaba yemle beslemenin E.
coli O157:H7 nin sagilmasi tizerine ya higc etkili olma-
digini ya da artirdigini gostermistir

9. Diger Uygulamalar

Broilerlerin kursaklari, Salmonella kontaminasyo-
nunda baslica kaynak olarak degerlendirilmektedir ve
kontaminasyon diizeyinin sekuma gore 3.5 kat daha
fazla oldugu bildirilmektedir. Ayrica kursak, proses si-
rasinda yine sekuma gore 85 kat daha fazla siklikla yir-
tilmaya maruz kalmaktadir. Bunun da otesinde, kesim
oncesi belirlenen siirelerde (8 saat) yemlemenin dur-
durulmasi ile kursaktaki Salmonella insidensinde artig
gozlenmektedir™®.

Barnhart ve ark.®, organik materyalin bulundugu
ortamda Salmonella’nin eliminasyonu icin d-Limone-
ne (DL) ve sitrik asit (CA) kombinasyonunu iceren
kapsiillerin 8 saatlik bekleme siiresinin son 45 dakika-
sinda verilmesi halinde, kursaklarinda Salmonella tagi-
yan broiler sayisinin belirgin bicimde azaldigini gozle-
mislerdir.
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Broilerlerin i¢cme sularina, kesimden 24 saat once
yemlemenin durduruldugu bekleme periyodunda lak-
tik asit ya da sitrik asit eklenmesinin, kursaktaki Sal-
monella enteritidis’in azaltilmasi yoniinde etki goste-
rebilecegi bildirilmistir”. Byrd ve ark.™, broilerlerin
icme sularina, kesimhaneye tasinmalarindan 8 saat 6n-
ce %0.5 oraninda laktik asit ya da formik asit ilave
edildiginde, kursaktaki Salmonella typhimurium ve
Campylobacter insidensinin belirgin bicimde indir-
gendigini belirtmislerdir.

Hindi diyetlerine Vitamin E eklemenin, konagin sa-
vunma sistemini uyardig1 ve L. monocytogenes’in da-
ha iyi elimine edildigi ortaya konmustur™. Broiler
yemlerine laktoz ilavesi ve sekal floraya ugucu yag
asitleri iireten anaerobik kiiltiir inokulasyonu halinde,
sekal icerikteki Salmonella sayisinin onemli diizeyde
azaldig1 bildirilmistir™. Jung ve ark.™, civcivlere oral
olarak verilen 2-nitropropanol (2NPOH)’iin Salmonel-
la enterica serovar Typhimurium suslar iizerine bak-
terisidal aktivite gosterdigini bildirmistir. Besi sigirla-
rinin diyetlerine %2 oraninda Tasco-14 (Ascophyllum
nodosum) eklendiginde, deri ve diskidaki EHEC O157
prevalansinin indirgenebilecegi ve Salmonella’mn ¢o-
galmasinin baskilanabilecegi ortaya konmustur. Bir su
yosunu olan Ascophyllum nodosum’dan elde edilen
ekstrakt sitokinin kaynagi olarak bilinmektedir ve et-
kinlikleri konusundaki ¢alismalar devam etmektedir™.

SONUC

Et endiistrisinde, iiriin giivenligini artirmak iizere
arastirmalar devam etmekle birlikte, kesim oncesi mii-
dahale yontemlerine heniiz yeterince énem verilme-
mektedir. Ancak son zamanlarda kesimden 6nce hay-
vanlardaki gida kaynakli patojen bakterilerin insidens-
lerini azaltmak amaciyla, asilama, probiyotik ve prebi-
yotikler, yarismali dislama, antibiyotikler, antimikrobi-
yeller, bakteriyofaj ve diyet uygulamalarindan yararla-
nilabilecegi yoniinde umut verici bulgular ortaya kon-
maktadir. Kesim oncesi dekontaminasyonun, karkas
hijyeninin saglanmasinda en etkili yontemler arasinda
yerini alacagi diisiiniilmektedir.
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