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KIS DONEMINDE DOGURAN TUJ KOYUNLARINDA UTERUS INVOLUSYON SURESI ve

SUBKLINIK HIPOKALSEMININ DOGUM SONRASI UTERUS INVOLUSYON SURESI

UZERINE ETKISI
Kutlay GURBULAK¥* S. Metin PANCARCI* Orsan GUNGOR* Cihan KACAR*
Hasan ORAL* Ali Haydar KIRMIZIGUL** Nadide Nabil KAMILOGLU***

Mahmut KARAPEHLIVAN### Duygu KAYA*

Yayin Kodu: 2005/21-A

Ozet: Bu calisma, Tuj irki koyunlarin dogum sonrasi uterus involiisyon siiresinin tespiti ve subklinik hipokalseminin
involiisyon siiresi iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapildi. Bu amagla ultrasonografik muayene sonucu gebelik siiresi ileri
ve tekil gebe olan tuj koyunlarindan 19 tanesi kullanildi. Dogum tncesi 4 hafta ve dogum sonrasi 4 hafta boyunca haftada 2 kez
kan alinarak kan-serum Kalsiyum, fosfor ve glukoz diizeyleri tespit edildi. Dogum sonrasi 7, 14, 21, 28, 35, 42 giinlerde gebelik
sekillenmig cornu uteri gaplari ultrasonografik muayene ile tespit edildi. Ozellikle dogumdan sonraki 7. giinde subklinik
hipokalsemide gebelik cornu ¢api 4.98+0.39 cm iken normal kalsiyum seviyesine sahip koyunlarda bu oran 4.02+0.19 cm
bulundu ve bu farkin istatistiksel olarak 6nemli tespit edildi (p<0.05). Calismamizda tuj koyunlarinda involiisyon siiresi ortalama
37 giin bulunurken, subklinik hipokalsemili bazi tuj koyunlarinda bu siire 39-40 giine kadar ¢ikmakla birlikte, subklinik
hipokalseminin postpartum siirenin sonunda involiisyon siiresini etkilemedigi tespit edildi.

Anahtar sozciikler: Tuj koyunu, hipokalsemi, uterus involiisyonu.

Postpartum Uterine Involution in Winter-Lambing Tuj Breed Sheep and Effects of Subclinical
Hypocalsemia on Uterine Involution in Tuj Breed Sheep

Summary: In this study, it is aimed to determine time length of uterine involution and the effect of subclinical hipocalcemia
on uterine involution in Tuj breed sheep. Nineteen sheep diagnosed as advanced and single pregnancy with ultrasonographic
examination were used. Blood samples were collected twice a week for four weeks before and four weeks after parturition to
determine serum calcium,phoshorus and glucose concentrations. Diameters of previously gravid uterine horn were measured with
transrectal ultrasongraphy 7, 14, 21, 28, 35 and 42 days after lambing. Average diameter of previously gravid uterine horn in
subclinical hypocalcemic sheep was 4.98+0.39; whereas, average diameter of previously gravid uterine horn in sheep with
normal serum calcium concentrations was 4.02+0.19, and this difference was statistically significant (P<0.05). In this study.
average time length for uterine involution was found 37 days, however, uterine involution time was prolonged up to 39-40 days
in some subclinical hypocalcemic sheep. On the other hand, subclinical hypocalcemia did not have effect on uterine involution

time at the end of postpartum period.
Keywords: Tuj sheep, hypocalcemia, uterine involution.

GIRIS

Dogumdan hemen sonra plazma kalsiyum konsant-
rasyonlarindaki belirgin diisiisiin kolostrumla ¢ikan,
kalsiyum (total ve iyonize) ile kemikler ve barsaklar-
da ekstraseliiler siviya kalsiyum gecisi arasindaki den-
gesizlik sonucu gergeklestigine inamimaktadir'. Do-
gum sonrasi olusan bu ilimli hipokalsemi saghikl inek-
lerde ¢ogunlukla klinik belirtilerle beraber goriilip
normal kabul edilmekte ve “fizyolojik puerperal hipo-
kalsemi” olarak tanimlanmaktadir .

Koyunlarda daha ¢ok gebelige yakin donemde se-
killenen hipokalsemi yaslilik, stres, beslenme bozuk-
luklari, transport tetanisi, ve birden fazla yavruya ge-
be olma gibi sebeplerle serum kalsiyum konsantrasyo-
nunun, 2.25-2.99 mmol/L’den 1.75mmol/L’ye diisme-

siyle olugsmaktadir. Serum inorganik fosfor miktar ise
(1,641-2.357) 0.998mmol/L’dir. Gebelik toksemisi, Hi-
pomagnezemi, Osteomalacia ile karigmasina ragmen
kalsiyum miktarinin olgiilmesiyle teshise gidilebilir*.

Koyunlarda dogum sonrasi uterusun, rektal ve ab-
dominal palpasyonla muayene edilmesi giictiir. Ayni
donemde cerviksin hizla kapanmasi ve sonrasinda los-
hia akintisinin hemen kesilmesi postpartum donemi
incelemeyi gii¢lestirmektedir. Buna ilave olarak, pra-
tikte fotal zarlarim atilimi da kontrol edilememektedir®.

Koyunlarda genital organlarin ultrasonografik mu-
ayenesi ventral-abdomen transcutaneous ultrasonogra-
fi ve rektum yoluyla transrectal ultrasonografi seklin-
de iki yolla yapilmaktadir™®. Koyunlarda ultrasound
ile gebelik teshisi rutin olarak yapilmasina ragmen
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uterus involiisyonu iizerine ¢ok fazla arastirma bulun-
mamaktadir’.

Bu ¢alismada Tuj koyunlarinin uterus involiisyon
siiresi ve subklinik hipokalseminin involiisyon siiresi
lizerine etkisi arastirildi.

MATERYAL ve METOT

Materyal: Calismanin materyalini Kafkas Univer-
sitesi Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde yetigtirilen
3-5 yasl, ortalama 48.3+1.15 kg agirliginda, dogu-
muna yaklagik 1 ay kalan ve tek yavru gebeligine sa-
hip 19 Tuj koyunu olusturdu. Yapilan muayenelerde
hayvan klinik olarak saghkli bulundu. Caligma, Ocak,
Subat ve Mart aymn ilk iki haftasi siiresince ve ayni
bakim ve beslenme sartlarinda gerceklestirildi. Ko-
yunlar Ad libitium olarak yesil ot ve koyun bagina 100
gr arpa kirmasi yem ile beslendiler.

Metot

Ultrasonografik gebelik muayenesi: Ultrasonogra-
fik muayeneler Pie Medikal 100 Falko Vet Model Por-
tatif ultrasonografi cihazi ile gergeklestirildi. Gebelik
muayenesi i¢in hayvan sirt iistii yatar pozisyonda ve
ayakta normal pozisyonda, 5.0 MHz'lik linear prob
yardimiyla trans-rektal olarak uygulanarak degerlen-
dirildi. Koyunlarin gebelik siirelerinin igin fotal pari-
etal caplari dlgiilerek degerlendirildi'. Sonografik go-
riintiiler, video grafik printer yoluyla arsivliendi (Mit-
subishi P93E).

Laboratuar muayenesi: Caligmaya alinan biitiin ko-
yunlardan dogumdan once ve dogumdan sonra 4 hafta
siireyle haftada 2 kez vena jugularis’lerinden 10 ml
kan alinarak serumlari ¢ikarildi. Elde edilen serumlardan
Olympus AU 5200 marka otoanalizor yardimiyla ve bi-
oMeériux (France) marka kit kullanilarak spektofotomet-
re yardimiyla serum glukoz, Ca™ ve P- konsantrasyon-
lart mmol/L olarak belirlendi. Caligmaya alinan koyun-
larin serum Ca™ degerleri 2.0 mmol/L’ den diisiik olan-
lar hipokalsemi olarak degerlendirildi".

Ultrason ile involiisyonun degerlendirilmesi: Ult-
rasonografik muayene hayvan ayakta normal pozis-
yonda iken trans-rektal olarak gerceklestirildi. Trans-
rektal muayene amaciyla 5.0 MHz’lik linear Proba
monte edilen uzatma aplikatorii(extention rod) yardi-
miyla bol kayganlastirici kullanilarak rektum igerisin-
de idrar kesesinin cranialine kadar ilerletildi. Uterusu
goriintiilemek amaciyla prob longitudinal ekseni etra-
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finda her iki yonde yaklasik 60°’lik dondiirme hareke-
tiyle yonlendirildi ve uterusun transversal oOlciileri
tespit edildi. Dogum sonrasi 7, 14, 21, 28, 35, 42. giin-
lerde dogum oncesi gebe olan cornu uteri (biiyiik kor-
nu uteri) ¢apt ve lumen capi dlgiilerek involiisyon sii-
resi degerlendirildi.

Istatistiksel analizler: Uterus ¢aplarimin degerleri
SAS istatistik programinin Mixed prosediiriiniin tek-
rarli 6l¢iim analizi ile incelendi.

BULGULAR

Calismaya dahil edilen hayvanlarda durgunluk, is-
tahsizlik, gorme bozuklugu, titreme, paresis, rumen
atonisi, konstipasyon gibi klinik hipokalsemi bulgulari
yoktu**. Ayrica dogum sonrasi hi¢bir hayvanda retentio
secundinarumun klinik belirtileri gbzlenmedi.

Tablo 1. Dogum oncesi 4 hafta ve dogum sonrasi 4 hafta boyunca serum
Ca++, P= seviyeleri.

Table 1. Concentrations of serum Ca++ and P= between 4 weeks before
and 4 weeks after parturition (parturition=0).
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S 019 07 0T 0147 017 017 047 017 0.17
P*, P>0.05

Ca, P<0.01

Laboratuar bulgulari: Laboratuar verileri otoanali-
zor ve spektofotometre yardimiyla degerlendirildi.

Dogum oOncesi ve dogum sonrasi 4 hafta boyunca
kalsiyum, fosfor seviyelerine bakildiginda (Tablo 1),
dogumdan 1 hafta oncesi ve 1 hafta sonrasinda diisiik
seviyedeyken daha sonra normal seviyede seyretmek-
teydi. Bu donemde kalsiyum seviyesi giine bagl ola-
rak degisirken (p<0.01), fosforun giine bagli olarak
degisimi gozlenmemistir (p>0.05).

Ultrasound bulgulari: Involiisyon siireleri ilk ola-
rak dogumdan sonraki 7. giinden itibaren gebe kornu
olciilerek degerlendirilmeye baglandi. Pospartum do-
nemde uterus duvari ve lumen boslugunun goriilme
kolaylig1 14 giinden 42. giine dogru zorlasti. Involiis-
yon siiresinin tespitinde her zaman uterus lumeni bu-
lunamadii i¢in (Sekil 3) gebelik sekillenmis cornu
(biiyiik cornu uteri) bulunmaya calisildi(Sekil 2). Ge-
belik sekillenmis cornunun ¢api ol¢iiliirken caruncul-
lerdeki dejeneratif degisiklikler ve uterus duvarindaki
katmanlarin olgiisii dikkate alinmadi. Sadece endo-
metrium boyunca anekojenik ¢izgi baz alinarak trans-
versal olarak olciildii.
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Sekil 1. Dogum o6ncesi ve sonrasinda kalsiyum ve fosfor konsant-
rasyonlari

Figure 1. Concentrations of calcium and phosphorus pre- and
postpartum

Pospartum 7. giinde kalsiyum 2.132 mmol/L, fos-
for 1.495 mmol/L ile en yiiksek seviyesindeyken biiyiik
kornunun ¢api 3.67 cm, kalsiyum 1.486 mmol/L, fosfor
1.180 mmol/L ile en diisiik seviyesindeyken biiyiik kor-
nunun ¢api 5.61 cm olarak ol¢iildii. Dogumdan sonraki
7. giinde kalsiyum seviyelerine gore cornu gaplarinda
belirgin bir farklilik gozlenirken (p<0.05), 35. giine
dogru involiisyon siireleri es zamanlydi (Sekil 1).

Tablo 2. Dogum sonrasi 5 hafta boyunca cornu ¢aplari
Table 2.Cornu diameters during five weeks following lambing

Dogum Sonrasi (hf) ~ 1L.hf SW CWR e Dane ;

Cornugaplars =~ 4.16:020 312020 263020 172020 1224029

(P<0.001)

Corne gap: (mm)
w

PR35
Postpartum giin

Sekil 2. Pospartum kalsiyum seviyelerine gore cornu gaplari deg§is-
mektedir (p<0.05).

Figure 2. Diameters of uterine horns varied based on serum calci-
um concentrations during postpartum period (p<0.05).
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Gebedik sehilienuuis
coraw uter

Sekil 3. Solda gebelik sekillenmemis kii¢iik cornu ve sagda gebe-
lik sekillenmig biiyiik cornunun ¢api 37. giinde 1.73 cm

Figure 3. Previously non-gravid uterine horn (at left) and previ-
ously gravid uterine horn (at right, 1.73 cm in diameter at 37 days
postpartum)
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Sekil 4. Daha once gebelik sekillenmis cornu utrei ¢apr 35. giin-
de 1.64 cm ve Liimen cap1 0.57 ¢cm

Figure 4. Previously gravid uterine horn (1.64 ¢cm in diameter)
and its lumen (0.57 cm in diameter) at 35 days postpartum.
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Sekil 5. Kalsiyum konsantrasyonu ve Cornu ¢apr arasindaki iligki
Figure 5. Correlation between calcium concentrations and cornu
diameters.

Kalsiyum ile cornu caplari arasinda 0.6 ters oranti
olup istatistiksel olarak 6nemli bulundu(r=-0.6; P<0.01).

TARTISMA ve SONUC

Calisgmamizda kig doneminde doguran ve emziren
tuj koyunlarinda involiisyon siiresi ve subklinik hipo-
kalseminin involiisyon siiresi lizerine etkisi arastirildi.
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Okana and Tomizuka" ineklerde yaptiklari caligma-
da yasin artmastyla uterus involiisyon siiresinin kisal-
digim bildirmislerdir. Ineklerdeki baska bir calismada
dogumdan sonraki 60 giinliik periyot boyunca total ve
iyonize kalsiyum seviyeleri ile cerviks capi arasinda
ters orant1 oldugunu bildirmiglerdir. Ozellikle pospar-
tum 30 giin boyunca uterus involiisyon araliklar ile
ortalama total kalsiyum degerleri arasinda belirgin bir
ters orant1 oldugunu bulmuslardir (r=-0.42, P<0.05)13.
Ayni calismada plazma glukoz konsantrasyonu ile iyo-
nize kalsiyumu iligkilendirdigimizde, ¢alismamizda bu
sonuca paralel bir sonu¢ bulunmamustir.

Gray ve ark." ile Sheldon ve ark™ yaptiklar calis-
malarda oestradiol 'un uterus involiisyonu iizerine et-
kisinin oldugunu bildirmislerdir. Jonsson ve Daniel™
yaptiklari aragtirmada, hipokalsemi olusturmak igin
Na,EDTA uyguladiklar1 koyunlarin ovaryumlarinda
kan akisinin azaldigini belirtmislerdir. Buna benzer bir
calismada doguma yakin koyunlara deneysel olarak
Na,EDTA verildiginde uterus aktivitesinde azalma ol-
dugunu ve bunun sonu¢unda dogumun geciktigini bil-
dirilmistir”. Biz calismamizda hipokalsemi olustur-
mak i¢in herhangi bir ila¢ ve hormon uygulamasi yap-
madik. Dolayisiyla ¢alismamizdaki supklinik hipokal-
semi orani 7/22 (%31.8) ile esit dagilim gostermemek-
le birlikte dogal hipokalsemi sekillenmis ve sekillen-
memis koyunlarda uterus involiisyon siiresini deger-
lendirmis olduk.

Awomir Zdu N Czyk ve ark."” kisin dogurup, emzi-
ren Polonya uzun tiiylii koyunlarinda uterus involiisyon
siiresinin yaklasik 35 giin oldugunu ve ayni calismada
uterus involiisyonun tek yavru gebeliklerinin ¢cok yavru
gebeliklerine gore daha hizli tamamlandigini bildirmis-
lerdir. Bizde yaptiZimiz calismada ozellikle tek yavru
gebeligine sahip koyunlar1 kullandik ve subklinik hipo-
kalsemiye sahip koyunlarda involiisyon siiresi bazi ko-
yunlarda 39 giine ¢ikarken kalsiyum seviyesi normal
seyredenlerde bu siire ortalama 37 giindii.

Rubiannes ve ark."” uterus involiisyonunun sonba-
harda kuzulayanlarda, ilkbahara gore daha hizli oldu-
gunu, diger arastirmacilar ise hasta koyunlarda uterus
involiisyonun siirelerinin sagliklilara gére yavagladigi-
n1 bildirmislerdir**'. Kars bolgesinde Ocak, Subat ve
Mart aymin ilk iki haftas: siiresince siirdiirdiigiimiiz
arastirmada subklinik hipokalsemiden baska bir prob-
lemi olmayan koyunlarin involiisyon siiresinin uzun
olmasini Tuj koyunlarina 6zgii olmasina yada calisma-
nin yapildigr aylardaki sicakligin ortalama —15 °C’ye
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varmas! dolayistyla soguk kis mevsiminde fazla ener-
Jiye ihtiya¢ duymalarina bagladik.

Hauser and Bostedt* real-time B mode ultraso-
nografiyi koyunlarda trans-rektal ve trans-abdominal
kullanarak involiisyon siiresinin tespitinde uygun bir
metot oldugunu ve dogum sonrasi 1. giinde uterus ca-
pint 4.9 (+0.86) bulurken, 30. giinde 1.84 (+0.14)’e ka-
dar geriledigini ve involiisyon siiresinin normal do-
gum yapan koyunlarda giic dogum ve operasyon se-
zaryen geciren koyunlara gore daha kisa oldugunu bil-
dirmiglerdir. Tuj koyunlarinda yaptigimiz bu calismada
dogumlarin hepsinin normal olmasindan dolay: calis-
mamizda dogum stresinin uterus involiisyon iizerine
bir etkisinin olamayacagi sonucuna vardik.

Dogum 6ncesi 4 hafta ve dogum sonrasi 4 hafta bo-
yunca kalsiyum fosfor seviyelerine bakildiginda 6zel-
likle dogumdan sonraki 7. giinde subklinik hipokalse-
mili hayvanlarda daha 6nce gebelik sekillenmis cornu
uteri cap1 4.98+039 cm iken normal kalsiyum seviye-
sine sahip koyunlarda bu oran 4.02+0.19 c¢cm olarak
belirlendi ve aralarinda istatistiksel fark bulundu
(p<0.05). Serum fosfor ve glukoz seviyelerine bakildi-
ginda uterus involiisyon siiresi iizerine direkt bir etki-
si bulunamadi. Kalsiyum fosfor dengesi goz oniinde
tutuldugunda ise uterus involiisyon siiresi ile arasinda
bir iligki tespit edilemedi.

Sonug olarak kig mevsiminde dogum yapan ve em-
ziren tuj koyunlarinda uterus involiisyonu siiresinin
ortalama 37 giinde tamamlanirken, subklinik hipokal-
semi gosteren koyunlarda bu siire 39-40 giine kadar
cikmasina ragmen istatistiksel olarak ortalama degeri
degistirmedigi gozlendi. Y1l bazinda Tuj koyunlarin
uterus involiisyon siiresini soyleyebilmek icin bu ca-
lismalara paralel olarak farkli iklim kosullarinda bas-
ka aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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