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OZET

Bu calismada Kars Bolge-
sindeki 167 adet besi sigiri, 400
adet mera sugm olmak iizere top-
lam 567 adet sigirnn bobrekleri tas
yoninden incelendi. Besi sigirla-
rnda % 10.7, mera sigirlarinda
ise % 8 oraninda boébrek tasi sap-
tandi. Taglar, kimyasal yontem-
lerle fosfat, irat, karbonat, kalsi-
yum okzalat, sistin, ksantin ve sili-
kat yoniinden analiz edildi.

Besi sigirlarinda % 88.9
fosfat, % 94.4 karbonat, % 27.8
kalsiyum okzalat bileseni, mera
sigirlarinda ise % 53.1 fosfat, %
93.8 karbonat, % 56.3 kalsiyum
okzalat, % 12.5 urat, % 9.4 ora-
ninda ise sistin bileseni saptandi.
Urat ve sistin taglan besi sigirla-
rinda bulunmazken ksantin ve
silikat taglarina ise her iki grupta
da rastlanmadi.

Patolojik incelemede ise,
hidronefroz, dissemine irinsiz in-

tersitisyel nefritis lezyonlan, yay-
gin fibrozis, glomeruluslarda hiya-
linlesme ve atrofiye rastlandi. At-
rofik kollektif tubuluslarin lumenle-
rinde amorf presipitantlar goriildii.

Anahtar Sozciikler: Nef-
rolithiazis, Sigir, Biyokimyasal ve
Patolojik inceleme.

SUMMARY

In this study, the kidneys
of total 567 cattle, of which were
167 beef cattle and 400 grazing
cattle were examined in respect of
nephrolithiasis in Kars area. The
proportion of nephrolith was found
as 10.7 and 8 percent in beef

‘cattle and grazing cattle respecti-

vely. Nephroliths were analyzed
for phosphate, urate, carbonate,
calcium oxalate, cystine, xanthine
and silicate chemically.

Main constituents of sto-
nes were 88.9 % phosphate, 94.4

% carbonate, 27.8 % calcium oxa-
late in beef cattle and 53.1 % pho-
sphate, 93.8 carbonate, 56.3 %
calcium oxalate, 12.5 % urate, 9.4
% cystine in grazing cattle. Urate
end cystine stones were absent in
beef cattle. On the other hand
xanthine‘and silicate stones were
also absent in both groups.

Pathologically, hydro-
nephrose, nonpurulent dissemi-
nated intersititiel nephritis and
related lesions. Common fibrozis,
hyalinization and atrophy of glo-
merulus were seen. The lumen of
atrophic collective tubulary were
containing amorphous precipita-
tions.

Key Words:
Nephrolithiasis, Cattle, Biochemi-
cal and Pathological examination.

GIRIS

Urolithiazis, iiriner kanaln herhangi bir
yerindeki tagin ifade edilmesinde kullanilan genel bir
terim olup, taslar, bulunduklari organa gére nefrolit,
uretrolit, tirosistolit olarak gruplandirilabilir(3,15,17).

Bobrek ve idrar yolu taslarma insan, sigir,
koyun, domuz, at, egek, kopek, kedi, tavsan, tavuk,
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fare, yilan, kaplumbaga, képekbalig, geyik, kurt ve
kangurularda rastlandigina iliskin bilgiler mevcuttur
(10).

Insan ve hayvanlarda, bobrek ve idrar yollan
taglarinn 6liimle sonuglanabilen 6nemli bozukluk-
lara sebep oldugu uzun zamandan beri bilinmektedir.
Olusan bu bozukluklarm siddeti, iirolitlerin yerlestigi
yere ve biiyiikliiklerine gére degisir(11). Urolithiazis
olgularmin, iiriner sistemin gesitli boliimlerinde orta-
lama olarak, bobreklerde % 25, iireterde % 72, me-
sanede % 3 oraninda sekxllendxgx blldmhneld:edlr
Ancak iireter ve mesane taglarinin, hemen daima se-
kunder olarak tegekkiil etmeleri ve bobreklerde olus-
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mus kugik opasitelerin bir kisminn iireter ve mesa-
nede biiyiimelerine devam ettikleri gozoniine alinirsa,
tas tesekkiilinde en biiyilk ve en 6nemli kaynagn
boébrekler oldugu gergegi ortaya g¢ikmaktadir (15,
16,19).

Urolithiazisin genellikle konjenital etkilerle
ve/veya ¢esitli patofizyolojik hazirlayic1 kogullarda,
idrardaki az ¢ozinebilir kristalloidlerin yogunlugu-
nun artmasi sonucu sekillendigi bildiriimektedir (2,
15,17). Bu anlamda iirolitlerin olugumundan sorum-
lu faktérler arasinda, endokrinolojik ve metabolik
etkenler, konstitiisyon, yukar iiriner sistem enfeksi-
yonlari, konjenital ve alkiz malformasyonlar digiinii-
lir(18). Bunlardan baska 6zellikle anomalik durum-
lar, kismen erimemis bilesiklerin hipersekresyonu, id-
rarin fiziksel degisiklikleri, nukleus tesekkiili gibi
faktorlerin tas tesekkiliinde rol oynadig bilinmek-
tedir(19). Patofizyolojik ve yapisal anlamdaki bu
predispozisyonel etkenlerin yanisira irolitlerin olu-
sumu ve katiminda su ve besinlerle almnan gesitli
kimyasallarin da 6nemli etkilerinin oldugu goriilmek-
tedir. Ozellikle urik asit, sodyum iirat, potasyum
urrat, karbonatlar, sistin, ksantin, homogentizik asit,
indigo, serbest yag asitleri, yag, kolesterin ve prote-
inlerin tas olusumunda etkili olduklan ve taglarin ka-
timinda bulunduklari belirtilmektedir. Bunlardan
baska, her idrar yolu tasi artik maddeler, aminoasit,
karbonhidrat, mukoprotein ve bakterileri de tasiya-
bilir(5).

Yurdumuzda trolithiazis konusunda ¢ogun-
lukla besi kuzulan iizerinde ¢ahgilmigtir. Sigirlar -
zerinde yapilan arastirmalarin sayisi ise oldukg¢a si-
mirh kalmis olup her iki tirdeki arastirmalar da de-
neysel olarak yiiritiilmusgtiir.

Bu g¢alismanin amaci ise, hayvan populas-
yonu yiiksek olan Kars Bolgesindeki sigirlarda, bob-
rek taslarindan kaynaklanabilecek olasi bir bolgesel
sorunun boyutunu, taslarin kimyasal katimlarini ve
ilgili histopatolojik tabloyu ortaya koyarak, alina-
bilecek onlemlere ve yeni ¢caligmalara ufuk agmaktir.

Biyokimyasal agidan, kalitatif olarak siste-
matik tas analizi yontemi kullanilarak (5,6) taglarin
kimyasal katimlan fosfat, arik asit, karbonat, kalsi-
yum okzalat, sistin, ksantin ve silikat yoniinden
incelendi. Bu arada taslarin sekli, agirligi, rengi, ki-
vami, biiyiklagi gibi fiziksel ozellikleri de kayde-
dildi.

Patolojik incelemede, sigirlarin bobrekleri-
nin kapsiilleri soyulduktan sonra korteksleri ve enine
kesit yapilarak medullalan, makroskopik olarak mu-
ayene edildi. Tas bulunan bobreklerin degisik bolge-
lerinden alinan doku 6mekleri % 10’luk formalin so-
lusyonunda 48 saat sire ile tespit edilip, alkol ve
ksilol serilerinden gegirildikten sonra parafinde blok-
landi. Bu bloklardan 5-6 mikron kalinhgmda kesitler
alinarak hematoksileneozin ile boyanarak(13) isik
mikroskopunda incelendi.

BULGULAR

Resim 1. Cesitli biiyiiklik ve gsekillerdeki bobrek taslan.

MATERYAL VE METOT

Kars Et ve Balik Kurumu Mezbahasinda ke-
silen, ¢esitli irkdan 167 adet besi siginn ve 400 adet
mera sigir olmak tizere toplam 567 adet sigirn bob-
rekleri tas yoniinden incelenerek, tag saptanan 50 or-
nek biyokimyasal ve patolojik yonden ele alindi. In-
celemeler sirasinda 35 bobrekte de kum olgusuna
rastlandi. Ancak kumlu bobrekler inceleme diginda
birakild.

Yapilan incelemelerde kesilen 167 adet erkek
besi sigirindan 18’inin bobreklerinde tas. 14’tinde kum
saptandi. Tamamuna yakimi digi olan 400 adet mera
sigirnin ise 32’sinin bobreklerinde tas. 21°inde de kum
tespit edildi.

Biyokimyasal Bulgular:

Taslarin agirliklart 10-2219 mg biyiiklik-
leri ise 0,2-1 cm. arasinda degismekteydi. Bu taslar,
literatiirde bildirildigi gibi(3,6,17), yuvarlak ya da
diizensiz sekilli, birkagmnin diginda beyaz-gri renkte
olup, yan yartya denebilecek derecede yumusak ve-
ya sert kivamda, yiizeyleri ise genellikle piriz-
liydii(Resim 3).

18 adet besi sigirma ait bobrek taslarinmn
16’sinda fosfat, 17°sinde karbonat, 5’inde kalsiyum
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okzalat bileseni saptanmakla beraber iirat, sistin,
ksantin ve silikat igeren taslara rastlanilmadi. 32 adet
mera sigirna ait taslarin ise 30’unda karbonat, 18’
inde kalsiyum okzalat, 17 sinde fosfat, 4’tiinde iirat ve
3’iinde de sistin bileseni bulunurken, ksantin ve sili-
kat varligma iliskin bir sonug elde edilmedi(Tablo 1).

Tablo 2’de goruldugi tizere, besi sigirlarnin
bobreklerinde rastlanan tasglarin katiminda % 88.9
oraninda fosfat, % 94.4 karbonat, % 27.8 kalsiyum
okzalat saptandi. Merada otlayan sigirlarin bébrek
taglarinda ise, % 53.1 fosfat, % 93.8 karbonat, %
56.3 kalsiyum okzalat, % 12.5 tirat, % 9.4 oraninda
da sistin bulundu.

Bobrek taslarnin  kimyasal kompozisyon-
larindaki bilesenler, farkli kombinasyonlar halinde
birarada bulunmaktaydi. Buna gére besi sigirlarinda
% 72.2 oran ile fosfat + karbonat kombinasyonu ilk
siray1 alirken, mera sigirlarinda ilk sirayr %31.3 ile
karbonat + kalsiyum okzalat kombinasyonu aliyor-
du. Merada otlayan sigirlarda ikinci siray1 % 34.4 ile
fosfat + karbonat, iigiincii siray1 ise %9.3 oraniyla
fosfat + karbonat + kalsiyum okzalat kombinas-

Sigir | Fos- | Urat | Kar- | kalsi- Sis- | Ksan | Sili-

Grubu | fat bonat | yum tin |-tin | kat
Okzalat

Besi 16 - 17 5 - - -

(n=18)

Mera | 17 4 30 18 3 - -

(n=32)

Tablo 1: Besi ve mera sigirlarindan elde edilen bobrek
taglarindan kimyasal bilesenlerin bulunma siklig1.

Signr | Fos- | Urat | Kar- | kalsi. | Sistin | Ksan- | Sili-
Grubu | fat bonat | Okza tin kat
-lat

% % % % % % %
Besi 88.9 - 94 4 278 | - - -
(n=18) »
Mera |[53.1 |12.5 |938 | 563 |94 - -
(n=32)
Tablo 2: Bobrek taslarinin bulunus yiizdeleri.
Tas Bilesiminin Kimyasal Kombi- Yazde(%)
nasyonu - e
Fosfat+Karbonat 313 722
Karbonat+Kalsiyum Okzalat 34.4 111
Fosfat+Karbonat+Kalsivum Okzalat | 9.3 11.1

Tablo 3: Besi ve mera sigirlarindaki bobrek taslarinin
bilesimindeki kimyasal kombinasyonlarin  bulunus
yiizdeleri.

yonlan bulunurken, besi sigirlarinda karbonat + kal-
siyum okzalat ve fosfat + karbonat + kalsiyum okza-

lat kombinasyonlari ayni oranlarda(% 11.1)ikinci
sirada bulunuyordu(Tablo 3).

Patolojik Bulgular

Makroskopik Bulgular :

Adipéz ve seroz kapsiilleri uzaklastirilarak
incelenen bobreklerde bu kapsiillerin, olgularin tama-
minda kolayca soyuldugu ve yapisma olmadig1 goz-
lendi. Tas bulunan olgulardan sadece 12’sinde
renkuluslar hafif sigkin ve soluk renkteydi. Bu
boébreklere kesit yapildiginda renkuluslarda lokal
hidronefroz ve kaliks duvarinda (Resim 1) kalin-
lagma belirlendi. Bir olguda atrofi gézlenirken diger
olgularda dis bakida herhangi bir bulguya rastlan-
madi. Olgularin gogunlugunda 1, bazilarinda 2-4
(Resim 2), sadece 5 olguda ise kaliks renalislerin bii-
yik bélimiinde tag ve/ veya kum birikintilerine rast-
landi. Bir kaliksle sinirh kalan bobrek taslarinin 6zel-
likle kaudal ilk lobulustaki lokalizasyonu dikkati
cekti. Taglarin basmcr ile ilgili olarak papilla rena-
lisler kismen atrofiye ugramisti. Az miktarda kum
bulunan kaliks ve papilla renalislerde makroskopik
bir degisiklik gozlenmedi.

g A Lo g

Resim 3. Kaliks renalislerde bébrek taslan

Mikroskopik Bulgular:
Taglarin bulundugu renkuluslarin korteks ve
medullalarindan alinan kesitlerde medulladan basla-



28 KAFKAS UNIV. VET. ! . DERG. CILT : 1 SAYI:1-2 YIL: 1995

yan degisik oranlardaki fibrozis, tim olgularda goz-
lendi. Burada bulunan kompakt bag dokunun yaygin
hyalinizasyonu ve bazi kesitlerdeki kalsifikasyonu
dikkati gekti(Resim 4/A). Bu bolgedeki kollektif tu-
buluslar atrofiye ugramis veya tamamen silinmigti.
Atrofik tubuluslarin lumeni; dokiilmiis epiteller, mor
renkli amorf yigmaklar halindeki kristal presipitas-
yonlan ile doluydu (Resim 4/B). Aralarinda korpora
amylacea gozlendi(Resim 5).

Epitelleri yassilagsmig dilate tubuluslarda, yer
yer yogunlagmis idrara rastlandi. Fibrozis medulla-
dan kortekse dogru azalirken lenfoit hiicre sayisin-
daki artig dikkati ¢ekti. Bu hiicreler 6zellikle glome-
ruluslarin ve damarlarin ¢evresinde(Resim 6) az o-
randa da intersitisyum da yogunlagmigti. Ayni bélge- S
de yer alan dejeneratif proksimal ve distal tubulus presipt
epitelleri siskin, graniiler yapida idi. Baz1 tubuluslar- .
da da nekrobiyotik degisikliklere rastlandi. Glomeru-
luslarda Bowman kapsiillerindeki kalinlagsma disinda
bir degisiklik saptanmadi.

Resim 4/B:Nekrobiyotik tubulus lumeninde krista
tasyonlar (oklar).H.E.x100

oL & #

b, i s A R , L g
Resim 5:Nekrobiyotik tubulus lumeninde corpus

amylaceum olugumu (ok).H E x320

Resim4/A: Renal medullada yaygin hyalinizasyon ve
kalsifikasyon (ok).H.E.x100

TARTISMA VE SONUC

Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Hastanesine iletilen saglik sorunlar igerisin-
de, ozellikle sigirlarda idrar tasi (iirolithiazis) sika-
yetlerinin yogunluk kazanmasi bu ¢alismanin yapil-
masinda etkili olmugtur. Sikayetin bir tek odakda de-
&l de bolgenin gesitli yerlerinden gelen hayvanlarda
goriilmesi ve ahir ya da mera besisine gére belirgin |~ iy s . #
farkhiliklar gostermemesi, sorunun bolgesel boyutta  Resim 6:Periglomerular lenfoid hiicre infiltrasyonu ve
olabilecegi kuskusunu uyandirmustir. Eldeki bu veri- ~ Bowman kapsiilinde kalinlagma (ok).H.E.x320
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lere gore yapilan 6n g¢aligmada mezbahada kesilen
yogun olarak goriilen bobrek tasi olgulari biyokim-
yasal ve patolojik yonden arastirilarak sorunun ¢ozii-
miine katki saglanmasi amaglanmigtir. Bu amagla
bobrek tast olgularmnm bolgesel insidansi, taslarin
kimyasal katim1 ve lezyonlarin patolojik sonuglarina
iligkin veriler elde edilmeye galigilmigtir.

Yapilan incelemelerde mezbahada kesilen
167 bas erkek besi sigirmin 18’inde (%10.7), tama-
mia yakmi disi olan ve merada otlayan 400 bas si-
girin ise 32’sinde (%8) bobrek tagina rastlanmigtir.
Calisma kapsami diginda birakilan kum olgulan da
dikkate alindiginda bu oran, besi sigirlarinda %19’a,
mera siirlarinda ise %]13’e ulagmaktadir. Bu deger-
ler, sorunun boélgedeki yaygmhg ve énemi konusun-
da fikir vermektedir. Literatir taramada sigirlarda
bobrek taglarina iliskin bolgesel insidans bildiren epi-
zootiyolojik galigmalara rastlanilamamasi nedeniyle
yaygmnlik oranlarmmn karsilagtirilmasi olasi goriilme-
mektedir.

Idrar yolu taglarmmn 6zellikle besiye alnan
erkek sigirlarda sorun olmakla birlikte disi sigirlar ve
merada otlayan hayvanlarda da goriildiigii bildirilse
de (8), disi ve merada otlayan hayvanlara ait bil-
gilere sik rastlanmamaktadir. Bununla birlikte bu ¢a-
lisma ile disi ve merada otlayan sigirlarda, besideki
erkek sifirlara yakin oranlarda bobrek tasi olgusu
saptanmugtir.

Sigirlarda idrar taglarinin kimyasal katimin-
da fosfat, karbonat, ve okzalat tuzlarina yogunluk-
la(7), silikata(5) daha az, ksantin(6) ve sistin(5) bile-
senlerine ise nadiren rastlandigi bildirilmekte; besi
sigirlarinda fosfat taglarmin, otlayan hayvanlarda ise
okzalat ve silikat taglarinin daha fazla gériildigi be-
lirtilmektedir(4,9,14).

Bu ¢aligmada, hem besi (%94.4) hem de me-
rada otlayan (%93.8) sigirlarda en fazla karbonat
igeren taglara rastlanmigtir. Karbonat igeren taslarin
en sik otgullarda bulundugu bilinmektedir(6). Bunun
yanisira literatiirde(4,9,14) bildirildigi gibi fosfat tas-
lar besi sigirlarmda (%88.9), merada otlayanlardan
(%53.1), okzalat taslan ise merada otlayanlarda
(%56.3), besi sigirlarindan (27.8) daha fazla bulun-
mustur. )

Konuya iligkin literatiirde, sistin taslarinin
stk goriilmedigi(6) ve irat taslarina ise otlayan hay-
vanlarda rastlanmadigi(8) bildirimigse de Ergun(5),
birer adet de olsa bu bilesenlere, besideki tosunlara
ait idrar taglarinda rastlandigm bildirmistir. Bu ¢a-
lismada da merada otlayan sigirlarda % 12.5 (4
hayvanda) oraninda iirat ve % 9.4 oraninda (3 hay-
vanda) sistin igeren taglara rastlanmistir.

Tikayic: iirolithiazislerin énemli bir sonucu
olarak kabul edilen hidronefroza (1,2,3,12), burada
12 olguda, ancak 1-3 renkulusu kapsayacak diizeyde
rastlanmugtir. Bu sonugla inceledigimiz sigirlarda ti-
kayic1 boyutta bir urolithiazisin bulunmadig1 goriil-
mektedir. Yine bir ¢ok iirolithiazis olgularinda ta-
mimlanan pyelonefritis, daima bir veya birkag bak-
terinin kanstig1 sekunder enfeksiyonlar sonucunda
meydana gelmektedir(1,2,3,7,13). Sunulan ¢alisma-
da bazi aragtiricillarn da (9,12,14,16) bulgularina
uygun olarak sadece dissemine irinsiz interstisyel
nefritis olarak tanmimlanabilecek lezyonlara ve yaygin
fibrozise rastlanmigtir. Glomeruluslarda bildirilen(9)
hyalinlesme ve atrofi, burada sadece medullar tubu-
luslarda gozlenmisgtir.

Bu ¢aligma ile yurdumuzda ilk kez bir bélge-
de sigirlarda rastlanan bobrek tagi olgularma iligkin
bir yaygmlik orami bildirilmekle birlikte, sorunun
yalniz kesif yemle beslenen erkek besi sigirlarinda
degil, disi ve merada otlayan sigirlarda da oldukga
yaygim sekilde bulundugu ortaya konmustur. Bunun
yaninda taslarin kimyasal katimlari, bilesenlerin
kombinasyonlar ve olgulara ait patolojik tablo hak-
kinda elde edilen bulgular da sunulmustur.

Genelde idrar taglan, 6zelde bobrek tagla-
rinin hayvan populasyonlarinda ciddi saghk ve verim
sorunlarna yol agtig1 halde hastaligin tam ve sagal-
timi konusunda ciddi 6nlemler almmadig bilinmek-
tedir. Kanimizca, konuyla ilgili olarak bundan sonra
koruyucu énlemlere iligkin ¢caligmalarin yapilmasi ve
hastaligin tan1 ve sagaltimiyla ilgili arastirmalarn
arttirllmasi yerinde olacaktir.
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