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PUERPERAL ENFEKSIYONLU VE ABOMASUM DEPLASMANLI INEKLERDE SERUM

AMILOID-A VE HAPTOGLOBIN DUZEYLERI

Mehmet CITIL*
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Ozet: Bu ¢alismada saglikli (n=11), puerperal enfeksiyonlu (n=6) ve abomasum deplasmanli (n=5) ineklerde akut faz
proteinlerinden Serum Amiloid-A (SAA) ve Haptoglobin (Hp) konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaglandi. Her ii¢ grubun, SAA
ve Hp diizeylerinin dogumla birlikte arttig1 tespit edildi. Dogum sonrasi SAA ve Hp diizeylerindeki artiglar dogum 6ncesi 5. giine
gore her li¢ grupta da istatistiksel olarak nemli bulundu. SAA ve Hp konsantrasyonlar arasinda saglikli, abomasum deplasmanli
ve puerperal enfeksiyonlularda pozitif; SAA ve Hp konsantrasyonlar ile albiimin konsantrasyonu arasinda saglikli, abomasum
deplasmanli ve puerperal enfeksiyonlularda negatif korelasyonlar hesaplandi. SAA ve Hp analizlerinin, yang siirecinin
izlenmesinde, klinik belirti olmadan meydana gelen doku hasarlarinin belirlenmesinde, hastaligin seyrinde ve prognozunda
klinisyenler i¢in 6nemli kriterler olabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Sozciikler: Serum Amiloid-A, Haptoglobin, Puerperal hastalik, Abomasum deplasmani, inek

Serum Amiloid-A und Haptoglobin Konzentrationen bei Kiihen mit Puerperalstérungen
und Dislocatio abomasi

Zusammenfassung: Das Ziel dieser Arbeit war, die Konzentrationen der Akut Phase Proteinen (SAA und HP) bei gesunden
(n=11) sowie kranken Kiihen mit Puerperalstérungen (n=6) und Dislocatio abomasi (n=5) zu bestimmen. In allen Gruppen wurde
eine Erhohung der SAA- und Hp- Konzentrationen mit der Geburt festgestellt. Die postpartalen erhdhten SAA- und Hp-
Konzentrationen waren signifikant hoher als 5. d ante partum in allen Gruppen. Zwischen den SAA- und Hp- Konzentrationen
bestand es positive Korrelationen bei gesunden und kranken Kithen mit Puerperalstérungen sowie Dislocatio abomasi. Die SAA-
und Hp- Konzentrationen korrelierten negative mit Albumin bei gesunden und kranken Kiihen mit Puerperalstérungen sowie
Dislocatio abomasi. Als Schlussfolgerung kénnen die SAA- und Hp- Analyse niitzliche Kenntnisse bei der Verfolgung der
Entziindungsphase, zur Bestimmung der ohne klinisches Symptom gezeigten Gewebeschaden, bei Verlauf und Prognose der

Krankheiten einbringen.

Schliisselworten: Serum Amiloid-A, Haptoglobin, Puerperalstorungen, Dislacatio abomasi, Kuh.

GIRIS

Serum Amiloid-A (SAA) ve Haptoglobin (Hp)
hayvanlarda bulunan akut faz proteinlerden (AFP) en
onemlileridir. Akut faz reaksiyon genellikle yangi, en-
feksiyon, yanik ve travma sonucu olusan doku hasar-
lar1 ve tiimorlere kars1 organizmanin nonspesifik bir
savunma mekanizmasidir'®. Akut faz proteinleri, hepa-
tositlerde bulunan reseptorlerin; sitokinler (interle-
ukin-1 (IL-1), interleukin-6 (IL.-6) ve Tiimor nekrozis
faktor-a (TNF-a)) tarafindan aktive edilmesi sonucu
tiretilirler*®.

Saglikl1 hayvan ve insan serumunda SAA ve Hp
diizeyleri oldukca diisiik veya hi¢ bulunmazken yangi-
sal siirecte her iki AFP 6nemli diizeyde artmaktadir™",
Sigirlarda yapilan caligmalarda AFP’lerin mastitis™,
karaciger apseleri’, pyometra, travmatik retikulitis,
travmatik perikarditis®", paraziter, viral ve bakteriyel
enfeksiyon' " olgularinda arttig1 bildirilmistir.

Sigirlarin yangisal hastaliklarinda SAA ve Hp'nin
yiiksek oranda spesifik oldugu belirlendiginden* bu
calismada, sigirlarda postpartal dénemde sikca karsila-
silan abomasum deplasmani (AD) ve puerperal enfek-
siyonlarda (PE) SAA ve Hp diizeylerindeki degisiklik-
lerin belirlenmesi ve post partal donem hastaliklarinda
bu iki 6nemli AFP'nin diagnostik énemlerinin ortaya
konulmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada Almanya'nin Schwabhausen kentinde
bir ciftlikte bulunan, yaslar 2-7 ve siit verimleri orta-
lama 6800 kg (5400-8240 kg) olan, saglikhi (n=11),
abomasum deplasmani (n=5), puerperal enfeksiyon
(metritis, endometritis, retensio sekundinarum) (n=6)
teshis edilen toplam 22 bas Holstein sigir kullanildi.
Ciftlikte bulunan hayvanlardan. kuru donemle birlikte
dogum sonras: 45. giine kadar ki olan siirede ¢alisma-
nin dizayn: dogrultusunda diizenli olarak kan alindi.
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Bu donemde AD ve PE teshisi edilen hayvanlarin ru-
tin klinik muayeneleri yapilarak hasta olanlarin kayit-
lar1 tutuldu. Calismada kullanilan hayvanlarda dogum
sonrasl 8, 9, 10, 14 ve 18. giinde AD teshisi konuldu.
Hastalik teshis edilen hayvanlarin gerekli tedavileri
yapildi. Analizler i¢in kan ornekleri ¢aligma gruplarini
olusturan hayvanlardan dogumdan onceki 5. giin ile
dogumdan sonraki 1, 3, 7, 12, 17, 22 ve 28. giinlerde
v. jugularisten alian kan ornekleri islendi. Alinan kan
orneklerinden usuliine uygun olarak serumlar ¢ikarildi
ve elde edilen serumlar analize kadar -20 °C depolan-
di. Ayrica leukosit sayimi i¢cin EDTA'll kan Ornekleri
alindt.

Serum Amiloid-A analizleri Boosmann ve ark.° ta-
rafindan bildirilen indirekt ELISA metoduyla, Hp ana-
lizleri ise Makimura ve Suzuki® tarafindan bildirilen
haemoglobin binding assay (HBA) metotlar kullanila-
rak yapildi. Total protein (TP) ve albiimin analizleri ti-
cari test kitleriyle (Boehringer Mannheim) analizorde
(Hitachi 704) yapildi. Leukosit sayimi i¢in Cell coun-
ter (AL-871) kullanildi.

Sonuglar ortalama + standard hata (X+Sx) olarak
verildi. Elde edilen veriler SPSS istatistik programinda
varyans analizleri yapilarak karsilagtirildi. Gruplar ara-
st farkliliklarin 6Gnemi Duncan test ile belirlendi ".

BULGULAR

Saglikli, AD'li ve PE'lu ineklerin SAA ve Hp kon-
santrasyonlar1 Tablo 1'de; TP ve albiimin konsantras-
yonlari ve leukosit sayilari Tablo 2'de gosterilmistir.

Serum Amiloid-A konsantrasyonlar her iic grupta
da dogumla birlikte artmaya basladi ve dogum sonrasi
klinik olarak AD teshisi konulan hayvanlarda ve sag-
liklr hayvanlarda dogum sonrasi 3. giinde, PE teghisi
konulan hayvanlarda dogum sonrasi 12. giinde en yiik-
sek seviyeye ulagti. Dogum sonrasi SAA konsantras-
yonlarindaki artiglar dogum 6ncesi 5. giine gore her li¢
grupta da istatistiksel olarak 6nemli bulundu. Puerpe-
ral enfeksiyonlu hayvanlarda SAA konsantrasyonla-
rinda dogum sonrasi 12. giinde (p<0,01) ve 17. giinde
(p<0,05) AD'li ve saglikli hayvanlara gore anlamli ar-
tislar tespit edildi (Tablo 1).

SAA konsantrasyonu ile Hp konsantrasyonu arasin-
da saglikhlarda (r=0,39; p=0,02), AD'lilarda (r=0,49;
p=0,06) ve PE'lularda (r=0,50; p=0,008) pozitif; SAA
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konsantrasyonu ile albiimin konsantrasyonu arasinda
sagliklilarda (r= -0,37; p=0,02), AD'lilarda (r= -0,54;
p=0,000) ve PE'lularda (r= -0,33; p=0,020) negatif ve
leukosit sayilari arasinda sagliklilarda ve AD'hlarda ne-
gatif ve PE'lularda (r=0,38; p=0,007) pozitif korelas-
yonlar tespit edildi.

Haptoglobin konsantrasyonlari her ii¢ grupta da do-
gumla birlikte artmaya bagladi ve AD teshisi konulan
ve saglikli hayvanlarda dogum sonrasi 3. giinde, PE
teshisi konulan hayvanlarda dogum sonrasi 7. giinde
en yiiksek seviyeye ulasti. Tiim gruplardaki dogum
sonrasi 3 ve 7. giinlerdeki Hp konsantrasyonlarindaki
artigslar dogum Oncesi 5. giine istatistiksel olarak
o6nemli bulundu. Puerperal enfeksiyonlu hayvanlarda,
AD'li hayvanlara gore dogum sonrasi 12 ve 28. giinde
(p<0,05), 17 ve 22. (p<0,001) diizeyinde, kontrol hay-
vanlarina gore ise dogum sonrasi 12 ve 28. giinde
(p<0,05), 3 ve 7. giinde (p<0,01), 17 ve 22. (p<0,001)
diizeyinde Hp konsantrasyonlarinda anlamli artiglar
tespit edildi (Tablo I).

Haptoglobin konsantrasyonu ile albiimin konsant-
rasyonu arasinda sagliklilarda (r= -0,27; p=0,03),
AD'lilarda (r= -0,39; p=0,03) ve PE'lularda (r= -0,11;
p=0,56) negatif ve leukosit sayilari ile sagliklilarda
(r=0,09; p=0,44) pozitif, AD'lhlarda (r=-0,19; p=0,35)
ve PE'lularda (r=-0,34; p=0,82) negatif korelasyonlar
tespit edildi.

Total protein diizeyleri saglikli hayvanlarda normal
referans degerler arasinda, AD'h ve PE'lu hayvanlarda
ise arastirma siiresince normal referans degerlerinin
iizerinde seyretti. Saglikli ve PE'lu hayvanlardaki do-
gum sonrasi artiglar dogum oOncesi 5. giin ve dogum
sonrasi 1 ve 3. giine gore p<0,01 diizeyinde istatistik-
sel olarak 6nemli bulundu. Albiimin diizeyleri tim
gruptaki hayvanlarda dogum sonrasi 1. giinden itiba-
ren diismeye baslad: ve 3, 7, 12, 17, 22 ve 28. giinler-
de dogum oOncesi 5. giin ve dogum sonrasi 1. giine go-
re kontrol hayvanlarinda p<0,001 diizeyinde, PE'lu
hayvanlarda p<0,05 diizeyinde anlamli farklar bulun-
du. Puerperal enfeksiyonlu hayvanlardaki leukosit sa-
yilar ile saghikli ve AD'lt hayvanlardaki sayilar1 arasin-
da dogum sonras: 3, 7, 22 ve 28 giinlerde p<0,05, 1,
12 ve 17. giinlerde p<0,01 diizeyinde, kontrol hayvan-
larina gore 3, 22 ve 28. giinlerde p<0,05, 12 ve 17.
giinlerde p<0,01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
farklar tespit edildi (Tablo 2).
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Tablo 1: Saghkli (n=11), abomasum deplasmanli (n=5) ve puerperal enfeksiyonlu (n=6) ineklerde serum amiloid-A ve haptoglobin
diizeyleri (X+Sx).

Tabelle 1: Serum amiloid-A und haptoglobin-konzentrationen bei gesunden (n=11) und kiihen mit dislocatio abomasi sowie
puerperalstérungen (X+Sx).
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A, B, C: Siitun bazinda gruplar aras istatistiksel farklar gistermektedir (*p<0.05, **:p<0.01, ***p<0.001)
a, b, c: Satir bazinda grup i¢i zamana bagli istatistiksel farklar gostermektedir (p<0.05, **:p<0.01, ***p<(.001)

Tablo 2: Saglikli (n=11), abomasum deplasmanli (n=5) ve puerperal enfeksiyonlu (n=6) ineklerde total protein, albumin ve lokosit
diizeyleri (X+Sx).

Tabelle 2: Total protein- und albumin- konzentrationen sowie leukozytenzahl bei gesunden (n=11) und kiihen mit dislocatio abomasi
sowie puerperalstorungen (X+Sx).
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A, B, C: Siitun bazinda gruplar arasi istatistiksel farklar1 gostermektedir (*p<0.05, **:p<0.01, ***p<0.001)
a, b, ¢: Satir bazinda grup igi zamana bagl istatistiksel farklari gostermektedir (p<0.05, **:p<0.01, ***p<0.001)

TARTISMA ve SONUC cilanin da belirttigi gibi dogum stresi ve doguma bagli
travmalardan kaynaklanabilir”. Ayrica non-enfeksiyoz

Saglikli hayvanlarda elde edilen SAA konsantras- durumlar, uzun transportlar, hayvanlarm kapal1 bir

yonlari; ¢alisma boyunca saglikli sigirlar icin bildirilen
degerin (<24ug/ml) iizerinde seyretti'®. Fiirll ve
ark.'nin" saglikli hayvanlarda yaptiklari ¢alisma sonug-
lart ile uyum igindedir. Klinik olarak higbir yang;
semptornu gostermeyen saglikli gebe ineklerde dogum
sonrasi SAA konsantrasyonlarinin dogum éncesine go-
re anlamlt bir sekilde yiiksek bulunmasi diger arastiri-

alanda barindiriimasi, ve agliga maruz kalmalari gibi
kimi stres dururalarinda AFP konsantrasyonlarinin art-
tig1 bildirilmistir .

Calismada elde edilen dogum oncesi Hp diizeyleri
diger ¢alismalarla uyum icerindedir’*'c. Uchida ve
ark.” yaptiklari bir ¢alismada saglikli ineklerde dogum
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oncesi Hp varligim ortaya koymuslar ve dogumla bir-
likte Hp miktarinin % 74 oraninda arttigin1 ve buna ne-
den olarak dogum stresi ve doguma bagl sekillenen
doku hasarini  bildirmislerdir. Skinner ve ark.” enfek-
siyoz (metritis, mastitis) ve non-enfeksiyoz (ketosiz,
Hipokalsemi) hastalik ve saglikli ineklerde yaptiklari
bir calismada Hp konsantrasyonlarinin enfeksiy6z has-
' taliklilarda digerlerine gore daha yiiksek oldugunu bil-
dirmislerdir. Bazi aragtirmacilar yangisal hastaliklarda
AFP'den Hp %200-300 kati, SAA ve CRP ise % 1000
kati kadar artabilecegini bildirmislerdir'®.

Puerperal enfeksiyonlu ineklerdeki SAA konsant-
rasyonlarinin saglikh ve AD'h ineklerdeki konsantras-
yonlarina gore yiiksek bulunmasi gruptaki hayvanlarda
sekillenen yangisal olaylarla agiklanabilir. Calisma
bulgularina gore, SAA ve Hp akut faz reaktanlarin dii-
zeyleri yangisal olaylarin ilk 24-48 saati igeresin de bir
cevap olarak yiikseldigi diisiiniilmektedir. Puerperal
enfeksiyonlu hayvanlarda SAA diizeylerinde dogum
sonrasi, dogum oncesine gore yaklagik 2 kati kadar,
Hp diizeylerinde ise dogum sonrasi L. giinde 20 kati, 3
giinde ise 80 kati kadar artis tespit edildi. Bu sonug ba-
71 arastirmacilarin yangisal olaylar sirasinda ortaya ¢i-
kan akut faz cevap siiresince SAA ve Hp konsantras-
yonlarinin arttigini bildirdikleri ¢aligma bulgulariyla
uyurn icindedir®'*"*,

SAA ve Hp konsantrasyonlarinin AD'l hayvanlarda
saghkli hayvanlara gore yiiksek bulunmasinin hayvan-
lardaki dogum stresi, dogum sirasinda gekillenen trav-
malar ve AD'nin olusumunda rol olan etiyolojik fak-
torler, yem aliniminin azalmasi veya tamamen ortadan
kalkmasi ile acliga maruz kalmasi ve buna bagli olarak
lipomobilizasyon sekillenmesi ile ilgili oldugu diisii-
niilmektedir®. Fiirll ve Kriiger® klinik olarak AD tes-
hisi konulan hayvanlarda yaptiklari bir caligmada SAA
ve Hp konsantrasyonlarinda bizim bulgulara paralel
bir artis gozlemlemislerdir.

Bu calismada AD'li hayvanlarda albiimin diizeyleri
3. giinden itibaren normal sinirlarin altinda seyretti.
Abomasum deplasmanli hayvanlarda lipomobilizas-
yon olayt ile karacigerin albiimin sentez yeteneginin
azalmasi sonucunda albiimin miktarinda diisme gori-
lebilecegi bildirilmistir*#. Yangisal olaylarda ortaya
cikan akut faz cevap siiresince AFP'lerin miktarindaki
artislar, negatif AFP olarak adlanduilan albiimin, trans-
ferrin ve prealbiimin miktarlarinda diisiise neden ola-
cag bildirilmistir*?”. Tiim caligma gruplarinda albii-
min ile SAA ve Hp arasinda negatif bir korelasyon bu-

Citil

lunmast, Fiirll ve Kriiger'in® postpartal donemde AD'h
ineklerde yaptiklari ¢alismada elde ettikleri Hp kon-
santrasyonunda artig ve albiimin miktarindaki azalma
bulgulari ile uyum igindedir. AD'l ve PE'lu hayvanlar-
da TP miktarlar belirgin bir sekilde normal referans
degerlerinin iizerinde bulundu. Puerperal enfeksiyonlu
hayvanlarda yangisal olaylar ve diger organ hastalikla-
r1 kanda TP miktan ve leukosit sayilarinin artmasina
neden oldugu bildirilmistir**. Abomasum deplasman-
I1 hayvanlarda leukopeni tablosu tespit edildi ve bul-
gular AD'l hayvanlarda sekillenen endotoksemi ve li-
pomobilizasyon sendromunun bir gostergesi olarak
leukopeni tablosunun gelismesiyle ilgili éne siiriilen
diisiinceleri desteklemektedir™.

Calismanin sonuglarina gore; SAA ve Hp, Puerpe-
ral hastaliklarin belirlenmesinde diger parametrelere
(TP, albiimin, Leukosit) gore daha iyi bir indikator ve
dogum sonrasi ortaya ¢ikan AD ve PE durumlannin er-
ken teshisinde giivenli belirleyici olabilecegi, yangi
siirecinin izlenmesi, klinik belirti olmaksizin meydana
gelen doku hasarlarinin belirlenmesi, tedavinin basarist
ve hastaligin prognozu hakkinda klinisyenlere faydali
bilgiler verecegi kanisina varilmistir.
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