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Ozet: Fusobacterium necrophorum, insan ve hayvanlarin sindirim sisteminin normal florasinda bulunan Gram negatif.,
hareketsiz, sporsuz, kapsiilsiiz, pleomorfik ve oblizat anaerobik bir mikroorganizmadir. Firsat¢1 patojen olan etken
sigilann karaciger apseleri, sigirlarin foot rot'u ve ayak apseleri, buzag difterisi ve sifirlarda mastitis gibi bir ¢ok
nekrotik infeksiyonlara neden olmaktadir. F. necrophorum infeksiyonlarinin patojenik mekanizmasi kompleks olup tam
olarak aydinlaulamamgtir. Etken lokotoksin, endotoksin, hemolizin, hemagliitinin, adhezin gibi virulens faktorlerine
sahiptir. F. necrophorum infeksiyonlarimn tamsi irfekte doku ve apse igerigi gibi materyallerden bakteriyoskopi ve
kiiltiirel yoklamalarla yapilmaktadir. Immunoproflaksinin elverigsizligi nedeniyle F. necrophorum infeksiyonlarinm
kontrolii antimikrobiklerin kullanimi temeline dayanmaktadir.

Anahtar sozciikler: Fusobacterium necrophorum, infeksiyon, evcil hayvan.

Fusobacterium necrophorum Infections In Domestic Animals

Summary: Fusobacterium necrophorum is a Gram negative, nonmotile, nonsporeforming, noncapsulated,
pleomorphic and obligat anaerobic organism, a normal inhabitant of the alimentary tract of animals and humans. As an
opportunistic pathogen, this organism causes many necrotic infections such as bovine hepatic abcess, foot rot and foot
abscess in cattle, calf diphteria and mastitis in cows. The pathogenesis of F. necrophorum infections is complex and not
well defined. F. necrophorum possesses various virulans factors such as leukotoxin, endotoxin, haemolysin,
haemagglutinin and adhesins. The diagnosis of F. necrophorum infections is done by bacterioscopic examinations and
cultural methods from affected tissue and abscess. Because of the unavailability of suitable immunoprophylaxis, the

control of F. necrophorum infections has depended mainly on the use of antimicrobial compounds.
Key words: Fusobacterium necrophorum, infection, domestic animals.

GIRIS

Fusobacterium necrophorum, Bacteroidaceae fa-
milyasinda yer alan Gram negatif, sporsuz, pleomorfik
ve zorunlu anaerobik bir mikroorganizmadir'. Sicak
kanh hayvanlarin birgogunda siklikla nekrotik lez-
yonlara neden olmaktadir. F. necrophorum hiicre mor-

folojisi, hemagliitinasyon ozelligi, hemolitik ak-
tiviteleri ve fareler izerindeki virulanslari esas

alarak biyotip A, B, C olarak klasifiye edilmistir. Bi-
yotip A. B, C sirasiyla F. necrophorum subsp. nec-
rophorum, F. necrophorum subsp. fundiliforme ve F.
pseudonecrophorum olarak adlandinlmigtir. F. nec-
rophorum subsp. necrophorum ve F. necrophorum
subsp. fundiliforme arasindaki farklar Tablo I'de su-
nulmustur. Biyotipler arasindaki bu kesin ayirimlara
ragmen ¢ogu kez F. necrophorum'un bu alt tiirleri goz
oniine alinmamaktadir’™*. Koyun ayak apselerinden
izole edilen bazi F. necrophorum suglariin biyolojik
karakterleri biyotip A ve B arasinda belirlendiginden
biyotip AB olarak tanimlanmistir’7.

Fusobacterium necrophorum insan ve evcil hay-
vanlarin sindirim sisteminin normal florasinda bu-
lunan bir mikroorganizmadir®®. Bakteri saglikli ko-
nakg¢ilardan diisiik oranda da olsa izole edilmektedir.
Etkenin gesitli anaerob infeksiyonlarla iligkisinin bi-
linmesine ragmen F. necrophorum infeksiyonlarinin

teshisinde yaganan anaerobik kiiltiirel prosediirlerin
giicliigii nedeniyle zaman zaman ortaya konamamasi
bu infeksiyonlarin prevalansinin belirlenenden daha
yiiksek olabilecegini diisiindiirmektedir.

Bir infeksiyonun meydana gelebilmesi igin, bak-
terilerin konakgiyt istila etmeleri, konak¢i savunma
sistemine galip gelmeleri, dokuda ¢ogalmalart ve ha-
sar vermeleri gereklidir. F. necrophorum'un sahip ol-
dugu cesitli  virulans  faktorleri  (endotoksin,
l16kotoksin, hemolizin, hemagliitinin, adhezinler gibi)
bildirilmistir?37.

Fusobacterium necrophorum'un birgok nekrotik
hastalikla iligkisi bilinmekte ve bu infeksiyonlara ge-
nel olarak nekrobasillozis adi verilmektedir3?-10. Sigir-
larin karaciger apselerinin primer etkeni F. necropho-
rum' dur. Sigirlarin foot rot'u ile ayak apseleri, buzagi
difterisi ve sigirlarin yaz mastitisi siklikla bu etkenin
diger patojen bakterilerle birlikte olusturdugu miks in-
feksiyonlardandir® 711,

Sigir karaciger apseleri: Karaciger apseleri, sigir
yetistiriciliginde ozellikle hububat taneleri ile bes-
lenen sigirlarda giinliik agirlik kazancinda diisiis, yem-
den yararlanamama ve karacigerlerin degerlendirile-
memesi gibi nedenlerle ekonomik kayiplara sebep ol-
maktadir'>3, Besi sigirlarinda karaciger apselerinin
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Tablo 1. F. necrophorum subs. necrophorum ve F. necrophorum
subs. findiliforme arasindaki farklar.

Table 1. The differences between F. necrophorum
necrophorum and F. necrophorum sibs. fundiliforme.

subs.

Ozellik F.necrophorum F.necrophorum

subsp. necrophorum subsp. necrophorum

Pleomortik flamentler
(2-1 OOum)

Mikroskobik
morfoloji

Kivrik comak
(1-10ym)

Koloni Diizgiin, opak, diizen- Kiiciik, yapigkan, ka-
morfolojisi siz kenarh barik

Sivi kiiltiirde - +
sedimentasyon

Tavuk + -
eritrositleriyle

Agliitinasyon

Lokotoksin +++ +-
Trombosit - -
agregasyonu

Memeli hiicre- + -
lerine tutunma

Fare patojenite +++ +/-
testi

Lipaz +/- B
DNase + -
Fosfataz - -
Proteolitik aktivite o -
G+C orani (%mol) 28-32 27-33

prevalansinin = %18-32  oldugu bildirilmistir.  Fu-
sobacterium necrophorum sigir karaciger apselerinin
%80-97'sinden saf olarak izole edilirken bazi ol-
gulardan Actvnomyces pvogenes, Staphylococcus spp.,
Sterptococcus spp. ve Bacterioides spp. gibi diger
bakterilerle birlikte izole edilmektedir'*15. Genellikle
sigqir karaciger apselerinden F. necrophorum subsp.
necrophorum,  F.  necrophorum  subsp.  fun-
diliforme'den daha ¢ok saf kiiltiir olarak izole edi-
lirken F. necrophorum subsp. fundiliforme daha ¢ok
miks infeksiyonlarda bulunmaktadir'-'”. Infeksiyonun
olusumunda etkenin sahip oldugu Iokotoksin ve en-
dotoksin onemli viriilens faktorleridir. Infekte hay-
vanlar nadiren klinik bulgu gosterirler. Ayrintih bir
klinik incelemede periyodik ates, istahsizlik ve ka-
racier bolgesine yapilan basingla agrt  hissi
gozlenebilir'>'e.  Bazi olgularda olusan apselerin
yirtilmasi sonucunda peritonitis sekillenmesi belirtileri
siddetlendirerek ani 6liimlerin meydana gelmesine se-
bep olabilir'>!3. Karacigerde olusan apseler daha ¢ok
otopsi veya kesim aninda goriilen degisik sayida
kapsiillii, fibroz duvarl, bir santimetre ve daha biiyiik
captadir. Histolojik olarak tipik bir apse; yangisal do-
ku bolgesi ile gevrili, nekrotik merkezli ve pyog-
raniilamatozdiir®'7.  Dejenere  olmus - karaciger
hiicrelerinin yani sira nétrofiller, makrofajlar ve dev

Otlu. Aydin

hiicreleri igerisinde bakteriler goriilebilir.

Foot rot ve ayak apseleri: Siit ve besi sigircili-
ginda topalligin  biiyiik  nedenlerinden  olan ve
timaklararas1 nekrobasillozis olarak da adlandirilan
foot rot; ayagin deri ve yumusak dokulari ile in-
terdigital bolgenin akut veya kronik nekrotize bir in-
feksiyonudur®715, Hastahk sigir yetistiriciligi yapilan
birgok iilkede yaygin olarak gozlenmektedir.
Infeksiyon yilin her periyodunda gozlenebilirse de
prevalans 1slak ve ¢amurlu donemlerde artmaktadir.
Hastahga her yastaki sigirlar duyarli olup 6zellikle
geng ve yashlarda infeksiyon daha gok gozlenir. Zayif
diizeyde bir bagigikhik sekillendiginden tekrarlayan in-
feksiyonlar olusabilir's. Foot rot sigirlarda F. nec-
rophorum tarafindan tek bagma olugturulabildigi gibi
B. nodosus, B. melaninogenicus ve C. pyogenes ile
birlikte de  olusturulmaktadir'®®.  Bu  mik-
roorganizmalar ¢evrede yaygin olarak bulunur. F. nec-
rophorum'un toprakta 10 ay kadar canl kalabildigi
bildirilmigtir. Klinik olarak topallik, korona ve
tirnaklararas: bolgede siskinlik, tirnaklararasinda fena
kokulu bir eksudat ve nekrotik lezyonlar gozlenir.
Viicut is1sinda artig, istahsizlik, siiriiniin gerisinde kal-
ma ve yemden yararlanamama diger belirtilerdir's.
Koyunlarda foot rot ise Gram negatif, anaerobik bir
comak olan Dichelobacter (Bacteroides) nodosus'un
primer etken olarak rol oynadigi tirnaklararasi
bolgenin miks bir infeksiyonudur®!!, Cogu zaman lez-
yonlu dokulardan F. necrophorum, Spirocheta pe-
northa,  Actinomyces pyogenes ve bazi Staph-
vlococcus sp. de izole edilmektedir. Sigir ve koyun-
larin ayak lezyonlan ile sigirlarin normal tirnaklar-
aras1 dokusundan F. necrophorum izole edilmis ve
suslarin biiyiik ¢ogunlugunun biyotip AB oldugu bil-
dirilmistirn’.

Buzag: difterisi: Buzad: difterisi (Nekrotik la-
rinjitis) F. necrophorum tarafindan olusturulan daha
¢ok 2-12 haftahk, nadiren daha biiyiik buzagilarda
gozlenen, agiz, yutak ve girtlakta olusan nekrotik lez-
yonlarla birlikte sindirim sisteminde iilserlerin
olusmasi ile karakterize akut bir infeksiyondurs'4,
Infeksiyon kalabalik ve hijyenin iyi olmadig ahirlarda

.6zellikle sonbahar ve kis aylarinda sporadik olarak
‘meydana gelir. Hastaligin baglangicinda yas ve agrili
bir oOksiiriik, ates, depresyon, istahsizlik, solunum
‘glicliigli ve mukozalarda hiperemi gézlenir'®. Siddetli
-vakalarda aspirasyon pnémonisi sonucu buzagilarda

Olim olugabilir. Jensen ve ark. yaptiklar bir
caligmada bir yagindaki besi sigirlarinda difteri pre-
valans1 %6 ve kesilen besi sigirlarinda ise %1.4 olarak
belirlemislerdir'. U¢ ayliktan kiigiik buzagilarda olu-
san difteri infeksiyonlarinda mortalite oran1 %50'ye
kadar yiikselebilmektedir. Klinik larinjitli hayvanlar-
qﬁn aliman svap Orneklerinden siklikla F. nec-
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birlikte

rophorum ve  A. izole edil-

mektedir!-'6,

pyogenes

Mastitis: Sigirlarda F. necrophorum tarafindan
meydana getirilen mastitis olgulari (yaz mastitisi) bil-
dirilmistir. Ancak ¢ogu olgularda etken A. pyogenes
ve diger bakterilerle birlikte izole edilmektedir 214,

PATOGENEZIS

Giintimiizde. yapilan arastirmalara ragmen F. nec-
rophorum infeksiyonlarinin - patogenezisi  6zellikle
virtilens faktorlerinin etkisi, bakteri ve konakg1 arasin-
daki iliski, etken ile diger patojenler arasindaki siner-
Jizm nedeniyle heniiz tam olarak aydinlatilamamustir.
I. necrophorum infeksiyonlarinin patogenezi ¢ok
faktorli ve komplekstir. Etken sahip oldugu birgok
viriilens faktorii (Io6kotoksin, endotoksin, hemolizin,
hemagliitinin, adezinler gibi) ile konak¢i savunmasini
gecerek dokularda treyebilmektedir?$20, Fakiiltatif
mikroorganizmalarin oksijen oranini ve redoks po-
tansiyelini diisiirerek anaerobik bir etken olan F. nec-

rophorum'uan  iiremesinde  6nemli  rol  oynadig
diistiniilmektedir'7.
Sigirlarin karaciger apseleri lizerinde yapilan

arastirmalar, yiiksek oranda hububat taneleri ile bes-
lenilme sonucu nigastaca zengin bu gidalarin ruminal
mikroorganizmalar tarafindan hizla fermente edilmesi
ve ozellikle laktat gibi organik asitlerin birikimi so-
nucu ruminal asidozis olustugunu ve bu ortamin ru-
men mukozasmin biitiinliigii tizerine olumsuz etkimesi
sonucu F. necrophorum gibi firsatgi patojenlerin mu-
kozaya kolonize olarak rumenitise neden oldugunu ve
etkenin buradan portal vena yoluyla Karacigere
ulasarak infeksiyonu meydana getirdigini ortaya koy-
maktadir??:13,

Foot rot ve ayak apselerinin olusumunda asil in-
feksiyon kaynagiin diskida bulunan F. necrophorum
olduguna inanilmaktadir. Buna ragmen sigir ve diger
hayvanlarin  digskilarinda  F.  necrophorum'un bu-
lunusunun seyrek olmasi nedeniyle infeksiyonun oral
olarak kullanilan bazi antibakteriyel ajanlarin bar-

saktaki  normal florayr baskilamasiyla F. nec-
rophorum'un —asirt  oranda ¢ogalmasi ve fekal
aulimmin  artmast  sonucu  meydana  geldigini

diisiindiirmektedir'. Etkenin interdigital bolgeye pe-
netre olmasinda deri biitinliigiiniin bozulmasina sebep
olan 1slak, ¢camurlu ve anizli arazilerde otlatma ve uy-
gunsuz ahir zemininde barindirma gibi predispoze
faktorlerin rolii biiyiiktiir. Dokuya penetre olan etken
endotoksin, lokotoksin ve hemolizin gibi viriilens
faktorlerinin etkisiyle infeksiyonu olusturur's.

Fusobacterium — necrophorum $igirlarin solunum
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sisteminin olagan florasinda bulunmakta ancak do-
kuya invaze olmasinda viruslar, allerjenler, irritanlar,
vitamin A eksikligi veya diger bakteriler tarafindan
mukozada meydana getirilen hasarlarin biiyiik rolii bu-
lunmaktadir®!*. Bu nedenle F. necrophorum'un buzag
difterisinin olugmasinda sekonder patojen olduguna
inanilmaktadir.  Etkenin invazyonu sonucu agiz
bolgesi, yanak, diseti, damak ve larinkste tipik, or-
talan kalkik ve koagulatif 6zellikte nekrotik lezyonlar
meydana gelir™'?,

TESHIS

Sigir karaciger apselerinin klinik ve laboratuar bul-
gular taniya destek olursa da spesifik degildirler. Ka-
raciger enzim diizeylerinin kontrolii ve ultrasonografi
yontemi apselerin teshisine yardimer olabilir. Hastalik
klinik olarak retikiilo-peritonitis travmatika, paraziter
infeksiyonlar, paratiiberkiiloz ve lenfosarkomadan
ayirt edilmelidir'>19,

Sigirlarin foot rot' u topallik, olusan lezyonun
bolgesi, tabiati ve kokusu, mevsim ile yetistirilme
sartlar1 g6z Oniine alinacak olursa teshis edilebilir. An-
cak interdigital dermatitis, interdigital hiperplazi ve bu

bolgenin yabanci cisim batiklarindan ayirt edilmelidir
18

Buzag difterisinde klinik bulgular genellikle in-
feksiyonu tanimlamak i¢in yeterlidir. Ayirici teshiste
sap hastahg, farinks travmalan, viral larinjitis, aktino-
basillozis, larinks 6demi ve tiimorler géz 6niinde tu-
tulmalidir's-19,

Fusobacterium necrophorum infeksiyonlarinin mik-
robiyolojik agidan teshisi genel olarak infekte doku ve
apse igerigi gibi materyallerden bakteriyoskopi ve
zenginlestirilmis kati ve sivi besiyerlerinde etken izo-
lasyonu ve identifikasyonuna dayanan kiiltiirel yok-
lamalarla yapilmaktadir’?'. Bu amagla lezyon ve ap-
selerden alinan &rnekler anaerob kosullarda la-
boratuara tasinarak degerlendirilir. Direk mikroskobik
incelemede hazirlanan  preparatlarin = Gram  bo-
yamasinda F. necrophorum uzun, diizensiz boyanan
flament6z zincirler halinde gozlenir. Ornekler zen-
ginlestirilmis kati besiyerlerine ekilerek 37°C'de ana-
erobik kogullarda 3 giin siireyle inkiibe edilirler. F.
necrophorum griden sariya degisen renkte, 2-3 mm
capinda, hemolitik tipte koloniler olusturur. Etken in-
dol ve nitrat reaksiyonu pozitif, katalaz, eskulin hid-
rolizi ve karbonhidrat fermentasyonu agisindan negatif
ozellik gosterir’®.  Sigir ve koyunlarda F. nec-
rophorum infeksiyonlarinda etkene karsi olusan an-
tikorlarin  belirlenmesinde serolojik  yontemlerden
(Agliitinasyon, agar jel diffiizyon ve ELISA) de ya-
rarlanilmaktadir. Son yillarda gelistirilen ve F. nec-
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rophorum'un HCI- 1s1 ekstraksiyonu ile elde edilen an-
tijenle yapilan ELISA yonteminin son derece duyarl,
spesifik  ve kolay uygulanabilir oldugu bil-

1793

dirilmektedir>>23,
TEDAVI

Fusobacterium necrophorum infeksiyonlarina kargi
etkili bir a1 gelistirme ¢aligmalar1 devam ederken has-
tah@in kontrolii temel olarak antimikrobiklerle saglan-
maktadir. Etkenin antibiyotiklere olan duyarliliklary
iizerinde yapilan caligmalar sonucu penisilinler, tet-
rasiklinler ve makrolidlere duyarli, aminoglikozid gru-
bu antibiyotiklere direngli oldugu ortaya konmus-
tlll"‘lé‘]q.

Sigirlarin foot rot'u, uygun antibiyotik ve sulfona-
midlerin sistemik olarak kullanmilmas: ve ayaktaki lez-
yonlarin lokal tedavisi ve bakimyla sagaltilmaktadir
1518 Gerekirse ayak bandaja alinmali ve hayvan din-
lendirilmelidir.

Buzag: difterisinin tedavisinde sulfonamidler, pe-
nisilin, streptomisin ve tylosin gibi antibiyotiklerin
yani sira ateg, ddem ve yanginin giderilmesi amaciyla
antienflamatuar ilaclarin kullamimi son derece ya-
rarhdir'®. Hastalara yumusak gida ve bol su verilmeli
cerekirse oral ya da intravendz sivilarla des-
teklenmelidir.

KORUNMA

Fusobacterium necrophorum'un viriilens ve pa-
togenezi lizerindeki ¢alismalarin nihai amaci meydana
cetirdigi infeksiyonlardan korunmak igin as1 ge-
listirmektir. Aragurmalar sonucu saghkh ve infekte in-
san ve hayvanlarin serumlarinda etkene karst an-
tikorlar tesbit edilmistir. Bircok arastirmada bak-
terinler, toksoidler ve diger seliiler komponentler kul-
lanarak  F.  necrophorum'a  kargt  immunite
saglanilmaya caligilmig ancak tatmin edici bir sonug
elde edilememistir!>-1¢,

Bir¢ok arastirmada sigir karaciger apselerinin kont-
rolii amaciyla gidalara oksitetrasiklin, klortetrasiklin
ve tylosin gibi antimikrobiyal ajanlarin katilimi de-
nenmis, Ozellikle tylosinin besi sigirlarinda canh
agirhk kazanci ve randimant artirmasinin yani sira ka-
raciger apselerini énemli 6lciide azalttig belirlenmis-
tir'13-4 Ayrica konsantre yeme tedricen gegilmesi ve
rasyona kaba yem ilavesinin karaciger apselerinin in-
sidensini diigiirdiigii bildirilmektedir '.

Sigirlarin 1slak, ¢amurlu, anizh ve taghk arazilerde
otlatilmamasi, uygun olmayan ahirlarda
barindinlmamasi, %5-10'luk bakir siilfat veya ¢inko
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stilfat gibi antiseptiklerle ayaklarin banyosu foot rot'a
kargi onemli tedbirlerdir™'¢. Ayrica son yollarda ge-
listirilen bir aginin iki doz kullaniminin infeksiyona
karst %70 oraninda bir koruma sagladig: bildirilmek-
tedir's.

Buzag: difterisinden korunmak igin ozellikle yeni
dogan ve geng hayvanlarin iyi bir bakim, dengeli bes-
lenme ve genel hijyenik kurallar igerisinde yetistiril-
mesi son derece 6nemlidir>"-19.
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