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Ozet: Bu calismada. subklinik mastitisli siit ineklerinden izole edilen stafilokok suglanndaki  metisilin direnci
arastimldn, 82 adet inekten ahnan 328 siit numunesi.  California Mastitis Test (CMT) ile subklinik mastitis yoniinden
incelendi. CMT pozitif bulunan 140 (%42.7) siit drne@inde yapilan bakteriyolojik incelemelerde 122 (%87.1)'sinde
mikroorganizma izole edildi. {zole edilen toplam 168 mikroorganizmadan 86 (%51.2)'st stafilokok ve 82 (%48.8)'si dider
mikroorganizmalar olarak identifiye edildi. Izole edilen toplam 86 stafilokok susunun 23 (% 26.7)i koagulaz pozitil
Staphylococeus aureus. 63 (% 73.3)0 ise koagulaz negatif statilokok (KNS) susu olarak tespit edildi. Incelenen
Staphylococeus aureus suslarmin 2 (% 8.7)'si metisiline direncli iken, 19 (%82.6)'u  metisiline duyarh bulundu. Buna
karsilik KNS suglarnmin 1 (%1.6)'inin- metisiline direngli. 62 (%98.4)'sinin ise metisiline duyarh oldugu tespit edildi. 2
(%8.7) Staphylococcus aureus susunda metisiline orta derece duyarhhk saptanirken, KNS'lerde orta derece duyarhlhik
worilmedi.

Anahtar sizetikler: Subklinik mastitis, inek . metisilin direnci

Methicillin Resistance in Staphylococci Strains Isolated from Dairy Cows
with Subclinical Mastitis the Onset of the Dry Period

Summuary: In this study. the resistance of methicillin in staphylococei strains isolated from dairy cows with subclinical
mastitis were investigated. 328 milk samples collected from 82 dairy cows were examined for subclinical mastitis with
Calilornia Mastitis Test (CMT). 140 (42.7% ) milk samples were found positive by CMT. In bacteriological examination
of CMT positive milk samples. 122 (87.1%) were found positive. Of total 168 microorganisms isolated from 122 milk
samples. 86 (51.2%) Staphylococci and 82 (48.8%) other microorganisms were identified. Of the isolated staphylococci.
23 (26.7% ) were coagulase positive Staphylococcus aurcus and 63 (73.3%) coagulase negative staphylococei (CNS).
Twao ol the 23 Staphylococcus aureus strains (8.7%) were [ound resistant to methicillin while 19 of the Staphylococcus
aurcus strains (82.6% ) were found sensitive. On the other hand. | of the 63 (73.3%) CNS strains were found resistant to

methicillin (1.6%)

while 62 (98.4%) of the CNS strains were found sensitive. In addition. 2 of the 23 Staphylococcus

aureus strains (8.7%( were found intermediate (o methicillin while CNS strains were not found intermediate sensitive to

methicillin,
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GIRIS

Kuru dénem. memenin enfeksiyona en duyarh ol-
dugu donemdir. Kuru dénemde meme i¢i enfeksiyon
eoriilme riskinin laktasyona oranla olduk¢a fazla ol-
masinin nedeni: laktasyon sonunda sagilmadan me-
mede brrakilan stitiin meme i¢i basincint arttirmast ve
sonugta meme  baslarinda kismi - geniglemelere yol
acmasidir. Bu nedenlerden otiirii kuru donem, mastitis
kontrolii acisindan  son derece onemlidir'=.  Kuru
donemdeki  enfeksiyonlara genellikle; stafilokok,
streptokok veya miks kiiltiirleri neden olmaktadir. Te-
davide striide dominant bakteriler saptanarak, an-
tibiyogram sonucuna  gore antibiyotik verilmelidir.
Antibivotik  duyarhhk testleri 6zellikle penisilinaz
treten stafilokoklar i¢in son derece dnemlidir??,

Giintimiizde  statilokoklarin - yapmig  oldugu en-
feksiyonlarin sagaltiminda en énemli sorunlardan biri
de  meusilin - direncidir.  Metisiline  direng¢  me-
kanizmalart oldukc¢a karmagiktir. Stafilokoklardaki
metisilin direnci sikhkla p-laktam antibiyotiklere ¢ok

diigiik affinitesi olan PBP2, araciligiyla meydana ge-
lir. Metisilin direnci ilk olarak 1960 It yallarda ortaya
ctkmig ve direncin yayilimi nisbeten yavas olmustur,
Ancak 1970'lerden sonra hizla artrstir. Stafilokok
suglari, 6zellikle de Staphylococcus aureus (S. aureus)
bu diren¢ mekanizmasi ile penisilinlere,  se-
falosporinlere ve diger tiim beta laktam antibiyotiklere
de direng gostermektedirt=.

Bu ¢ahsmada kuru dénemin baglangicinda. mas-
titisli ineklerin siitlerinden izole edilen, S.aureus ve
koagiilaz negatif stafilokok (KNS) suglarinin me-
tisiline  in-vitro  duyarhliklarmin ~ belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftliginde bu-
lunan Holstein ve Montafon irki 4-9 yash ve en az bir
dogum yapmug 82 adet inek caligmanin materyalini
olusturdu. Inekler kuruya ¢ikartilmadan énce memeler
mastitis acisindan klinik olarak ve California Mastitis
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Test(CMT) ile® muayene edildi. CMT'ye pozitif so-
nu¢ veren hayvanlardan bakteriyolojik izolasyon ve
identifikasyon icin aseptik  sartlarda stit ornekleri
alindi. Siit 6rneklerinden etken izolasyonu i¢in %5 ko-
yun kani ilave edilmis Blood agar (Oxoid), Mannitol
Salt agar (Acumedia) ve EMB (Oxoid) gibi genel ve
selektif besiyerleri kullanildi. Caligmada izole edilen
Gram negatif etkenler dikkate alinmadi. Stafilokok
suslarmim identifikasyonu; koloni morfolojisi, lireme
ve Gram boyanma ozelliklerinin yani sira, pigment
vapisi, katalaz ve koagulaz testleri gibi klasik
yontemler kullanilarak gergeklestirildi’s.

Metisilin direnci, National Committee for Clinical
Laboratory Standards (NCCLS) kriterlerine gore,
disk-difiizyon yontemi ile yapildi. Mueller Hinton
agar (Oxoid) besiyerine 0.5 Mc Farland egeline uy-
gun (10% bakteri/ml) serum fizyolojik iginde
stispansiyon hazirlanan bakterilerin ekimi yapildi. 1 g
oksasilin (Oxoid) diski konularak 35°C'de 24 saat
inkiibe edildikten sonra 11 mm alunda zon capi
olusturanlar direngli, 11-12 mm orta derece duyarls,
I 3 mm iistiindekiler direngli olarak degerlendirildi®.

BULGULAR

35 adet CMT pozitifligi saptanan inekten alinan
140 adet siit 6rneginden 86 stafilokok susu izole edil-
di. Bu stafilokok suslarinm 23 (% 26.7) S. aureus,
63 (% 73.3)'i ise koagulaz negatif stafilokok (KNS)
susu olarak tespit edildi . Izole edilen S.aureus
suslarinin 2 (% 8.7)'si, KNS suglarmm 1 (%1.6)'i me-
tisiline direncli, buna karsihk KNS suslarinin 62
(%98.4)'si, S.aureus suslarinin 19 (%82.6)'u metisiline
duyarli bulundu. Ayrnica, 2 (%8.7) S.aureus susunda
metisiline  orta derece duyarhlik  saptanirken,
KNS'lerde orta derece duyarhlik goriilmedi (Tablol).

Tablo 1. lzole edilen stalilokok suslarimin  metisiline

duvarhiliklar.
Table 1. The methicillin sensitivity of isolated staphylococci
strains

Duyarh
Sayir %

R2.6 -

Orta duyarh
Sayir %

Direncli
Sayi1 %

Mikroorganizma

Metisiline duyarh 19
S. uureus

Metisiline direngli - - 2 8.7
S. aureus

Metisiline orta - 2 8.2 -
duyarhi S. aureus
Metisiline duyarh 62 984 - -

KNS*

Metisiline direngli - - 1 1.6
KNS#

“KNS: Koagulaz negatif stafilokok
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TARTISMA ve SONUC

Ulkemiz ve diinyada yapilan ¢alismalara gore inek-
lerde mastitise neden olan mikroorganizmalarin
basinda stafilokoklar ve ozellikle de S. aureus gel-
mektedir'®", Kuru donemde subklinik mastitise ne-
den olan en 6nemli patojen etkenin S.aureus oldugu
ve siiriilerde bu etkenden kaynaklanan subklinik mas-
m;‘in 9%25-75 oraninda gozlendigi ifade edilmektedir

Stafilokoklarin  neden oldugu mastitislerin te-
davisinde istenilen sonuclarin  alinamamasi, sta-
filokoklara karsi yeni, etkili antibiyotiklerin  ge-
rekliligini  ortaya cikarmaktadir's.  Stafilokok en-

feksiyonlarina kargt P-laktam (penisilin  ve se-
falosporin) grubu antibiyotikler kullanilmaktadir. An-
cak. bu etkenler p-laktam grubu antibiyotiklere
karst diren¢ kazanmakta ve antibiyotigi etkisiz hale
getiren f-laktamaz enzimi sentezlemektedirler '-17,
Mastitisli - siitlerden izole edilen  stafilokoklarda
yliksek oranda PB-laktamaz enzim aktivitesi tespit edil-
migtir's,

Stafilokok enfeksiyonlarimin tedavisinde, penisilin
ve sefalosporinler gibi B-laktam antibiyotiklere gére
p-laktamazlara dayanikli olan antibiyotikler (ok-
sasilin, metisilin, kloksasilin) gelistirilerek hem beseri
hem veteriner sahada klinik kullanima girmistir 517,
Fakat son 30 yilda metisiline (oksasilin) direngli olan
suslar gelismesi, stafilokokal enfeksiyonlarin  te-
davisinde ttim diinyada 6nemli sorun olmustur.

Sunulan ¢aligmada kuru donem subklinik  mas-
titislerden izole edilen 86 stafilokok susunun me-
tisiline  duyarhhk ve direnglilikleri incelenmis,
suslarin 5 (%5.8)'inin direncli, 81 (%94.2)'inin ise du-
yarlhh  oldugu belirlenmistir. Devriese ve ark.’! 20
farkh siirii  {izerinde yaptiklan  epidemiyolojik
caligmada, mastitisli siitlerden 68 metisiline direncli
S.aureus (MRSA) susu izole etmiglerdir. Yapilan
calismalarda MRSA'larin  yamisira, koagulaz negatif
stafilokok (KNS) suglarmin da metisiline diren¢ ve
duyarlihiklart incelenmistir. Bu amagla, Mork ve ark.
22 akut, subklinik ve kronik mastitisli siit¢ii ineklerden
1600 adet penisiline direngli  stafilokok izole et-
tiklerini, ancak 2 vakada metisiline direncli koagiilaz
negatif  stafilokok (MRKNS)  bulduklarint  bil-
dirmektedirler. Aym  c¢aligmada izole edilen 2
MRKNS susu Staphvlococcus haemolvticus (S. ha-
emolyticus) olarak identifiye edilmis ve bu suglarin in-
san hastaliklarinda rol alan S. haemolyticus ile genetik
yakmhgi oldugu tespit edilmigtir®2. Yoshida ve ark.*
mastitis vakalarindan elde ettikleri 80 stafilokok
susunun  4'intin - MRKNS oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica, aragtincilar aym ¢ahismada izole ettikleri
MRKNS'lerin 2'sini Staphylococcus epidermidis, 1'ini
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Staphylococeus  xvlosus ve 1'ini ise Staphylococcus
lentus olarak tiplendirmislerdir.

Caligmamizda metisilin direnci diisiik oranda bu-
lunmus olup. P-laktamaza dayanmikh antibiyotiklerin
(metisilin, kloksasilin, oksasilin) stafilokokal mas-
titislerde etkili bir tedavi segenegi olarak yerini hala
korumakta olduklart saptanmigtir.

Sonug olarak. metisiline direncli olan suglarin tiim
B-laktamlara direngli kabul edilmesi nedeniyle, sta-
filokokal mastitislerde yapilan in-vitro duyarhhk test-
lerinde  metisilin ~ direngliliginin  aragtinlmas:  ge-
rekmektedir. Bir cok iilkede beseri hekimlikte sta-
filokok suslarinda metisilin direncinin tespiti  te-
davide 6nemli bir kriter olarak ele alinmaktadir. -
laktamazlara dayanikli olan antibiyotiklere direnc ge-
lisimi. veteriner hekimliginde heniiz bir sorun teskil
etmezken. kullaniminin artmasiyla birlikte direng ge-
lisimi goriilecektir. Bu nedenle mastitis tedavisinde
metisilin direncinin énemli bir faktor olarak dikkate
alinmasinin yararh olacagr diiglintilmektedir.
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