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Ozet

Bu calisma; Kars yoresindeki sigirlarda Cryptosporidium parvum subtiplerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Sigirlardan elde
edilen 13 adet (10'u buzagi, 3’ inek) C. parvum izolatinin DNA ekstraksiyonu (DNA Stool Kit) yapilarak genomik DNA elde edilmistir.
Primer ve sekonder PCR ile 18S rRNA gen amplifikasyonu yapilmistir. Sekonder PCR rtinl Sspl, Vspl ve Mboll restriksiyon enzimleri
kullanilarak RFLP analizi gerceklestirilmistir. Cryptosporidium parvum izolatlarinda GP60 gen amplifikasyonu sonucu sekonder PCR
Urint elde edilmistir. PCR Grtnleri Agaroz jel DNA ekstraksiyon kiti kullanilarak saflastirildiktan sonra sekans analizi yapilmistir.
Galismada; Cryptosporidium parvum’un lla (12/13) ve lld (1/13) subtip familyasi ile laA15G2R1 (10/13), laA16G3R1 (2/13) ve IIdA15G1
(1/13) subtipleri tespit edilmistir. Buzagilarda C. parvum [laA15G2R1 (9/10), llaA16G3R1 (1/10), ineklerde C. parvum 1laA16G3R1 (2/3)
ve lldA15G1 (1/3) subtipleri belirlenmistir. ishalli buzagilarda C. parvum lla subtip familyasi (8/8) ve 1laA15G2R1 (7/8) subtipi yaygin
olarak saptanmistir. Bu sonug zoonotik Cryptosporidium potansiyeli nedeniyle bélgedeki buzagilarin insanlar icin dnemli risk oldugunu
gostermektedir. Turkiye'de sigirlarda C. parvum subtipleri ilk defa bu ¢alisma ile bildirilmistir.

Anahtar sézciikler: Cryptosporidium parvum, Sigir, Buzagi, Inek, 185 rRNA, GP60, Subtip, Kars, Tiirkiye

Determination of Cryptosporidium parvum Subtypes in
Cattle in Kars Province of Turkey

Summary

The objective of this study was to determine the subtypes of Cryptosporidium parvum in cattle in Kars province of Turkey.
Cryptosporidium parvum isolates (from 10 calves and 3 cows) were obtained from the samples positive for Cryptosporidium oocysts
with a saline flotation method. Genomic DNA was obtained by DNA extraction (DNA Stool Kit). 185 rRNA gene amplification was
performed by primary and secondary PCR techniques. The secondary PCR product was subjected to RFLP analyses using restriction
enzymes Sspl, Vspl and Mboll. GP60 gene amplifications were done in C. parvum fecal isolates and secondary PCR products were
obtained. PCR products were purified by agarose gel DNA extraction kit and then sequence analysis was performed. As a result,
Cryptosporidium parvum lla (12/13), Ild (1/13) subtype family and 11laA15G2R1 (10/13), laA16G3R1 (2/13), IdA15G1 (1/13) subtypes/
subgenotypes were identified in cattle. Cryptosporidium parvum 11aA15G2R1 (9/10) and 1laA16G3R1 (1/10) were determined in calves.
Cryptosporidium parvum 11aA16G3R1 (2/3) and IIdA15G1 (1/3) were determined in cows. The subtype family of C. parvum lla (8/8) and
subtype of C. parvum 11aA15G2R1 (7/8) were common in diarrhoeic calves. This result shows that calves carry potential risk factors for
humans in the region due to zoonotic Cryptosporidium spp. Cryptosporidium parvum subtypes were determined and reported for the
first time in Turkey in this article.
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GIiRIS

Cryptosporidium turleri insan ve hayvanlarda gastro-  celliler-extrasitoplazmik olarak bulunan protozoon para-
intestinal sistemin mikrovillus kenar kisimlarinda, intra-  zitlerdir. Apicomplexan parazitler olan Cryptosporidium
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etkenleri ilk defa Ernest Edward Tyzzer tarafindan 1907'de
saptanmis ve simdiye kadar 20 tiir tanimlanmistir .

Sigirlarda C. parvum, C. bovis, C. andersoni ve C. ryanae
olmak Uzere dort tir bulunmaktadir. Bunlardan C. parvum
tdrt konak spektrumu daha genis olup, buzagilarda yay-
gindir ve ishal olgularinda birinci derece sorumlu ajan-
dir. insanlarda cryptosporidiosis etiyolojisinin %50sini C.
hominis ve %45'ini ise C. parvum olusturmaktadir '3,

Cryptosporidium parvum’un 11 suptip familyasi (lla, llb,
lic, lid, lle, 1If, llg, Ilh, 1li, llk, 1ll) bulunmaktadir. Bunlardan
lla, llb ve lld zoonotik olup insan ve buzagilarda gorildigi
halde lic ve lle tipleri antroponotiktir. insan ve hayvanlarda
zoonotik tip C. parvum lla subtip familyasidir. Diinyada en
yaygin olarak goriilen zoonotik subtipler ise 1laA15G2R1
ve llaA18G3R1'dir 2*.

Dinyada sigirlarda Cryptosporidium turlerinin mole-
kiler karakterizasyonu cesitli Ulkelerde yapilmis ve C.
parvum llaA15G2R1, [1aA16G1R1, laA16G3R1, 1laA18G3R1
ve [IdA15G1 subtipleri belirlenmistir -2, Bunlardan C.
parvum 11aA15G2R1 subtipi hem insan ve hemde sigirlar-
da bildirilmistir 34,

Turkiye'de insan ve hayvanlarda Cryptosporidium et-
kenleri goriilmekte olup, bu konu ile ilgili calismalarin asit-
fast boyama teknikleri gibi konvansiyonel yontemlerle
oldugu bilinmektedir . Cryptosporidium’larin molekiler
tanistyla ilgili calismalar sinirlidir. Ancak son yillarda PCR-
RFLP ile buzagilarda C. parvum, C. ryanae ve C. bovis
tlrleri bildirilmistir '¢7. Sigir yetistiriciliginde énemli bir
yere sahip Kars yoresinde buzadilarda enteritis ya da
ishal vakalarinin ciftliklerde yaygin oldugu ve etiyolojide
Cryptosporidium etkenlerinin dnemli rol oynadidi kayde-
dilmistir '®. Cryptosporidium etkenleri ishalli G¢ ayliga kadar
olan buzagilarda daha sik goriilmekte ve klinik olgulara da
rastlanmaktadir '>'°, Kars yoresinde buzagilarda C. parvum
tip Il genotipi belirlenmis ve ciftliklerde multilokuslu ge-
notipler ylksek bulunmustur 22'. Ancak bugtine kadar C.
parvum tlrinin subtipleri ile ilgili ne Kars yoresinde ne de
Turkiye'de bir aragtirma bulunmamaktadir.

Bu calisma ile Kars yoresindeki sigirlardan elde edilen
C. parvum izolatlarinin subtip familyalan ve subtipleri be-
lirlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Cryptosporidium Ookist izolati Elde Edilmesi

Diski ornekleri Kars yoresindeki buzagi ve ineklerin
rektumlarindan alinmis ve modifiye asit fast yontemi ile
incelenmistir. Cryptosporidium pozitif 6rneklerden tuzlu
su flotasyon yontemi ile Cryptosporidium ookist izolatlar
elde edilmistir. Elde edilen 1 ml'lik Cryptosporidium ookist
izolati Gizerine 500 pl distile su ilave edilerek 1.5 ml'lik

eppendorflara alinmis ve DNA ekstraksiyonu yapilana ka-
dar -20°C saklanmustir.

DNA Ekstraksiyonu

Cryptosporidium ookistleri iceren diski sedimentinden
kolon purifikasyon digki kiti (DNA Stool Kiti, DNA ekstrak-
siyon kiti) kullanilarak total DNA elde edilmistir. DNA eks-
traksiyonu kullanilincaya kadar -20°C'de saklanmistir 6.

Cryptosporidium Tiirlerinin Belirlenmesi (PCR-RFLP,
SSU rRNA Gen Amplifikasyonu ve RFLP Analizi)

Cryptosporidium izolatlarinda SSU rRNA gen ampli-
fikasyonu (yaklasik 840 bp) icin primer ve sekonder
PCR olmak Uzere iki PCR yontemi uygulanmistir. Bu
yontemin ilk asamasinda uygulanan primer PCR'da
SSU-F2 primer (5'-TTCTAGAGCTAATACATGCG-3') ile
SSU-R2 primer (5'-CCCATTTCCTTCGAAACAGGA-3’);
ikinci asamasindaki sekonder PCR'da ise SSU-F3
(5'-GGAAGGGTTGTATTTATTAGATAAAG-3') ve SSU-R4
(5'-CTCATAAGGTGCTGAAGGAGTA-3') primerleri kullanil-
mistir. Kontrol icin 20 pllik PCR Grini %1.5'lik agaroz
jel de 100-bp DNA marker’i (DNA ladder) kullanilarak el-
ektroforeze tabi tutulmus ve PCR Urini pozitiflik yo-
niinden kontrol edilmistir 62223,

Sekonder PCR drinlerinin RFLP ile analizinde Sspl,
Vspl ve Mboll restriksiyon enzimleri kullaniimis ve restrik-
siyon isleminden sonra elde edilen Griinden 40 pL %1.2'lik
agaroz jel de 100-bp DNA marker’ kullanilarak elektrofo-
reze tabi tutulmustur. Cryptosporidium tirleri RFLP bant mo-
delleri dikkate alinarak identifiye edilmistir. Ayrica sekans
analizi yapilarak turlerin konfirmasyonu yapilmistir 62,

Cryptosporidium parvum Subtiplerinin Belirlenmesi
(GP60 genin PCR ve Sekans Analizi)

Cryptosporidium parvum tanisi koyulan izolatlarda GP60
gen amplifikasyonu (800-850 bp) yapilmistir. Bunun igin
ilk PCR'da GP60-F1 primer (5'-ATAGTCTCCGCTGTATTC-3’)
ile GP60-R1 primer (5'-GGAAGGAACGATGTATCT-3'); sekon-
der PCRda ise GP60-F2 (5-TCCGCTGTATTCTCAGCC-3) ve
GP60-R2 (5'-GCAGAGGAACCAGCATC-3') primerleri kulla-
nilmistir. Kontrol icin 15 pLlik sekonder PCR Urind %1.5°
lik agaroz jel de 100-bp DNA marker’i kullanilarak elektro-
foreze tabi tutularak sekonder PCR Urini tespiti ya-
pilmistir °.

Sekans Analizi (Dizi Analizi)

PCR-RFLP ile C. parvum saptanan 13 adet 6rnege sub-
tiplerin belirlenmesi icin sekans analizi yapilmistir. Pozitif
sekonder PCR Urlinli agaroz jel DNA ekstraksiyon kiti kul-
lanilarak temizlenmistir. Saflastirilan PCR Grini -20°C'de
saklanmistir. Temizlenen PCR Uriind; forward ve reverse
PCR primerleri ve intermittent (intermediar) primer R3
(5'-GAGATATATCTTGTTGCG-3') kullanilarak sekans analizi
yapilmistir 6.
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DNA Dizi Analizi Reaksiyonu

Dizi analizi, Beckman Coulter CEQ 8000 8 kapillerli sis-
teme sahip tam otomatize cihaz ile yapiimistir. Dizi ana-
liz sonucunda cihaz tarafindan okunan veriler bir metin
belgesine kaydedilmistir. Dizi analizi sonucunda elde edil-
en dizi degisik biyoinformatik programlarla (GeneTool,
PepTool ve interproscan) ile GenBankasinda BLAST (http:
www.ncbi.nlm.nih.gov:BLAST) analiz edilmistir 2.

BULGULAR

Kars yoresindeki sigirlarda Cryptosporidium parvum’un
lla (12/13) ve lld (1/13) olmak Uzere iki adet subtip famil-
yasi belirlenmistir. Bu subtip familyalarina bagli olarak
ise C. parvum 11aA15G2R1 (10/13), 1laA16G3R1 (2/13) ve
IIdA15G1 (1/13) olan li¢ adet subtip tespit edilmistir. Yas
gruplar dikkate alindiginda ise buzagilarda C. parvum
11aA15G2R1 (9/10) ile 1laA16G3R1 (1/10) ve ineklerde C.
parvum 1aA16G3R1 (2/3) ile IIdAT5G1 (1/3) subtipleri be-
lirlenmistir.

Kars cevresindeki siitcl isletmelerde bulunan buzagi
ve ineklerde saptanan C. parvum subtipleri Tablo 1'de ve-
rilmistir.

Tablo 1'den de izlenecegdi gibi, Kars cevresindeki sigirlar-
da C. parvum’un zoonotik subtip familyasi olan C. parvum
lla daha siklikla (12/13) goralmus olup, bu familyaya bag-
I olan C. parvum 11laA15G2R1 de zoonotik potansiyeli olan
subtip olmasi agisindan bu calisma bulgulari yoniinden
onemli bulunmustur.

Hayvanlarin klinik durumlarina gére C. parvum mole-
kller karakterizasyonu sonuclari da Tablo 1'de gorilmek-
tedir. Klinik olarak ishalli buzagilarin timiinde C. parvum

lla subtip familyasi bulunmustur. Diyareli buzagilarda C.
parvum lla subtip familyasi (8/8) ve C. parvum llaA15G2R1
(7/8) subtipi daha yaygin olarak tespit edilmistir. C. parvum
llaA15G2R1 subtipinin ishalli buzagilarda daha siklikla go-
rilmesi nedeniyle C. parvum 1laA15G2R1'in daha pato-
jen olabilecegi bulgusu elde edilmistir. Ayrica bu sonug
zoonotik Cryptosporidium potansiyeli nedeniyle bolge-
deki buzadilarin insanlar icin 6nemli risk oldugunu gos-
termektedir.

Galismada saptanan C. parvum subtiplerine ait dizi
analizi bilgileri Sekil 1-3'te belirtilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Buzagi ishallerinde Cryptosporidium sp., Escherichia
coli, Salmonella sp., Clostridium sp., rotavirus, coronavirus,
parvovirus, Eimeria sp. enfeksiyoz etkenlerdir. Buzagilar-
da ozelliklede neonatal buzagi diyare etiyolojilerinde
Cryptosporidium tirleri ilk sirada gelmektedir. Bu nedenle
crptosporidiosise bagll buzagi verim kayiplar katma de-
ger yoniinden 6nemlidir 825,

Kars yoresinde ishalli buzagilarda yillara gore degis-
mekle beraber %5.6-%40 arasinda Cryptosporidium etken-
lerine rastlanmaktadir >'°. Ayrica neonatal kuzu ishalleri
etiyolojisinde diger enteropatojenler arasinda C. parvum
onemli bir yer tutmaktadir %7,

Sigirlarda cryptosporidiosise C. parvum, C. bovis, C.
ryanae ve C. andersoni tirleri neden olmaktadir. Bu tir-
lerden C. parvum diinyada en yaygin olanidir. Hem buza-
gilarda ciddi boyutlarda hastaliga neden olmasi, hemde
insanlardaki cryptosporidiosis olgularinda C. parvum’un
%45'ler diizeyinde gorilmesi bu tlirin 6nemini ortaya

Tablo 1. Kars yo6resindeki sigirlarda saptanan Cryptosporidium parvum subtiplerinin dagihmi

Table 1. Distribution of Cryptosporidium parvum subtypes in cattle in Kars province of Turkey

No " Klinik Durum ws o P i R
CAG4 ishalli Buzag 1ay lla llaA15G2R1 AB560741.1
AKB17 ishalli Buzagi 20 giin lla llaA15G2R1 AB560741.1
SGK70 ishalli Buzag 5gin lla 1laA15G2R1 AB560741.1
KUM40 ishalli Buzag 1ay lla 11aA15G2R1 AB560741.1
BGD14 ishalli Buzag 1ay lla llaA15G2R1 AB560741.1
ALC4 ishalli Buzagi 20 glin lla 11aA15G2R1 AB560741.1
ALC7 ishalli Buzag 1.5ay lla llaA15G2R1 AB560741.1
AYD2 ishalli Buzagi 2ay lla 11laA16G3R1 AB560739.1
KUM30 Saglkh Buzagi 3ay lla llaA15G2R1 AB560741.1
AKB30 Saghkh Buzagi 2ay lla llaA15G2R1 AB560741.1
AKB16 Saglikli inek >3 yas lla llaA15G2R1 AB560741.1
DIK16 Saglikl inek >3 yas lla IlaA16G3R1 AB560739.1
KRK17 Saglikli inek >3 yas Iid IIdA15G1 AB560740.1
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>gi|296067697|dbj|AB560741.1| Cryptosporidium parvum GP60 gene for 60 kDa glyciprotein, partial cds, isolate:
Cp(C)198-IR

GGAACTTTAAAGGATGTTCCTGTTGAGGGCTCATCATCGTCATCGTCATCATCATCATCATCATCATCATCAT
CATCATCAACATCAACCGTCGCACCAGCAAATAAGGCAAGAACTGGAGAAGACGCAGAAGGCAGTCAAGAT
TCTAGTGGTACTGAAGCTTCTGCTAGCCAGGGTTCTGAAGAGGAAGGAAGTGAAGACGATGGCCAAACTAG
TGCTGCTTCCCAACCCACTACTCCAGCTCAAAGTGAAGGCGCAACTACCGAAACCATAGAAGCTACTCCAAA
AGAAGAATGCGGCACTTCATTTGTAATGTGGTTCGGAGAAGGTACCCCAGCTGCGACATTGAAGTGTGGTG

CCTACACTATCGTCTATGCACCTATAAAAGACCAAACAGATCCCGCA

Sekil 1. Cryptosporidium parvum 11aA15G2R1 subtipi sekans analizi
Fig 1. Sequence analysis of Cryptosporidium parvum [laA15G2R1 subtype

>@i|296067693|dbj|AB560739.1| Cryptosporidium parvum GP60 gene for 60 kDa glycoprotein, partial cds,
isolate: Cp(C)63-IR

GAGGAACTTTAAAGGATGTTCCTGTTGAGGGCTCATCATCGTCATCGTCATCGTCATCATCATCATCATCAAC
ATCATCATCATCATCAACATCAACCGTCGCACCAGCAAATAAGGCAAGAACTGGAGAAGACGCAGAAGGCA
GTCAAGATTCTAGTGGTACTGAAGCTTCTGGTAGCCAGGGTTCTGAAGAGGAAGGTAGTGAAGACGATGGC
CAAACTAGTGCTGCTTCCCAACCCACTACTCCAGCTCAAAGTGAAGGCGCAACTACCGAAACCATAGAAGCT
ACTCCAAAAGAAGAATGCGGCACTTCATTTGTAATGTGGTTCGGAGAAGGTACCCCAGCTGCGACATTGAAG

TGTGGTGCCTACACTATCGTCTATGCACCTATAAAAGACCAAACAGATCCCGCACCAA

Sekil 2. Cryptosporidium parvum 11aA16G3R1 subtipi dizi analizi
Fig 2. Sequence analysis of Cryptosporidium parvum 11laA16G3R1 subtype

>gi|296067695|dbj|AB560740.1| Cryptosporidium parvum GP60 gene for 60 kDa glycoprotein, partial cds,
isolate: Cp(C)112-IR

CACTTTAAAGGATGTTTCTGTTGAGGGTTCATCATCATCATCATCATCATCATCATCGTCATCATCATCATCAT
CATCATCGACTGTAGCACCAACTCCAAAGAAAGAAAGAACTGGAGAGGAAGTAGCTAATCCAGGTTCTGAAG
GTCAGGACGGTAAAGGAGACACTGAAGAAACAGAAGACAATCAGACCGAGAGTACTGTTTCTCAAAATACTC
CAGCTCAAACTGAAGGCACAACTACCGAAACCACAGAAGCTGCTCCAAAGAAAGAGTGCGGTACTTCATTTG
TTATGTGGTTCGGAGAGGGTGTTCCAGTTGCATCTTTGAAGTGTGGCGACTATACTATGGTCTATGCACCAG

AAAAGGACAAAACAGATCCCGCACCAA

Sekil 3. Cryptosporidium parvum IIdA15G1 subtipi dizi analizi
Fig 3. Sequence analysis of Cryptosporidium parvum lldA15G1 subtype

koymaktadir ''5. Cryptosporidium parvum’un ruminantlar-
da yaygin olmasi *?7 ve zoonotik 6zelliginden dolayi son
30 yildir arastirmalarin genc¢ hayvanlarda yapilmasina ve-
sile olmustur. Buzagilar dogum sonrasi 3-5 giin sonra
diskilar ile fazla sayida ookist atmaya baslarlar. Klinik
olgularda buzagilarda belirgin olarak gérilir. Ozellikle
neonatal buzagilar insanlara bulasimlarda ve salginlarda

etkili olabilecek hayvanlardir %%, Clnku ishalli buzagilar
diskilan ile daha fazla ookist cikarirlar. Ozellikle siit kesim
oncesi yani iki ayida kadar olan buzagilar Cryptosporidium
ookist kontaminasyonunda dnemli rol oynarlar '

Turkiye'de sahip oldugu hayvan populasyonu ile bol-
ge ve Ulkeye 6nemli diizeyde katki saglayan Kars ilinde
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sigir yetistiriciligi hayvancilik icerisinde ilk sirada gel-
mektedir. Mayis-Ekim déneminde mera, Kasim-Nisan si-
resince kapali yetistirme biciminde sigir yetistiriciligi ya-
pilmaktadir. Bolgede dogumlar Ocak ayi ile baslamakta
Subat ve Mart aylarinda yogunlasmaktadir. Bahar aylari
geng sidirlarin ve buzagilarin sayica yaygin oldugu per-
yoddur. Ancak son yillarda buzagi dogumlarinin yila yayil-
maya cahsildigi da gériilmektedir. iste buzadi sayisinin
fazla oldugu bahar mevsiminde buzag: ishallerine en
yaygin olarak rastlanmaktadir. Bazi yillarda ishalli buzagi-
lar da %30'lar dizeyinde Cryptosporidium turleri goril-
mektedir. Klinikal cryptosporidiosis olgularida dikkati ceker
boyutta olmaktadir. Ancak son yillarda ise hastaligin ol-
dukca azaldigi da dikkati ¢cekmektedir. Cryptosporidium
izolati elde etmek amaciyla yapilan saha calismalarinda
2011 yilinda buzagilarda bu protozoonun %5’ler diizeyine
kadar distigu gorilmistir >, Kars'ta ishalli buzagilarda
C. parvum tip Il saptanmistir 2!, Yapilan bu ¢alisma ile
bolgede ishalli ve saglikli buzagilarda ve ineklerde C.
parvum’un subtipleri tespit edilmistir.

Turkiye'de buzagilarda Cryptosporidium’larin varligi ilk
olarak 1984'te buzagilarda bildirilmistir . Daha sonra ge-
nellikle mikroskobik tani yontemleri olan asit-fast boyama
teknikleriyle bu protozoonun yayginligi arastirilmistir ™.
Hatta Giemsa ve Hematoksilin-Eozin boyamalar ile C.
parvum’un hiicre kilttrindeki gelisme dénemleri ince-
lenmistir . Bugline kadar hayvanlarda Cryptosporidium
tirlerinin molekuler prevalansi ve karakterizasyonu ile
ilgili Nevsehir ve Aydin illerindeki ishalli buzagilarda aras-
tirmalar yapilmigtir '*7. Aydinda ishalli buzagilarda PCR-
RFLP sonucu C. parvum teshis edilmis olup, yayginhgi
%24.2 oraninda belirlenmis ve sekans analizi ile de tir
dogrulanmistir. Real Time PCR ile buzadilarda C. parvum
yayginhgini %15.3 (23/150) olarak bulmuslardir 7. Ayrica
C. ryanae (2 /150), C. bovis (1/150) turleri de saptanmis-
tir. Kars yoresinde ise ishalli buzagilarda PCR-RFLP ile
yapilan bu calismada C. parvum goriilme orani %22.2
(8/36) olarak saptanmistir. Bu oran diger calismalarla '
bezerlik géstermektedir. ishalli buzagilarda en yaygin ti-
riin C. parvum oldugu belirlenmis olup, C. bovis ve C. ryanae
tirleri de bulunmustur.

Sigirlarda Cryptosporidium enfeksiyonlarinin hem ve-
terinerlik ve hem de begseri hekimlik yoniinden énemli ol-
masli nedeniyle diinya da sigir cryptosporidiosisi izerinde
arastirmalar yogunlasmistir. Sigirlardan da yas grubu ol-
arak buzagilarda calismalarin daha siklikla yapildigr go-
rilmektedir *. Sigirlarda bildirilen turlerden C. parvum
konak spektrumu en genis olan tir olup, genellikle 2-3
aylik oncesi buzagilarda daha yaygindir. Cryptosporidium
bovis, C. andersoni ve C. ryanae turleri ise Uc¢ aylktan bu-
yik ya da sutten kesim sonrasi yaslardaki sigirlarda siklikla
gorilen tlrlerdir 242630,

Medikal ve veterinerlik yoniinden Cryptosporidium tur-
leri icerisinde C. hominis ve C. parvum en dnemli tlrlerdir.

Cunku her iki tur insanlarda cryptosporidiosis etiyoloji-
sinde 6nemli ajandir. Hem insan hemde hayvanlarda
gorilen C. parvum’un llg, lib, lic, Iid, lle, IIf, lig, I, 1Ii, 1k ve
Il olmak Uzere ¢ok sayida suptip familyasi bulunmaktadir °.
Bunlardan lla, Ilb ve lld zoonotik olup, en yaygin olanida
C. parvum lla tipidir. Dinyada en yaygin olarak gérilen
zoonotik subtipler 1laA15G2R1 ve 11aA18G3R1'dir 246,
Hem sigirlarda hem de HIV pozitif insanlarda C. parvum
llaA15G2R1 subtipi daha yaygin olarak goérilmektedir .
Bu nedenle diinyada C. parvum tirinin subtiplerinin
belirlenmesine yonelik ¢ok sayida arastirma yapilmak-
tadir.

Almanya'da C. parvum lla ve 11aA15G2R1 subtipi %81
oraninda bulunmustur 7. ingiltere'de sigirlara lla subtip
familyasi ve bu familyaya bagli alti farkli subtip tespit
edilmistir. En yaygin subtipin ise 11laA15G2R1'in oldugu
bildirilmistir & Kuzey irlandada C. parvum’un 16 adet sub-
tipi saptanmis en yaygin gorilenlerin ise 11aA18G3R1 ve
l1laA15G2R1 subtipleri oldugu kaydedilmistir ''. Macaris-
tan'da sut kesim oncesi yaslardaki buzadilarda C. parvum
lla ve C. parvum lld subtip familyalarn saptanmis olup,
1aA16G1R1 subtipi yaygin (%71.4) bulunmustur '°. Hol-
landa'da C. parvum 1laA15G2R1 subtipi %, Portekiz'de si-
girlardan insanlara bulasan C. parvum lla ve lld subtip
familyalari tespit edilmistir '*. Amerika Birlesik Devletleri’
nde buzagilarda zoonotik olan lla subtip familyasi ile
buna baglh alti subtip tespit edilmis ve yaygin olan sub-
tipin ise 11aA15G2R1 oldugu bildirilmistir *'2. iran'da buza-
gilarda C. parvum'un 11laA15G2R1, laA16G3R1 ve lIldA15G1
subtipleri belirlenmis olup, en yaygin subtipin llaA15G2R1
(22/25) oldugu kaydedilmistir °. Kars yoresindeki sigirlar-
da PCR-RFLP ile teshisi yapilan 13 adet C. parvum tiru-
nin yapilan sekans analizi sonucu lla ve lld subtip familya-
lar saptanmistir. Buzagilarin timinde lla, ineklerde ise
lla ve Ild subtip familyasi tespit edilmistir. Bu subtip famil-
yalara bagl olarak ise 1laA15G2R1, 1laA16G3R1 ve IdA15G1
subtipleri bulunmustur. Diinyada sigirlarda yaygin olarak
bildirilen C. parvum 11laA15G2R1 subtipi Turkiye'nin Kars
yoresindeki sigirlarda da en yaygin olarak bulunmustur.
Buzadilarda laA15G2R1, 11aA16G3R1 subtipleri saptanmis,
ineklerde ise 11laA15G2R1, 11aA16G3R1 ve IIdA15G1 sub-
tipleri belirlenmistir. Cryptosporidium parvum saptanan 10
buzaginin 8'inde [laA15G2R1 subtipi bulunmustur.

Sonug olarak; bu calisma ile Kars yoresindeki sigirlarda
Cryptosporidium tirlerinin zoonotik olan subtip familyalar
ile subtipler belirlenmistir. Tiirkiye'de ilk olarak bu arastir-
ma ile C. parvum tlrlnin subtipleri saptanmstir. Kars yo-
resinde daha once yapilan arastirmalarda 22! bildirilen
C. parvum tip Il genotipi bu calisma da da buzadilarda ve
daha yash sigirlarda bulunmustur. Bu ¢alisma ile ishalli
buzagilarda da C. parvum 11laA15G2R1 subtipinin sorumlu
etiyolojik ajan oldugu saptanmistir. Ozellikle ishalli buza-
gilarin diskilari ile daha fazla ookist ¢ikarmalarindan dolayi,
insanlara bulasimda ve buzagi ishallerinde en 6nemli
subtip olacagi dustinilmelidir.



A226

Kars Yoresinde Sigirlarda ...

TESEKKUR
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