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Özet
Bu çalışma Niğde iline bağlı Bor, Ulukışla, Çamardı ve Altunhisar ilçelerinde atlarda Neospora spp.’nin araştırılması amacıyla yapılmıştır. 

Bu çalışma ile Niğde yöresinde atlarda neosporosis ilk kez araştırılmıştır. Bu amaçla 1–20 yaş arasında toplam 125 attan (50 erkek, 75 dişi) 
kan alınmış ve serumları çıkarılmıştır. Serum örnekleri ticari kompetatif ELISA (c-ELISA) kiti ile Neospora spp. antikorları yönünden analiz 
edilmiştir. Çalışmada; cinsiyet, yaş grupları ve çalışma merkezleri açısından seropozitiflik oranlarının istatistiksel olarak karşılaştırılmasında 
Ki-kare testinden yararlanılmıştır. Çalışma sonucunda incelenen 125 atın 30’unda (%24) Neospora spp. antikorları bakımından 
seropozitiflik saptanmıştır. Cinsiyete göre yapılan sınıflandırmada, 50 erkek atın 14’ü (%28) ve 75 dişi atın 16’sı (%21.3) Neospora spp. 
yönünden pozitif bulunmuş olup, bu iki oran arasında istatistiksel bir fark belirlenmemiştir (P=0.393). Yaş grupları açısından ise, 1-10 
yaş arasındaki 81 atta seropozitiflik oranı %22.2 ve 11-20 yaş arasındaki 44 atta %27.2 olarak tespit edilmiştir. Buna göre, yaş grupları 
bakımından seropozitiflik oranları arasında istatistiksel olarak fark bulunmamaktadır (P=0.528). Bunun yanında araştırmanın yapıldığı 
çalışma merkezleri dikkate alındığında Bor, Ulukışla, Çamardı ve Altunhisar’dan elde edilen seropozitiflik oranları sırasıyla %40, %17.1, 
%20 ve %25.7 olarak belirlenmiş olup, seropozitiflik oranlarının çalışma merkezlerinde farklılık göstermediği saptanmıştır (P=0.254).
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Investigation of Seroprevalence of Neospora spp. in Horses in 
Niğde Province (Turkey)

Summary
This study was carried out in order to investigate the presence of Neospora spp. in horse in the Bor, Ulukışla, Çamardı and Altunhisar 

districts from Niğde province. This is the first serologic survey for neosporosis performed on horses in Niğde province. Serum samples 
were obtained from a total of 125 horses (50 male, 75 female) which were 1-20 years old and were tested for antibodies to Neospora 
spp. using the Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA). In this study, chi-square test was used to compare the seropositivity 
rates in terms of sex, age groups and study districts. According to the serological examination, the 30 (24%) out of 125 horses were 
seropositive for Neospora spp. Anti-Neospora spp. antibodies were detected in 14 (28%) of 50 male horses and 16 (21.3%) of 75 female 
horses. There was no statistically significant difference in seropositivity between genders (P=0.393). Antibodies to Neospora spp. were 
found in 81 (22.2%) horses at the age of 1-10 and 44 (27.2%) at the age of 11-20. A statistically insignificant difference between the age 
groups was observed for antibodies Neospora spp. (P=0.528). Besides, the seropositivity rates were detected 40%, 17.1%, 20% ve 25.7% 
in the Bor, Ulukışla, Çamardı and Altunhisar from the Niğde, respectively. The difference between seropositivity rates from the selected 
districts in Niğde was statistically indifferent (P=0.254).
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Zorunlu hücre içi bir protozoon olan Neospora caninum 
heteroksen bir gelişme göstermekte olup köpekler hem 
ara hem de son konak görevi görmektedir. Sığır, koyun, 

keçi, geyik ve at gibi hayvanlar ise ara konaktır. Parazit, 
köpeklere ara konakların doku kisti içeren etleri ile ve kendi 
dışkılarındaki ookistlerle bulaşır. Arakonaklar ise son konak 
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köpeklerin dışkıları ile yayılan ookistlerle enfekte olur 1-6. 
Son yıllarda atlarda neosporosise N. caninum’un yanında N. 
hughesi’nin de neden olduğu ve bu türün atlarda nörolojik 
bozukluklar ile abortlardan sorumlu olduğu bildirilmiştir. 
N. hughesi’nin son konağı ve at dışındaki diğer muhtemel 
arakonakları henüz bilinmediğinden biyolojisi şu ana kadar 
tam olarak aydınlatılamamıştır 7-10.

Neospora spp. enfeksiyonlarında doku kistleri tek tırnak-
lıların merkezi sinir sisteminde bulunur. Ara konak atlarda 
abort, neonatal taylarda zayıf doğum, ensefalitis, medulla 
spinalis ve kaslarda yangı ve arka ayaklarda felç görülür. 
Atlarda özellikle gebeliğin ilk aylarında şekillenen abort 
olgularında, fötusun akciğerlerinde Neospora takizoitleri 
saptanmıştır 11-13.

Atlarda neosporosisin klinik belirtileri teşhis için yeterli 
olmadığından çeşitli serolojik testlerle (IFAT, NAT -Neospora 
Aglutinasyon Test- ve ELISA gibi) Neospora spp.’nin sero-
prevalansı ortaya konulmuştur 3,10,14,15.

Neospora caninum ile ilgili Türkiye’deki çalışmalar daha 
çok sığırlar üzerinde yapılmış olup 16-20 atlarda neosporosisin 
varlığını gösteren çalışmalar oldukça yetersizdir. Yapılan bu 
çalışmalarda, ELISA testi ile Şanlıurfa yöresinde safkan Arap 
kısraklarında ve Ankara yöresinde sportif amaçlı yetiştirilen 
atlarda sırasıyla %8.8 21 ve %9.3 22 oranlarında neosporosis 
seropozitifliği saptanmıştır. 

Niğde yöresinde yapılan bu çalışma ile atlarda Neospora 
spp.’nin sebep olduğu neosporosisin seroprevalansının or- 
taya çıkarılması ve bölgenin bu hastalık açısından durumu-
nun saptanması amaçlanmıştır. 

MATERYAL ve METOT

Bu çalışmada Niğde iline bağlı Bor, Ulukışla, Çamardı ve 

Altunhisar ilçelerinde 1-20 yaş arasındaki toplam 125 attan 
(50 erkek, 75 dişi) kan alınmış ve serumları çıkarılmıştır. 
Elde edilen serumlar laboratuvarda serolojik incelemeler 
yapılıncaya kadar derin dondurucuda (-20oC) muhafaza 
altına alınmıştır. 

Protokol numaraları verilen, yaş ve cinsiyet olarak 
ayrılan (31 erkek, 50 dişi içeren 1-10 yaş grubu, 19 erkek, 25 
dişi içeren 11-20 yaş grubu) serumlar ELISA testi ile analiz 
edilmiştir.

Çalışmada, Neospora spp. antikorlarının araştırılması 
amacıyla ticari kompetatif ELISA (cELISA) kiti (VMRD Inc., 
Veterinary Medical Research and Development, Pulman, 
WA, USA) kullanılmıştır. ELISA testi kit prosedüründe belir- 
tildiği şekilde yapılmış, plate’ler 620 nm dalga boyunda bir 
ELISA mikroplate okuyucusunda (MR-96A) okutulmuş ve 
elde edilen değerler kit prosedüründe belirtilen formülden 
yararlanılarak hesaplanmıştır. Test örneği % inhibisyon 
değeri, %30 ve üzerindeki örnekler pozitif, diğerleri negatif 
olarak kabul edilmiştir.

Çalışmada; cinsiyet, yaş grupları ve çalışma merkezleri 
açısından seropozitiflik oranlarının istatistiksel olarak karşı-
laştırılmasında Ki-kare testinden yararlanılmıştır.

BULGULAR

Çalışma sonucunda incelenen 125 atın 30’unda (%24) 
Neospora spp. antikorları bakımından seropozitiflik saptan-
mıştır (Tablo 1). Cinsiyete göre yapılan sınıflandırmada, 50 
erkek atın 14’ü (%28) ve 75 dişi atın 16’sı (%21.3) Neospora 
spp. yönünden pozitif bulunmuş olup, bu iki oran arasında 
istatistiksel bir fark belirlenmemiştir (P=0.393). Yaş grupları 
açısından ise, 1-10 yaş arasındaki 81 atta seropozitiflik 
oranı %22.2 ve 11-20 yaş arasındaki 44 atta %27.2 olarak 
tespit edilmiştir. Buna göre, yaş grupları bakımından da 

Tablo 2. Atlarda Neospora spp.’nin çalışma merkezlerine göre seroprevalansı

Table 2. The seroprevalence of Neospora spp. in the horses in terms of study districts

Çalışma Merkezi Muayene Edilen Serum Sayısı Seropozitif Serum Sayısı Seropozitiflik (%)

Bor 20 8 40

Ulukışla 35 6 17.1

Çamardı 35 7 20

Altunhisar 35 9 25.7

Toplam 125 30 24

Tablo 1. Atlarda Neospora spp.’nin yaşa ve cinsiyete göre seroprevalansı

Table 1. The seroprevalence of Neospora spp. in the horses in terms of age and gender

Yaş Muayene Edilen Serum Sayısı Seropozitif Serum Sayısı Seropozitiflik (%)

1-10 81
(31 erkek, 50 dişi)

18
(6 erkek, 12 dişi)

22.2
(19.3 erkek, 24 dişi)

11-20 44
(19 erkek, 25 dişi)

12
(8 erkek, 4 dişi)

27.2
(42.1 erkek, 16 dişi)

Toplam 125
(50 erkek, 75 dişi)

30
(14 erkek, 16 dişi)

24
(28 erkek, 21.3 dişi)
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seropozitiflik oranları arasında istatistiksel olarak fark 
bulunmamaktadır (P=0.528). 

Bunun yanında, araştırmanın yapıldığı merkezler dik- 
kate alındığında Bor, Ulukışla, Çamardı ve Altunhisar’da 
seropozitiflik oranı sırasıyla %40, %17.1, %20 ve %25.7 
olarak belirlenmiştir (Tablo 2). Seropozitiflik oranları arasın-
daki fark, Bor ilçesinde diğerlerine göre yüksek olmasına 
karşılık istatistiksel olarak anlamsız bulunmuş (P=0.254) ve 
seropozitiflik oranlarının çalışma merkezlerinde farklılık 
göstermediği belirlenmiştir.

TARTIŞMA ve SONUÇ

Dünyada at neosporosisi ile ilgili yapılmış çeşitli 
çalışmalar bulunmaktadır 10,11,14,15,23-31. Buna göre atlarda 
yapılan çalışmalarda; Cheadle ve ark.32 Amerika’da IFAT ile 
%11.5, Dubey ve ark.14 NAT ile Kuzey Amerika’da %23.3, 
Arjantin ve Brezilya’da %0 33,34, Pitel ve ark.35 Fransa’da 
NAT ile %23, Gupta ve ark.36 Güney Kore’de IFAT ile %2, 
Ciaramella ve ark.23 İtalya’da IFAT ile %28, Jakubek ve 
ark.26 İsveç’te ELISA ile %1, Locatelli-Dittrich ve ark.28 
Brezilya’da IFAT ile 2003 yılında 1:50 dilüsyonda %47, 1:100 
dilüsyonda %13.8, 2004 yılında 1:50 dilüsyonda %30, 1:100 
dilüsyonda %16.6, Kligler ve ark.27 İsrail’de IFAT ile %11.9  
oranında Neospora spp. antikorları yönünden pozitiflik 
saptamışlardır. Seropozitiflik oranlarındaki bu farklılıklar; 
enfeksiyonun oluşumunda vertikal veya horizontal bulaş-
manın etki düzeyi, kullanılan serolojik metot, çalışmanın 
gerçekleştirildiği bölge ve örnek sayısı ile ilişkili olabilir.

Türkiye’de ise neosporosisin varlığını belirlemek için 
özellikle sığırlar başta olmak üzere köpek ve keçilerde 
çeşitli çalışmalar yapıldığı 16-20,37-39 buna karşılık atlarda bu 
parazitle ilgili yapılan araştırmaların kısıtlı sayıda olduğu 
görülmüş ve bu çalışmalarda, Şanlıurfa yöresinde safkan 
Arap kısraklarında %8.8 oranında 21 ve Ankara yöresinde 
sportif amaçlı yetiştirilen atlarda %9.3 oranında 22 ELISA 
testi ile neosporosis seropozitifliği belirlenmiştir. 

Yapılan bu çalışmada ise Niğde yöresi atlarında 
ELISA testi ile %24 oranında Neospora spp. seropozitifliği 
saptanmıştır. Elde edilen bu sonucun ülkemizde yapılan 
diğer serolojik çalışmaların sonuçlarından 21,22 daha yük- 
sek olduğu görülmüştür. Bu durum, Walsh ve ark.’nın 8 

belirttiği şekilde atlarda N. caninum ile N. hughesi’nin 
serolojik analizlerde çapraz reaksiyon vermesi ile ilişkili 
olabileceği gibi çalışmaların farklı hayvanlar üzerinde ve 
farklı yörelerde yürütülmüş olmasından kaynaklanabilir.

Sevgili ve ark.21 Şanlıurfa yöresinde 10 yaşın altındaki 
hayvanlarda antikor tespit edemezken, 10-15 yaş arası 
hayvanlarda %6.2 ve 15 yaştan büyük olanlarda ise 
%21.4 oranında N. caninum antikorları tespit etmişlerdir. 
Bizim çalışmamızda ise Neospora spp. pozitifliği 1-10 yaş 
arası atlarda %22.2, 11-20 yaş arası atlarda %27.2 olarak 
bulunmuştur. Sevgili ve ark.21 hastalığın yaş ile ilişkili ola-

bileceğini ve yaşın ilerlemesinin enfeksiyonun görülme 
oranını artırabileceğini düşündüklerini bildirmelerine rağ- 
men bizim çalışmamızda yaş grupları arasındaki fark is-
tatistik yönden önemsiz bulunmuştur. Bu farklılık, çalışma 
materyalini oluşturan hayvan gruplarına ve coğrafi bölge 
farklılığına bağlanabilir.

Sonuç olarak Niğde yöresinde ilk defa yapılan bu 
çalışma ile atlarda Neospora spp. antikorlarının %24 gibi 
yüksek bir oranda bulunduğu tespit edilmiş olup, atlarda 
neosporosisin merkezi sinir sistemi bozuklukları ve abort 
oluşturması da göz önüne alındığında son konak köpek-
lerin atların ahır ve yemliklerinden uzak tutulmasının yanı- 
sıra yörede daha geniş çapta ve özellikle moleküler dü-
zeyde araştırmaların yapılmasının yararlı olacağı düşünül-
mektedir.
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