Kafkas Univ Vet Fak Derg ’ﬁ‘
o opl ) A7 AT 2012 RESEARCH ARTICLE

DOI:10.9775/kvfd.2011.5110

Zara Yoresindeki Koyunlarda Fasciolosis’in Koproantijen ELISA ve
Sedimentasyon-Cinko Siilfat Flotasyon Yontemi ile Arastirilmasi ™

Alper KARAPINAR *  Alparsian YILDIRIM "+ Zuhal BiSKIN *
Onder DUZLU * Abdullah INCI *

[1] Erciyes Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilen ayni bashkl yiiksek lisans tezinden ézetlenen bu
calisma ERU Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan TSY-08-548 kodlu proje ile desteklenmistir

* Erciyes Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, TR-38090 Kayseri - TURKIYE

Makale Kodu (Article Code): KVFD-2011-5110

Ozet

Bu calisma, Eylll 2008 - Haziran 2009 tarihleri arasinda Sivas'in Zara ilcesinde koyunlarda fasciolosis'in yayilisini tespit etmek
amaciyla toplam 201 koyun Uzerinde yiritilmustir. Hayvanlardan teknigine uygun olarak alinan diski érnekleri, sedimentasyon-
cinko sdilfat flotasyon yontemi ile parazitin yumurtalari yoniinden arastiriimis, pozitif érneklerde gram diskidaki yumurta sayisi (EPG)
modifiye McMaster sedimentasyon yontemi ile belirlenmistir. Diski 6rneklerinde paraziter antijenlerin varligi kopro antijen ELISA testiile
arastinimistir. Fasciolosis'in digki bakisi ve ELISA testlerine gore prevalansi %3.48 ve %5.97 olarak saptanmistir. Enfekte hayvanlarda EPG
degeri 69.8+31.2 bulunmustur. incelenen koyunlarda diger helmintlerin prevalansi, Ostertagia spp., Nematodirus spp., Trichostrongylus
spp., Eimeria spp., Moniezia spp., Trichuris ovis, Paramphistomum spp. ve Dicrocoelium dentriticumicin sirasiyla %43.2, %41.2,%38.3,%17 .4,
%1.49, %0.99, %0.49 ve %0.49 belirlenmistir. Fasciolosis prevalansi 4-6 yas grubunda (%8.3) 1-3 yas grubuna (%3.7) gore daha yiksek
belirlenmis, ancak iki yas grubu arasindaki farkllk istatistiksel acidan dnemsiz bulunmustur. Disi koyunlarda prevalans %8.5, erkeklerde
ise %1.7 olarak belirlenmis ve bu farklilik istatistiksel agcidan 6nemsiz bulunmustur. Fasciolosis'in prevalansi Akkaraman irkinda (%8.0)
Kangal tipine (%2.0) gore daha ytiksek belirlenmis olmasina karsin bu farklilik da istatistiksel agcidan dnemsiz bulunmustur. Sonug olarak,
bu calismayla Sivas'in Zara yoresindeki koyunlarda fasciolosis'in yayginhgi spesifik koproantijen ELISA teknigi ile ortaya konmustur. Bu
sonuclar yorede fasciolosis lizerine ileride yapilacak calismalara ve kontrol stratejilerinin planlanmasina katki saglayacaktir.

Anahtar sézciikler: Fasciolosis, Kopro antijen ELISA, Koyun, Prevalans, Zara

The Investigation of Fasciolosis in Sheep by Coproantigen ELISA
and Sedimentation-Zinc Sulphate Flotation Technique Around
Zara Region (Turkey)

Summary

This study was carried out on totally 201 sheep in Zara of Sivas between September 2008 and June 2009 to determine the prevalence
of fasciolosis. Collected feces samples were examined by sedimentation-zinc sulphate flotation technique. Modified McMaster
sedimentation technique was applied to determine the EPG values. Copro antigens were investigated by copro-antigen ELISA. The
prevalence of fasciolosis was determined as 3.48% and 5.97% according to faecal sedimentation-flotation and coproantigen ELISA,
respectively. The mean number of Fasciola spp. egg per gram of feces (EPG) in infected sheep was 69.8+31.2. The prevalence of other
parasites such as Ostertagia spp., Nematodirus spp., Trichostrongylus spp., Eimeria spp., Moniezia spp., Trichuris ovis, Paramphistomum
spp. and Dicrocoelium dentriticum was determined as 43.2%, 41.2%, 38.3%, 17.4%, 1.49%, 0.99%, 0.49% and 0.49%, respectively.
Fasciolosis was observed higher in 4-6 age group (8.3%) than 1-3 age group (3.7%), however, the differences between age groups
were not found significant. The prevalence of fasciolosis in female and male sheep was found as 8.5% and 1.7%, respectively and this
difference was not found significant. Although fasciolosis prevalence was found to be higher in Akkaraman breed (8.0%) than Kangal
type (2.0%), this difference was also found insignificant. In conclusion, the prevalence of fasciolosis in sheep in Zara district of Sivas
was revealed by specific coproantigen ELISA with this study. These results provide a contribution for planning future research and
control strategies against fasciolosis in the research area.
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GiRiS

Fasciola turleri, koyun, keci ve sigir gibi cesitli herbi-
vorlarda karaciger safra kanallarina yerlesim gdsteren
zoonotik karakterli trematodlardir . Arakonakligini
Lymnaeidae ailesindeki cesitli simuklilerin yaptigr F.
hepatica, karaciger kelebekleri arasinda en yaygin tir
olup olusturdugu patojenite ile 6zellikle koyunlarda
endemik alanlarda yilksek mortalite ve morbiditeye,
blyiimede gerilige, karaciger kayiplarina, sekonder en-
feksiyonlara duyarhiliga ve kontrol 6nlemleri giderlerinin
artmasina yol acarak 6nemli ekonomik kayiplara sebep
olmaktadir .

Fasciolosis yoniinden endemik bolgelerde enfeksiyo-
nun teshisi klinik belirtilerin yaninda mevsimsel seyirli
olmasiyla yapilabilmektedir. Ancak kesin teshis icin bu veri-
lerin diski muayenesi ile birlikte cesitli immuno-serolojik
testlerle desteklenmesi gerekmektedir *. Koyunlarda diski
muayenesi ile Fasciola sp. yumurtalarinin belirlenebilmesi,
parazitlerin karacigerdeki go¢ ve olgunlasmalarina bagli
olarak ancak enfeksiyonun alimindan sonraki 10. haftada
muUmkin olmaktadir. Ayrica konak immun reaksiyonlari
sonucu parazitler, her zaman karacigerde olgun déneme
ulasamamaktadirlar. Fasciolosis'in teshisindeki bu olum-
suzluklara karsi alternatif immuno-serolojik yontemler
gelistirilmistir. ELISA yontemi, erken dénemde enfeksi-
yonun belirlenmesi, pratik olmasi ve siiri taramalarinda
kolaylikla kullanilabilmesi gibi artilariyla immunosero-
lojik testler arasinda daha c¢ok tercih edilmektedir >¢. Bu
testlerden biri olan ve yaygin olarak kullanilan sandvig
ELISA’'nin, enfeksiyonu 6-7. haftadan itibaren saptaya-
bildigi ve ylksek spesifiteye sahip oldugu belirtilmek-
tedir 72,

Dinyada ruminantlarda genis bir yayilis gdsteren
fasciolosis'in Turkiye'nin gesitli bolgeleri ve illerinde koyun-
larda yayginhgi Uzerine cesitli calismalar yapilmistir. Bu
calismalarin daha cok diski bakisi ve mezbaha incelemeleri
ile yapildigi gorilmektedir. Diski bakisi ve mezbaha
calismalarina gére koyunlarda fasciolosis'in istanbul'da
%6-59 %, Trakya Bolgesi'nde %3.9-95 "2, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde %62.3 '3, Cankiri'da %68 ', Samsun'da %18.1-
44.6 ">, Van'da %15.6-15.9 '®'°, Konya'da %9.5 %, Elazig'da
1.6-16.1 2'22, Bursa'da %28.5 % ve Kirikkale'de %0.6 % yaygin
oldugu bildirilmistir. Turkiye'de koyunlarda fasciolosis'in
yayilisi ile ilgili immuno-serolojik calisma bulunmamakla
birlikte Tinar # tarafindan F. gigantica'nin koyunlarda IFAT
ile erken teshisi amaciyla yapilan ve Goneng ve ark.*
tarafindan F. hepatica somatik ve e/s antijenlerine karsi
immunreaktif proteinlerin arastirildigi iki deneysel ¢alisma
bulunmaktadir.

Bu calismada, koproantijen ELISA ve sedimentasyon-
¢inko silfat flotasyon yontemleri ile Zara yoresindeki
koyunlarda fasciolosis prevalansinin arastiriimasi amac-
lanmustir.

MATERYAL ve METOT

Calisma Sahasi ve Orneklerin Toplanmasi

Calisma, Eylll 2008 - Haziran 2009 tarihleri arasinda
Sivas iline bagli Zara ilgesinde yuriitilmustdr. Zara ilgesinin
yuzolcimu 2456 km karedir. Zara’'nin kuzey bolimu Kara-
deniz Bolgesine girmekle beraber genellikle topraklari
Kizilirmak havzasindadir. Kizihrmak vadisi icerisinde kalan
ilce merkezinde yiikseklik 1350 m oldugu halde bu havza
disinda ortalama ytikseklikler 2000 - 2500 m civarindadir.
Engebeli bir arazi yapisina sahip olan ilgcenin tipik bir
kara iklimi vardir. Yazlari sicak ve kurak; kislari soguk ve
kar yagish gecer. Yagmur genellikle ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde yadar.

Calisma 6ncesi Erciyes Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulundan 08/07 onay numarasi ile gerekli
etik kurul onayi alinmistir. Halk elinde koyun yetistiriciligi
yapilan isletmelerden rastgele usulle secilen, tamami me-
raya ¢ikmis, toplam 201 koyun ¢alismanin materyalini olus-
turmustur. Hayvanlar hakkindaki veriler (yas, cinsiyet, irk)
kulak kiipesi olan hayvanlarda Tarim ilce Miidiirliigi kayit-
larindan, kulak kiipesi olmayanlarda ise sahiplerinden elde
edilmistir. Arastirmaya dahil edilen Kangal tip koyunlar,
Akkaraman irkinin Sivas ve Malatya yoresinde bulunan
lokal bir tipidir.

Koyunlar diski alimindan 6nce hayvan sahibi veya
bakicilar tarafindan zapturapt altina alindiktan sonra, her
bir hayvanin rektumundan yaklasik 20-30 gr diski, steril
diski posetlerine alinmis ve numaralandirilarak protokole
gecilmistir.

Diski Orneklerinin incelenmesi

Fasciola spp. yumurtalarinin diski 6rneklerinde aras-
tinlmasinda sedimentasyon-cinko siilfat flotasyon metodu
kullanilmistir #. Fasciola spp. yumurtalari belirlenen
diski 6rneklerinin her birinden 10 gr tartilarak modifiye
McMaster sedimentasyon yontemi ile gram diskidaki
yumurta sayisi (EPG) belirlenmis ve asagidaki formule gore
hesaplama yapilmistir %%,

Toplam yumurta sayisi
EPG = X
Kamera sayisi

50 ml/10 gr

0.15ml

Diski 6rneklerinde BIO-X Fasciola hepatica Antigenic
ELISA Kiti (BIO K 201, Jemelle-Belcika) ile F. hepatica anti-
jenleri arastiriimistir. Optik dansite (OD) degerlerinin 6lcul-
mesi tam otomatik ELISA okuyucuda (Bio-Tek Instruments,
MicroQuant micropleyt reader), mikropleytlerin yikama is-
lemleri ise tam otomatik mikropleyt yikayici (Bio-Tek
Instruments, ELx50 micropleyt washer) da gerceklesti-
rilmistir. OD degerleri 450 nm dalga boyunda 6l¢tlmustir.
incelenen &rnekler icin OD degerleri F. hepatica anti-
korlari ile kaph gozlerde okunan degerlerden kontrol
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gozlerindekilerin cikariimasi ile belirlenmistir. Pozitif kont-
rol OD degerinin Ureticinin agiklamalarina gore 1.533'den
blyuk olmasi ile testin konfirmasyonu saglanmistir. Cut-off
degeri 0.150 ve Uzeri alinmigtir.

istatistiksel Analiz

Koyunlarda fasciolosis'in yayilisina cinsiyet, yas ve irkin
etkisinin istatistiksel analizinde Fisher’s Exact test kulla-
nilmistir. Istatistiksel hesaplamalar SPSS 13.0 yaziliminda
yapilmistir.

BULGULAR

Fasciolosis'in arastirma bolgesindeki koyunlarda, kopro-
antijen ELISA ve diski bakisi yontemlerine gore dagilimi
Tablo 1'de gosterilmistir. Toplam 201 koyunun 12'sinde
(%5.97) F. hepatica koproantijenleri saptanmistir. incele-
mesi yapilan orneklerde saptanan OD degerleri Sekil 1'de
gosterilmistir. Koproantijen pozitif bulunan koyunlarin
6'sinda, koproantijen negatif bulunan koyunlarin ise birin-
de Fasciola spp. yumurtalarn belirlenmistir. Enfekte hay-
vanlarda gram diskidaki ortalama yumurta sayisi (EPG)
69.8+31.2 (11.1-111.1) bulunmustur.

Diski muayenesi yapilan koyunlarin diger parazitlerle
enfeksiyon durumu incelendiginde 87'sinin Ostertagia spp.,
83'Unlin Nematodirus spp., 77’sinin Trichostrongylus spp.,
35'inin Eimeria spp., 3'Unin Moniezia spp., 2'sinin Trichuris
ovis, 1'inin Paramphistomum spp. ve diger 1'inin Dicrocoelium
dentriticum ile enfekte oldugu belirlenmistir. Koyunlarda
saptanan parazitlerin dagihm oranlari Sekil 2'de verilmistir.

Koyunlarda fasciolosis'in yayilisina yasin etkisi incelen-
diginde, Tablo 2'de gorildigu gibi 4-6 yas grubundaki
prevalans 1-3 yas grubuna oranla ylksek bulunmus ancak
bu farkhlk istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05).

Enfeksiyonun disi koyunlarda (%8.5) erkeklere (%1.7)
oranla daha yaygin oldugu belirlenmis ancak, cinsiyetler
arasindaki farkhlik istatistiksel agcidan énemsiz bulunmus-
tur (P>0.05) (Tablo 2).

Fasciolosis Akkaraman irki koyunlarda (%8.0) Kangal
tipine (%2.0) gére daha yaygin belirlenmesine karsin bu
farkhhk istatistiksel agidan énemsiz bulunmustur (P>0.05)
(Tablo 2).

TARTISMA ve SONUC

Esas konaklari ruminantlar olan fasciolosis etkenleri,
hayvanlarda meydana getirdikleri hastalik ve zoonotik
karakterli olmalari nedeniyle olduk¢a 6nem arz etmekte-
dirler. Hayvan ve insanlarin enfeksiyona maruz kalmasinda
arakonak gorevi Ustlenen basta Lyymnea truncatula ol-
mak Uzere cesitli su simuklllerinin diinyada genis bir
yayilisa sahip olmasi fasciolosis etkenlerinin de genis bir
cografyaya dagilmasina yol agmistir °. Cesitli tlkelerde
bu parazitlerin yayilisi ve epidemiyolojisi ile ilgili yapilan
calismalar, daha yaygin olan F. hepatica ve F. gigantica tize-
rinde yogunlasmistir 63031,

Turkiye, gerek iklimsel gerekse ekolojik faktorler yoniin-
den Fasciola turlerinin yayihsi icin uygun bir Ulke olarak
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Tablo 1. ELISA ve sedimentasyon-cinko siilfat flotasyon yontemine gére koyunlarda fasciolosis'in yayginligi

Table 1. The prevalence of fasciolosis according to the ELISA and sedimentation-zinc sulphate flotation technique in sheep

incelenen ELISA + ELISA + ELISA - Genel Prevalans
Koyun Sayisi Diski muay. + Digki muay. - Digki muay. +
Sayi % Sayli % Sayli % Sayi %
201
6 2.98 6 2.98 1 0.50 13 6.47
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Tablo 2. Koyunlarda fasciolosis'in yas, cinsiyet ve irka gére dagilimi

Table 2. The distribution of fasciolosis related to the age, gender and breed in sheep

Enfekte Koyun
Faktor incelenen Koyun Sayisi (e P
Sayi %
Yas Gruplari (yil)
1-3 81 3 3.7
1.713 0.249
4-6 120 10 8.3
Cinsiyet
Erkek 59 1 1.7
3.145 0.114
Disi 142 12 8.5
Irk
Kangal 51 1 2.0
2.295 1.112
Akkaraman 150 12 8.0
Toplam 201 13 6.47
c2: Fisher's Exact Test

Sekil 2. Koyunlarda diski muayenesi ile saptanan
parazitlerin ytizdesel dagilhimi

Fig 2. Thedistribution ratios of parasites detected
by faecal examination in sheep

go6zukmekte olup bu tirlerin koyunlarda yayilisi Gzerine
nekropsi ve diski bakisi yontemleri ile yapilan cesitli ¢a-
lismalarin mevcut oldugu gorilmektedir. Bu ¢alismalarin
sonuclarina gére koyunlarda fasciolosis istanbul’da
%6-59 °'°, Trakya Bolgesi'nde %3.9-95 2, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde %62.3 '3, Cankiri'da %68 ¥, Samsun'da
%18.1-44.6 >, Van'da %15.6-15.9 '®'°, Konya'da %9.5 %,
Elazig'da 1.6-16.1 2?2, Bursa'da %28.5 2* ve Kirikkale'de
%0.6 2* oraninda yaygin bulunmustur. Bunun yaninda
serolojik olarak koyunlarda bir IFAT calismasi * ile yine
koyunlarda F. hepatica somatik ve e/s antijenlerine karsi
immunreaktif proteinlerin arastinldigr % iki deneysel ca-
lisma bulunmaktadir. Sivas yoresinde ise bu gline kadar
koyunlarda fasciolosis'in yayilisi Gzerine yapilmis bir aras-
tirma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma, Turkiye'de koyunlarda
fasciolosis'in teshisinde kopro antijen ELISA tekniginin
kullanildigi ve Sivas'in Zara ilgesinde fasciolosis lizerine
yapilmis ilk saha arastirmasidir. Bu ¢alisma ile koyunlarda
fasciolosis yayginliginin kopro antijen ELISA ile %5.97,
Sedimentasyon-Cinko silfat flotasyon teknigi ile yapilan
diski bakisinda %3.48 ve toplamda ise %6.47 oldugu
ortaya konmugstur. Elde edilen sonuglar Turkiye'nin cesitli
bolgelerinden bildirilen bazi bulgular #1222 jle paralellik

gostermekte olup bu durumun arastirma yorelerinin
benzer iklimsel ve cografik yapisi gibi cesitli ekolojik ve
epidemiyolojik faktorlerden kaynaklanabilecegi distindl-
mektedir.

Bu calismada incelenen koyunlarda koproantijen ELISA
testi ile diski bakisina gore daha fazla sayida pozitiflik
belirlenmistir. Nitekim koproantijen ELISA testi ile para-
zitlerin safra kanallarina ulasmaya basladigi 6. haftadan
itibaren pozitif sonuc alinabilmektedir 8. Az sayida para-
zitin olusturdugu enfeksiyonlarda yumurtalarin ancak tek-
rarlanan diski bakilarinda gorilebildigi, Fasciola spp.nin
glinden giine ve giin icinde yumurta cikariminda varyas-
yonlar gosterdigi, diskida yumurta dagiliminin diizensiz
oldugu ve tek basina diski bakisi ile gram diskidaki
yumurta sayisinin enfeksiyonun gercek durumu hakkinda
yeterli bilgi vermedigi de %7 g6z 6niine alindiginda kopro-
antijen ELISA testinin hastaligin ve enfeksiyon dulizeyinin
belirlenmesinde oldukca kullanish ve spesifik oldugu
gorllmektedir. F. hepatica'ya karsi antikor tabanli test-
lerde genellikle serumda yiiksek oranda antikor pozitifligi
ortaya c¢cikmaktadir. Bu durum prepatent donem enfeksi-
yonlarindan, viicuda alinan fakat olgunlasamayan parazit-
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lerden ve tedavi gormus hayvanlarda anthelmentik uygu-
lamasi sonrasi 12. haftaya kadar antikorlarin mevcut kala-
bilmesinden ileri gelebilecegdi kaydedilmektedir 3233, Ayni
zamanda ayni siniftaki diger paraziter enfeksiyonlarla ¢ap-
raz reaksiyon riski de antikor testlerinde siklikla ortaya
¢ikabilmektedir . Dolayisiyla antikor belirlemeye yonelik
testler enfeksiyonu 2-3. haftadan itibaren saptayabilmesine
ragmen spesifitelerinin diisiik oldugu gorilmektedir. Bu
testlerle saptanan pozitiflikler genelde mevcut enfeksiyonu
gostermemekte ancak risk faktorlerinin bir gdstergesi ola-
rak degerlendirilmektedir. Bunun aksine koproantijenleri
saptamaya yonelik testler ise enfeksiyonu antikor testlerine
oranla daha ge¢ saptayabilmesine karsin spesifitesi ol-
dukca yuksektir. Diskidaki koproantijenlerin antikora bag-
lanma kapasitesinin enfeksiyonun baslangicinda disik
seviyedeyken hastalik ilerledikce arttigi, bunun da enfek-
siyonun akut ve kronik dénemini ayirt etmede kullanila-
bilecegi bildiriimektedir **. Bunun yaninda koproantijen-
lerin ELISAda optik dansite diizeylerinin takibi ile enfek-
siyonun seyri ve tedavi etkinligi hakkinda glivenilir veriler
elde edilebildigi kaydedilmektedir & Bunun yaninda para-
ziteminin ¢ok distk oldugu durumlarda digki 6rnekle-
rinde her zaman koproantijenlere rastlaniimadigi kaydedil-
mektedir & Bu calismada da diski muayenesinde pozitif
belirlenen 1 koyunda koproantijen ELISA testi negatif
sonuc vermistir. S6z konusu koyunda EPG degerinin 11.1
olarak diisiik saptanmasi da bu hayvanda paraziteminin
disuk oldugunu gostermekte ve yukaridaki aciklamayi
desteklemektedir.

Fasciolosis riskinin yas faktoru ile ilgili olarak degis-
kenlik gosterdigi ileri surllmekte *°2°, genelde yasin art-
masi ile orantili olarak enfeksiyon oraninin artis gosterdidi,
Ozellikle 1 yas Gizerinde daha yaygin olduguna dikkat
cekilmektedir . Bu calismada 4-6 yas grubundaki
prevalans (%8.3) 1-3 yas grubuna (%3.7) gore daha yuksek
belirlenmistir. Enfeksiyon 4-6 yas grubunda daha yuksek
go6zikmesine karsin yas gruplari arasinda fasciolosis'in yay-
ginhgi istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Elde edilen sonuglar bazi arastiricilarin 22%4° bulgulariyla
paralellik gostermistir. Fasciolosis'in yayilisinin yash hay-
vanlarda daha yiiksek diizeyde olmasi, konak-parazit iliski-
sinde yasli hayvanlarin daha uzun siire meraya ¢ikmalari ve
muhtemelen ara konaklarla daha uzun sire karsi karsiya
kalmalariyla agiklanmaktadir *. Ayrica, Magbool ve ark.”,
yash hayvanlarda yliksek dlizeydeki prevalansin, cevresel
faktorlere karsi direng azalmasindan ileri gelebilecegini
vurgulamislardir.

Fasciola enfeksiyonlarinin yayilisinda, cinsiyetin etkisi-
nin olmadigi **' veya genel olarak bu parazite disilerde
erkeklerden daha ¢ok rastlandigi bildirilmistir ¢, Bu fark-
lligin disilerin besiden ziyade daha ¢ok siit amagli kul-
lanilmalarindan dolayi hem yasam sirelerinin uzunlugu
hem de meraya daha fazla ¢cikmalarindan kaynaklandig
ileri srllmastir #'. Bu calismada yukaridaki ¢alismalarin
sonuglari *7#" ile uyumlu olarak olarak disi ve erkek koyun-

larda enfeksiyonun yayilisi istatistiksel acidan 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Benzer sekilde calismada irklar ara-
sindaki farklilik da istatistiksel acidan énemsiz belirlenmistir
(P>0.05).

Sonug olarak bu calisma ile Sivasin Zara yoresindeki
koyunlarda fasciolosis'in varligi ve prevalansi koproantijen
ELISA teknigi ile ortaya konmustur. Ozellikle prepatent
enfeksiyonlar ve cesitli handikaplar g6z 6niine alindiginda
diski bakisi yéntemlerinin fasciolosis'in teshisinde yetersiz
oldugu goézlenmis, siiri muayenelerinde ve saha calis-
malarinda diski muayenesinin yaninda sensitivite ve spe-
sifitesi ylksek immunoserolojik testlerin de birlikte kul-
lanilmasiyla daha gercek sonuclarin ortaya konacagi
gorilmustir.
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