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OzET

Bu g¢alismada, Van ilinin
enzootik florozis goriilen koylerin-
de, florozisli ve normal koyunlarda
serum bakir, magnezyum ve ¢in-
ko degerleri arastinidi. Normal ko-
yunlarda serum magnezyum, gin-
ko ve bakir degerleri sirasiyla
1.78+0.08 mg/dl, 79.47+2.26 ug/
dl ve 98.53+4.4 ug/di olarak bulu-
nurken, florozisli koyunlarda ayni
sira ile, 1.91+0.07 mg/dl, 75.9+
2.72 pg/dl ve 45.3+4.28 ug/di ola-
rak bulundu. Serum magnezyum
ve ginko deg@erlerindeki farklhiliklar
onemsizdir. Bununla birlikte floro-
zisli koyunlardaki disiik bakir de-
gerleri, normal koyuniara gore is-

hipokupremi tablosu saptandi ve
béylece sadece bir kag arastirici
tarafindan bildirilen florozis ile hi-
pokuprozis arasindaki iliski teyit
edildi.

Anahtar sozcikler: En-
zootik Fliorosiz, Hipokupremi, Ko-
yun

SUMMARY

In this study, serum mag-
nesium, zinc and copper levels
were measured in normal and
fluorotic sheep in villages where
enzootic fluorosis is seen in Van
province in eastern part of Turkey.
While in normal sheep, serum

pg/dl, 98.53+4.4 pg/dl respecti-
vely, In sheep with flourosis, these
values were found to be 1.91+
0.07 mg/dl, 75.9+2.72 ug/di, 45.3
+4.28 ug/dl. No significant chan-
ges were found in serum magne-
sium and zinc values. However,
the low serum copper levels in
fluorotic sheep were found as sta-
tistically ~ significant, compared
with normal sheep (p<0.001). Ac-
cording to these results, a hypo-
cupraemia was estabiihhed in
fluoratic sheep and therefore it
was confirmed that a relationship
between hypocuprosis and fluoro-
sis which reported by only a few
investigators.

tatistiksel olarak o6nemli bulun-
du(p<0.001). Bu sonuglara gdre
enzootik florozisli koyunlarda bir

magnesium,
levels were
1.78+0.08

zinc and cop-per
in found
mg/dl,

GIRIS

Bazi florozisli sigir ve koyun siriilerinde,
hipokuprozis tablosu gorildiigi, kimi arastiricilar ta-
rafindan bildirilmektedir(2,3,6). Uzun siire normal
smirlarin Gizerindeki flora maruz kalmakla olusan
kronik flor zehirlenmesi (florozis) ile bakir yeter-
sizligi sonucu gelisen hipokuprozisin bir arada goriil-
digiinii belirten bu bilgilerin varhg: dikkat ¢ekicidir.

Ford(2), editére mektup niteligindeki bir ya-
zisinda, inceledigi florozisli iki sigir siiriisiinde hipo-
kuprozise rastladigmi bildirmektedir.

Giiney Afrika’da, bir giftlikteki koyunlarda
rastlanan kronik flor zehirlenmesine iligkin olgu su-
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79.47+2.26

numunda, koyunlarda florozis ile hipokuprozisin
birlikte saptandig belirtilmektedir(6).

Mittal ve arkadaslari(3), tavsanlarda yaptik-
lar1 deneysel bir ¢alismada, bakir ve florun kombine
sekilde uygulanmasinin osteoporozu 6nledigini ileri
stirmiiglerdir.

Van ili'nin enzootik florozis gériilen koy-
lerindeki koyunlar tizerinde yapilan bu calisma ile
florozis-hipokuprozis iligkisinin aydinlatilmast amag-
lanmugtir. Bununla birlikte, flor, ¢inko, magnezyum
ve bakir arasindaki olasi etkilesimler de dikkate ali-
narak serum Cu diizeyinin yanisira, Mg ve Zn deger-
leri de saptanmugtir.

* Yrd.Dog.Dr. -KAU Vet.Fak.Biyokimya B.Dali-
KARS

** Yrd.Dog.Dr. -KAU Fen-Ed.Fak.Biyokimya ABD
-KARS

*** Vet.Hek.Yzb. -GATA Sag. Bil. Enst.-ANKARA

MATERYAL VE METOT

Bu caligmada, Van ili Caldiran ilgesinin en-
zootik florozis goriilen koylerinden saglanan 20 adet
florozisli ve 15 adet normal koyun kullanild:.
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Koyunlarmn V. jugularislarinden usuliine uy-
gun olarak alinan kanlardan elde edilen serum 6rnek-
leri 6lgiimler yapilincaya kadar -20°C’de saklandi.

Serum bakir, ¢inko ve magnezyum degerleri
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre ile dlgiildii.

Normal ve florozisli koyunlara ait ortalama
degerler t-testi ile karsilagtinilarak gruplar arasi fark-
hiiklarin 6nemlilik dereceleri hesaplandi. Paramet-
reler aras iligki diizeyi, korrelasyon analizi ile sap-
tandi.

BULGULAR

Calismada elde edilen Cu, Zn ve Mg deger-
lerine iligkin bulgular ve istatistik énemleri Tablo-1’
de parametreler arasindaki korrelasyon katsayilari da
Tablo-2"de sunuldu.

Florozisli koyunlar ile normal koyunlar ara-
sinda yapilan kargilagtirmada, serum Zn ve Mg de-
gerleri agisindan istatistik anlamda énemli bir fark
bulunmazken, florozisli koyunlardaki Cu degerleri,
normallere gore 6nemli Slgiide (p<0.001) dusiik bu-
lundu.

Tablo-1. Normal ve florozisli koyunlarda serum Cu. Zn
ve Mg degerlerine ait grup ortalamalan

G ruplar
Normal(n=15) | Florozis(n=20) t
Cu (pg/dl) 98.53+4.40(a) |45.30+4.28(b) |[-8.524
Zn (ng/dl) | 79.47+£2.26(a) |75.90+2.72(b) |[-0.,963
Mg (mg/dl) | 1.78+0.08(a) 1.91£0.07(a) 1.274

a,b:Aynmi satirda farkli harf tasiyan degerler arasindaki
farkliliklar 6nemli p<0.001

Tablo-2. Normal ve florozisli koyunlarda serum Cu, Zn
ve Mg degerleri arasindaki korrelasyon katsayilar

Grup lar
Normal (n=15) | Florozis (n=26)
Cu-Zn -0,18 -0,22
Cu-Mg -0,03 0,63%*
Zn-Mg 0,03 -0,13
** p<0.01

TARTISMA VE SONUC

Florozisli hayvanlarda bakirm biyolojik ko-
numunu sorgulayan orijinal bir aragtirma makalesine
rastlanilamamasmin yanisira, kimi aragtiricilarin
editore mektup(2) ve olgu sunumu(6) niteligindeki
yazilarinda florozisli hayvanlarda hipokuprozis tab-
losuna iligkin gézlem ve saptamalarmmn yer almasi
bu galismanm yapilmasinda etken olmustur.

~ Sunulan ¢ahsmada florozis belirtisi goster-
meyen, klinik yonden saglikli koyunlarda serum ba-

kir degerleri 98.5+4.4 pg/dl diizeyinde bulunurken,
florozisli koyunlarda bu deger, 45.3+4.3 ug/dl di-
zeyinde saptanmis ve gruplar arasi farkin istatistik a-
¢idan onemli (p<0.001) oldugu ortaya konmustur.

" Baysu ve arkadaglarinin (1) belirttiklerine goére Bar-

low ve arkadaglar, koyunlarda kan bakir seviyesinin
60 pg/dl’ nin altinda olmasmin, bakir yetmezliginin
tanmisinda yardimci oldugunu bildirmiglerdir. Yine
Serpek’in (4) bildirdigine gore Lorentz ve Gibb ko-
yunlarda, hipokupremi kriterinin 50 pg/dl’lik deger
oldugunu belirtmiglerdir. Bu aragtirma kapsamindaki
florozisli koyunlardan sadece 4’iinde kan bakir de-
gerleri 50 pg/dI’nin iizerinde saptanirken, normal ko-
yunlarmn hi¢ birinde bu deger, 50 ug/dI’'nin altinda
bulunamamugtir. Bu degerler florozisli koyunlarda
kesin bir hipokupremi tablosunun varlifina isaret et-
mektedir. Ancak elde edilen bu degerlerin, litera-
tiirlerde rastlanilmamasi nedeniyle, florozisli hayvan-
lar lizerinde yapilan benzeri bir arastirma sonucuyla
karsilastirilmasi olasi gorillmemektedir.

Bununla birlikte florozisli hayvanlarda ge-
sitli derecelerde hipokuprozise rastlandigini bildiren
ve karaciger bakir degerleriyle teyit eden ¢aligma-lar
da bulunmaktadir(2,6).

Ford(2) inceledigi florozisli iki sigir siiriisiin-
den birinde hipokuprozis ve normalin altinda Mn ve
Co degerlerinin bulundugunu, digerinde ise Mn ve
Co degerleri normalken hafif bir hipokuprozis goz-
lendigini belirtmistir. Arastirici, bu siiriideki otopsisi
yapilan 5 hayvandan 4’iinde diisiik karaciger bakir
seviyesi bulundugunu bildirerek, bakir durumunu
tespit etmenin, florozisi ortaya ¢ikarmanimn 6zel bir
yolu olabilecegini ileri siirmiigtiir.

Zumpt (6), fosfat emisyonuna maruz kalan
bir bélgedeki giftlik koyunlarinda gériilen kronik flor
zehirlenmesini incelemigtir. Arastirici bu koyunlarda
florozis ve hipokuprozisi birlikte saptadigini belirte-
rek, karacigerin biyokimyasal analizlerinde 10-12
ppm’lik bakir diizeyi saptamigtir.

Bir bagka ¢aligmada Mittal ve arkadaslari(3)
tavsanlar iizerinde yaptiklari bir ¢aligmanin sonunda
bakirin, florotik tablonun osteoporotik tipini 6nledi-
gini, bununla birlikte osteosklerotik tipteki florotik
degisikliklerin bakira uzun siire maruz kalma ve ba-
kirm sinerjistik etkisiyle arttigini bildirmiglerdir.

Aragtirmada ¢inko ve magnezyum degerleri
agisinda florozisli ve normal koyunlar arasinda 6-
nemli bir fark olmadigi goriilmiistiir(Tablo-1). Flo-
rozisli koyunlarda magnezyum diizeylerinde éneml
bir degisme olmadifim1 bagka arastiricilarda bil-
dirmektedirler(3,5). Bunun yani sira bu galismada
florozisli koyunlarda Cu-Mg diizeyleri arasinda
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onemli olgiide (p<0.01) pozitif bir korrelasyon bu-
lunmustur. Kanimizca bu durum flor, bakir ve mag-
nezyum arasindaki bir etkilesimden kaynaklamis ola-
bilir. Calismada normal ve florozisli koyunlardaki
¢inko diizeyleri birbirlerine oldukg¢a yakin degerlerde
bulunmugtur. Bu durum koyunlarda florozisin kan
¢inko degerleri lizerinde herhangi bir etkisinin bulun-
madigini gostermektedir.

Yapilan literatiir taramalaria gore enzootik
florozisli koyunlarda bir hipokupremi tablosunun
varhigy, ilk kez sunulan aragtirmayla ortaya konmusg-
tur. Bu g¢aligmayla elde edilen sonuglar, diger arasti-
ricilar tarafindan bildirilen(2,6) florozis-hipokuprozis
iligkisini teyit etmektedir. Buna gore florozisli ko-
yunlarda serum bakir diizeyini saptamanin, olasi bir
hipokuprozisin varligin belirlemede, bir kriter olarak
kullanilabilecegini gostermistir.

Florozisle birlikte gériilen hipokuprozis ka-
nimizca flor-bakir etkilesiminden kaynaklanan se-
kunder nitelikli bir tablo olabilir. Konuyla ilgili yeni
caligmalarda bu etkilesimin arastirilmasi yerinde ola-
caktir.
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