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Özet
Bu araştırmada, Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü Hayvancılık Ünitesi’nde yetiştirilen Japon bıldırcınların 

(Coturnix coturnix japonca) canlı ağırlıklarına ait kalıtım dereceleri ile genetik ve fenotipik korelasyonlarının şansa bağlı regresyon 
modeliyle belirlenmesi amaçlanmıştır. Araştırmada çıkış, 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftaya ait canlı ağırlık ortalamaları sırasıyla 8.21, 24.83, 
66.41, 107.54, 145.00, 173.49 ve 190.98 g olarak bulunmuştur. Ayrıca, yapılan inceleme sonunda dördüncü haftadan itibaren canlı 
ağırlıkların cinsiyet tarafından önemli derecede etkilendiği saptanmıştır. Çalışmada yer alan dönemlerde canlı ağırlığa ait kalıtım 
dereceleri 0.011, 0.105, 0.291, 0.413, 0.482, 0.518 ve 0.532 olarak tahmin edilmiştir. En yüksek genetik korelasyon (0.980) 1. ve 2. ile 2. ve 
3.haftalar arasında bulunmuş, genetik korelasyon tahminleri fenotipik korelasyonlardan daha yüksek olmuştur.
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Estimation of Genetic Parameters for Body Weight of 
Japanese Quails (Coturnix coturnix japonica)

Using Random Regression Model

Summary
The objectives of this research were to estimate the heritabilities and genetic and phenotypic correlations for body weights of 

Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) which breeding in Akdeniz University Faculty of Agriculture Department of Animal Science 
Unit using random regression model. The body weights of quails for hatching, 1st, 2nd, 3rd, 4th, 5th and 6th week were determined as 8.21, 
24.83, 66.41, 107.54, 145.00, 173.49 and 190.98 g, respectively. Also it was determined that body weights were affected by sex from the 
4th week. The heritabilities of body weights for the same ages were estimated as 0.011, 0.105, 0.291, 0.413, 0.482, 0.518 and 0.532. The 
highest genetic correlation (0.980) was estimated between 1st-2nd week and 2nd-3rd week. Generally, genetic corelations were estimated 
higher than the phenotypic correlations.
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Bıldırcınlar üzerinde yapılan araştırmaların bir kısmı 
ekonomik önemi olan özelliklerin iyileştirilmesi bakımından 
yetiştiricilikte yararlanılabilecek bilgilerin elde edilmesine, 
buna karşın bir kısmı da diğer evcil kanatlılar içinde geçerli 
olacak temel konuların aydınlatılmasına yönelik olmuştur. 

Toplumların hayvansal gıda ihtiyacının karşılanmasında 
çeşitli üretim kaynaklarının harekete geçirilmesi düşünce-
siyle son yıllarda bıldırcın yetiştiriciliği üzerinde ciddiyetle 
durulmaktadır. Bıldırcın generasyonlar arası süresinin kısalı- 
ğı, seleksiyonun etkilerinin kısa sürede alınabilmesi, genetik  
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ıslah çalışmalarına uygunluğu, birim alanda fazla hayvan 
bulundurulması, kolayca yetiştirilebilmesi, hastalıklara karşı 
diğer kanatlı çiftlik hayvanların göre daha dayanıklı olması, 
az yem tüketmesi ve kısa sürede eşeysel olgunluğa ulaşma-
sı gibi nedenlerle kanatlı hayvan yetiştiriciliğinde deney 
hayvanı olarak önem kazanmıştır 1-6. 

Büyüme ile ilgili özelliklere ait genetik parametrelerin 
tahmini, çiftlik hayvanları ve Japon bıldırcınları için oldukça 
önemlidir. Çiftlik hayvanlarında ekonomik özelliklerin ısla- 
hında temel konu genetik parametreler ve kullanılacak 
uygun yöntemlerin geliştirilmesidir. Bu genetik parametre-
lerin tahmin edilmesinde kullanılan birçok yöntem gelişti-
rilmiştir. Son dönemlerde, büyüme özellikleri, süt veya yu- 
murta verimi gibi yaşamın farklı dönemlerinde ölçüm yapı- 
labilen özelliklere yönelik analizlerde şansa bağlı regresyon 
modelinin kullanım alanı genişlemiştir. Burada esas, popu-
lasyon için ortalama bir eğri belirlemek ve her bir hayvanın 
bu eğriden sapmalarını modellemektir. Bu sapmalar genel- 
likle polinomlar (özellikle ortogonal polinomlar) yardımıyla 
hesaplanır 7. Japon bıldırcınlarında canlı ağırlığın belirlen-
mesi amacıyla birçok çalışma yapılmıştır. Bu çalışmalarda 
çıkış, 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalık yaşlardaki canlı ağırlık 
değerleri sırasıyla 6.98-8.61, 19.25-29.68, 41.86-68.11, 75.02- 
103.10, 112.78-140.50, 99.90-175.73, 179.12-200.47 g arasın- 
da bulunmuştur 8-12. Saatçi ve ark.13 tarafından yapılan bir 
çalışmada Japon bıldırcınlarının çıkış, 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. 
haftalık yaşlardaki canlı ağırlıkları sırasıyla 7.60, 20.20, 43.10,  
76.80, 114.50, 149.50 ve 178.00 g olarak saptanmıştır. Yapılan 
birçok çalışmada Japon bıldırcınlarının çıkış, 1., 2., 3., 4., 5. ve 
6. haftalık yaşlardaki kalıtım dereceleri sırasıyla 0.01-1.00, 
0.32-0.69, 0.20-0.95, 0.21-0.59, 0.20-0.69, 0.09-0.89, 0.14-0.72 
arasında bulunmuştur 8-10,14-16.

Japon bıldırcınlarında farklı yaş dönemleri arasındaki 
genetik ve fenotipik korelasyonların belirlenmesi amacıyla 
birçok araştırma yapılmıştır. Resende ve ark.15 1. ve 2., 2. ve 
3. ile 3. ve 4. hafta canlı ağırlıkları arasındaki genetik kore- 
lasyonları sırasıyla 0.90, 0.94 ve 0.93 buna karşın fenotipik 
korelasyonları ise sırasıyla 0.72, 0.77 ve 0.80 olarak, Winter 17 

ise 1. ve 2., 1. ve 4. ile 2. ve 4. haftalar arasındaki genetik 
korelasyonları sırasıyla 0.73, 0.52 ve 0.73, fenotipik korelas-
yonları da sırasıyla 0.81, 0.65 ve 0.79 olarak hesaplamışlardır. 
Sarı ve ark.16  tarafından yapılan çalışmada 1. ve 2., 2. ve 3., 
3. ve 4. ile  4. ve 5. haftalar arasındaki genetik korelasyonları 
sırasıyla 0.91, 0.92, 0.93 ve 0.92, fenotipik korelasyonları ise 
sırasıyla 0.77, 0.88, 0.92 ve0.85 olarak bulmuşlardır. Saatçi 
ve ark.8 ise 1. ve 2., 2. ve 3., 3. ve 4., 4. ve 5. ile 5. ve 6. haftalar 
arasındaki genetik korelasyonları sırasıyla 0.96, 0.97, 0.90, 
0.93 ve 0.92, fenotipik korelasyonları da sırasıyla 0.73, 0.84, 
0.82, 0.85 ve 0.73 olarak belirtmişlerdir. Yine Akbaş ve ark.14 
tarafından yapılan bir araştırma 1. ve 2., 2. ve 3., 3. ve 4., 4. ve 
5., 5. ve 6. haftalar arasındaki genetik korelasyonları sırasıyla 
0.86, 0.90, 0.97, 0.84 ve 0.99, fenotipik korelasyonları da aynı 
sırayla 0.59, 0.82, 0.91, 0.83 ve 0.83 olarak hesaplamışlardır. 
Shokoohmand ve ark.18 ise 4. ve 6. haftalar arasındaki kore- 
lasyonu 0.98 ve aynı haftalar arasındaki fenotipik korelasyonu 
da 0.46 olarak bulmuşlardır. Narinç ve ark.12 1. ve 3., 2. ve 3.,  3. 

ve 4., 4. ve 5. , 5. ve 6. haftalar arasındaki genetik korelasyon-
ları sırasıyla 0.89, 0.88, 0.89, 0.97 ve 0.99, fenotipik korelas-
yonları ise aynı sırayla 0.66, 0.74, 0.61, 0.83 ve 0.88 olarak 
belirlemişlerdir.

Bu araştırmada, Japon bıldırcınlarında (Coturnix coturnix 
japonica) ilk 6 haftalık yaştaki canlı ağırlıkların ve cinsiyetin 
canlı ağırlıklar üzerine etkilerinin saptanması ve canlı ağır- 
lıklara ilişkin genetik-fenotipik parametrelerin şansa bağlı 
regresyon modeli kullanılarak tahmin edilmesi amaçlanmıştır.

MATERYAL ve METOT

Yetiştirme Koşulları

Araştırma Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni 
Bölümü Hayvancılık Ünitesi’nde bulunan bıldırcın kümesin-
de 2010 yılı Haziran-Eylül ayları arasında yürütülmüştür. Aynı 
ünitede yetiştirilmekte olan ve %20 protein ve 2850 kcal/ 
kg enerjili yemle beslenen damızlık bıldırcınlardan elde edi- 
len yumurtalar numaralandırılıp kuluçka gelişim makinesi-
ne konulmuştur. Yumurtalara kuluçka gelişim makinesinde 
37.7ºC sıcaklık ve %55 oransal nem, çıkış makinesinde ise 
37.2ºC ve %75 oransal nem uygulanmıştır. Kuluçka süresi- 
nin sonunda çıkışlar bireysel olarak yapılmış olup çıkan civ- 
civlere kanat numarası takıldıktan sonra bireysel olarak 
tartılmıştır. Daha sonra ise bu civcivler 6 hafta yetiştirilecek-
leri termostatlı ve otomatik suluklu ana makinelerine konul- 
muştur. Bıldırcınların beslenmesinde, yumurtadan çıkıştan 
altıncı haftanın sonuna kadar %24 ham protein ve 2900 kcal/
kg metabolik enerji içeren yemle beslenmişlerdir (NRC,19). 
Yem ve su serbest olarak verilmiştir. Civcivler çıkıştan itibaren 
0.01 g hassasiyetteki terazi ile her hafta tartılarak canlı ağır-
lıklar elde edilmiştir. Kuluçkadan çıkan civcivler ilk hafta 32-
33ºC sıcaklıkta tutulmuşlar, daha sonra ise sıcaklık kademeli 
olarak 3 haftalık yaşta 25-26ºC ye düşürülmüştür. İlk gün 23 
saat daha sonra ise 16 saat aydınlatma uygulanmıştır.

Analiz Yöntemi

Araştırmada 47 baba ve 113 anadan elde edilen toplam 
488 Japon bıldırcınına (Coturnix coturnix japonica) ait canlı 
ağırlık kayıtları kullanılmıştır. Toplanan kayıtlar şansa bağlı 
regresyon modeli aracılığıyla analiz edilmiş olup kullanılan 
model aşağıda verilmiştir.

S : cinsiyete ait sabit etki
b : yaşlar için sabit regresyon katsayıları 
a ve p : sırasıyla eklemeli genetik ve kalıcı çevre etkileri 

için şansa bağlı regresyon katsayıları
zijm : i. hayvanın j. yaşı için m. Legendre polinom
θb . θa ve θp : sırasıyla sabit, eklemeli genetik ve kalıcı 

çevre etkileri için uyum dereceleri 
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eij : hata etkisi (bütün haftalar boyunca homojen olduğu 
kabul edilmiştir)

Cinsiyetler arasındaki canlı ağırlık farklarının önemli olup 
olmadığını belirlemek amacıyla t testi uygulanmış olup bu-
nun için SPSS 17.0 20 programından yararlanılmıştır.  

Veri setinin analizinde DFREML 3.0 b programı (Meyer 21) 
kullanılmıştır. Şansa bağlı regresyon modellerinde aynı birey- 
den alınan gözlemler arasındaki (ko)varyans yapısını tanım- 
lamak için üçüncü dereceden Legendre polinomlar kullanıl- 
mıştır. 

BULGULAR

Bu araştırmada kullanılan Japon bıldırcınlarının (Coturnix 
coturnix japonica) canlı ağırlıklarına ilişkin tanımlayıcı ista- 
tistik değerleri Tablo 1’de, cinsiyetin canlı ağırlıklar üzerine 
olan etkileri ise Tablo 2’de verilmiştir. Canlı ağırlıklara ilişkin 
kalıtım dereceleri, eklemeli genetik ve fenotipik korelasyon-
lar Tablo 3’te özetlenmiştir. Kalıtım derecesindeki değişim 
Şekil 1’de ve eklemeli genetik, kalıcı çevre ve fenotipik var-
yanslar ise Şekil 2’de gösterilmiştir.

TARTIŞMA ve SONUÇ

Bu araştırmada kullanılan bıldırcınların çıkış, 1., 2., 3., 4., 
5. ve 6. haftalık yaşlardaki canlı ağırlıkları sırasıyla 8.21, 24.83, 
66.41, 107.54, 145.00, 173. 49 ve 190.98 g olarak bulunmuş-

tur. Çıkış ağırlıkları Saatçi ve ark.8, Adeogun ve Adeoye 9, 
Arslan ve ark.22 tarafından bildirilen çıkış ağırlıklarından 
daha yüksek, buna karşın Sarı ve ark.16, Narinç ve ark.12, Alkan 
ve ark.11, Yalçın ve ark.23 tarafından bildirilen değerlerden ise 
daha düşük bulunmuştur. Altıncı hafta canlı ağırlık değer- 
leri ise Saatçi ve ark.8, Shokoohmand ve ark.18, Vali ve ark.24, 
Alkan ve ark.11, Arslan ve ark.22 tarafından bildirilen değer- 
lerden daha yüksek, Narinç ve ark.12, Adeogun ve Adeoye 9 

tarafından bildirilen değerlerden ise daha düşük bulunmuştur.

Tablo 2’den de anlaşılacağı üzere, çıkış, 1., 2. ve 3. hafta- 
larda cinsiyetler arasında önemli bir farklılık ortaya çıkmaz- 
ken, 4. haftadan itibaren cinsiyetler arasındaki farklar önemli 
bulunmuştur (P<0.01, 0.05). Erkek ve dişi bıldırcınlar arasın-
da 4. haftadan itibaren ortaya çıkan ağırlık farkının, dişilerin 
üreme organlarının ve karaciğerinin erkeklerinkinden daha 
ağır olmasından kaynaklandığı bildirilmektedir 16,25. Bu araş- 
tırmada elde edilen sonuçlarla benzer olarak, Sarı ve ark.16 

Toelle ve ark.2, Garwood ve ark.26 tarafından yapılan çalış-
malarda dişi bıldırcınların erkek bıldırcınlardan daha ağır 
olduğu bildirilmiştir.

Bu araştırmada canlı ağırlığa ait kalıtım dereceleri çıkış, 
1., 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarda sırasıyla 0.011, 0.105, 0.291, 0.413, 
0.482, 0.518 ve 0.532 olarak tahmin edilmiştir. Buradan anla- 
şılacağı gibi, erken yaşlarda daha düşük olan kalıtım dere- 
cesi yaşın artmasına bağlı olarak artış göstermiştir. Özellikle 
çıkış ağırlığının kalıtım derecesi ile 6. haftaya ait kalıtım 
derecesi arasında önemli bir fark ortaya çıkmıştır. Saatçi ve 
ark.8 tarafından Japon bıldırcınları kullanılarak yapılan bir 

Tablo 1. Haftalık ortalama canlı ağırlık değerlerine (g) ilişkin tanıtıcı 
istatistikler
Table 1. Descriptive statistics associated with weekly average body weight 
values (g)

Haftalar n Ort± St.Sapma Min Max

Çıkış 488 8.21±0.82 4.27 10.6

1. hafta 488 24.83±4.59 9.2 59.03

2. hafta 488 66.41±8.83 23.21 94.83

3. hafta 488 107.54±13.32 14.69 163.14

4. hafta 488 145.00±16.06 73.03 238.25

5. hafta 488 173.49±20.86 91.26 245.37

6. hafta 422 190.98±23.37 123.21 264.43

Tablo 2. Erkek ve dişilerde haftalık canlı ağırlık değerleri (g)

Table 2. Weekly body weight values (g) for males and females

Haftalar
Cinsiyet

P Değeri
Erkek Dişi

Çıkış 8.21±0.05 8.21±0.05 0.940

1. hafta 24.84±0.32 24.82±4.12 0.059

2. hafta 65.41±0.57 67.44±0.56 0.802

3. hafta 105.99±0.78 109.15±0.91 0.128

4. hafta 140.56±0.87b 149.59±1.10a 0.045

5. hafta 161.76±0.91b 185.62±1.26a 0.000

6. hafta 177.28±1.11b 205.34±1.46a 0.005

Tablo 3. Canlı ağırlıklara ait kalıtım dereceleri (köşegen), genetik (köşegen üstü) ve fenotipik (köşegen altı) korelasyonlar

Table 3. Heritabilities (on diagonal), genetic (above diagonal) and phenotypic (below diagonal) correlations of body weights

Haftalar Çıkış 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta

Çıkış 0.011              -0.919 -0.979 -0.999 -0.971 -0.876 -0.722

1. hafta -0.04 0.105 0.980 0.919 0.801 0.617 0.392

2. hafta -0.071 0.222 0.291 0.980 0.905 0.762 0.568

3. hafta -0.087 0.243 0.435 0.413 0.972 0.877 0.722

4. hafta -0.092 0.221 0.430 0.565 0.482 0.965 0.865

5. hafta -0.086 0.166 0.369 0.533 0.665 0.518 0.966

6. hafta -0.072 0.093 0.273 0.452 0.624 0.760 0.532
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çalışmada, kalıtım derecesinin yaşın artmasına bağlı olarak 
düştüğü belirtilmiştir. Bu çalışmada elde edilen kalıtım 
dereceleri Adeogun ve Adeoye 9, Narinç ve ark.12, Sarı ve 
ark.16, Shokoohmand ve ark.18 tarafından bildirilen değer-
lerden daha düşük, Saatçi ve ark.8, Toelle ve ark.2 tarafından 
bildirilen değerlere ise benzer bulunmuştur. Aynı model 
kullanılarak yapılan bir çalışmada ise çıkıştan 6 haftalık 
yaşa kadar hesaplanan kalıtım dereceleri sırasıyla 0.007, 0.39, 
0.45, 0.58, 0.61, 0.55 ve 0.44 olarak bulunmuş olup en yüksek 
kalıtım derecesi 5 haftalık yaşta elde edilmiştir 14.

Bu araştırmada tahmin edilen genetik korelasyonlar 
-0.722 ile 0.980, fenotipik korelasyonlar ise -0.04 ile 0.760 
arasında değişmiştir. Özellikle çıkış ile diğer haftalar arasın-
daki genetik ve fenotipik korelasyonların tamamı negatif 
bulunmuştur. En yüksek genetik korelasyon (0.980) 1. ve 2. 
ile 2. ve 3. haftalar arasında, buna karşın en yüksek fenotipik 
korelasyon ise 5. ve 6. haftalar arasında hesaplanmıştır. Bu 
araştırmada 4. ve 5. haftalararasında bulunan genetik korelas- 
yon  (0.965)  Akbaş ve ark.14, Saatçi ve ark.8, Sarı ve ark.16 tara- 
fından bildirilen değerlerden yüksek, Narinç ve ark.12 tara-
fından bildirilen değere ise benzer olarak bulunmuştur. Yine 
4. ve 6. haftalar arasındaki genetik korelasyon (0.865) Saatçi 
ve ark.8 tarafından bildirilen değerden yüksek, Shokoohmand 
ve ark.18, Akbaş ve ark.14 ve Narinç ve ark.12 tarafından bildi-

rilen değerlerden düşük bulunmuştur. Bu çalışmada 4. ve 5. 
haftalar arasında hesaplanan fenotipik korelasyon (0.665) 
Sarı ve ark.16, Saatçi ve ark.8, Akbaş ve ark.14, Narinç ve ark.12 

tarafından bildirilen değerlerden daha düşük, 4. ve 6. hafta- 
lar arasındaki değer (0.624) ise Akbaş ve ark.14, Narinç ve 
ark.12 tarafından bildirilen değerlerden düşük, Saatçi ve ark.8 

tarafından bildirilen değerle benzer bulunmuştur.

Şekil 2’de görüldüğü gibi, haftalar ilerledikçe eklemeli 
genetik varyanslar ile fenotipik varyanslarda birbirine yakın 
artışlar görülmektedir. Örneğin eklemeli genetik varyans, 
çıkış ağırlığı için 1.11 kg2 iken 6. haftadaki canlı ağırlık için 
321.53 kg2 olarak tahmin edilmiştir. Fenotipik varyans tah-
minleri ise bu dönemler için sırasıyla 102.52 kg2 ve 604.05 
kg2 olmuştur. Bu durum, ilk dönemlerde bireylerin canlı ağır- 
lıkları arasında görülen farklılıkta çevresel faktörlerin payının 
oransal olarak daha yüksek olduğunu akla getirmektedir 
ki bu da kalıtım derecesinin düşük olması anlamına gelir. 
Nitekim çalışmada, 1 haftalık canlı ağırlık ve özellikle de çıkış 
ağırlığına ait kalıtım dereceleri diğer dönemlere göre olduk- 
ça düşük tahmin edilmiştir. 

Genel olarak araştırmada elde edilen genetik korelasyon 
değerleri fenotipik korelasyon değerlerinden daha yüksek 
bulunmuştur. Özellikle de çıkış ağırlığı hariç diğer haftalar 

 

 

 

 

Şekil 1. Canlı ağırlıklara ait kalıtım derecelerinin haftalara göre 
değişimi

Fig 1. Variation of heritabilities of body weights according to 
weeks    

Şekil 2. Eklemeli genetik, fenotipik ve kalıcı çevre 
varyanslarının haftalara göre değişimi

Fig 2. Variation of additive genetic, phenotypic and 
permanent environmental variance according to 
weeks
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arasında canlı ağırlıklar bakımından yüksek genetik korelas-
yonlar elde edilmiştir. Genetik yapılarındaki farklılığa bağlı 
olarak ilk haftalarda daha ağır olan bıldırcınların sahip olduk-
ları bu özelliklerini ilerleyen haftalara taşıyabilmiş olmaları 
bu sonuca neden olmuş olabilir 8,12,16. Dönemler arasındaki 
mesafe azaldıkça, beklendiği üzere, eklemeli genetik ve 
fenotipik korelasyonlarda yükselme görülmüştür. Ayrıca bu 
çalışmada elde edilen kalıtım derecesi, genetik ve fenotipik 
korelasyon değerleri, daha önce yapılan araştırmalarda elde 
edilen değerlerden çok fazla farklılık göstermemiştir. Ancak 
oluşan farklılıklara bıldırcınlara uygulanan bakım, besleme, 
 yönetim, iklim koşulları, genotip farklılığı ile hesaplamalarda 
farklı yöntemlerin kullanılması neden olmuş olabilir.
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