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Ozet

Bu calisma kisitli yemlemenin etlik piliclerde performans 6zellikleri Gizerine olan etkilerini aragtirmak amaci ile yapilmistir. Arastirma
280 adet (Ross-308) ticari erkek etlik civciv tizerinde yurutilmustir. Calisma, civcivlerin rastgele yerlestirilmesi ile kontrol ve i¢ deneme
grubu, 5 tekerrir seklinde diizenlenmistir. Kontrol grubunda ad-libitum olarak yemleme yapilirken, birinci, ikinci ve t¢lincii deneme
gruplarinda, 15 ve 22. glnler arasinda glinde sirasiyla 8, 16 ve 24 saat siireyle kisith yemleme uygulanmistir. Kesim 6ncesi (49. giin)
ortalama canli agirlik, canh agirlik artisi, yem tiiketimi, yasama giicli ve verim indeksi bakimindan kontrol ve deneme gruplari arasinda
belirlenen farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi saptanmistir (P>0.01). Gruplar arasinda yemden yararlanma oranindaki
farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.05).

Anahtar sozciikler: Etlik Pilic, Verim, Kisitl yemleme

The Effects of Early Feed Restriction on Broiler Performance

Summary

This experiment was conducted to investigate the effects of feed restriction on broiler chickens performance. A total of 280 day-old
commercial male broiler chicks from Ross-308 line were used in the experiment. The experiment was held with a randomly allocated
control group and three treatment groups and five replicates. The birds were fed ad-libitum in the control group while the feed
availability were restricted for 8, 16 and 24 hours per day in 1st, 2nd and 3rd treatments, respectively during 15th and 22th days of age.
Average live body weight, body weight gain, feed consumption, livabilitiy and performance index did not differ between treatments
(P>0.01), Cumulative feed conversion ratios to 49 d were significantly different among treatments (P<0.05).

Keywords: Broiler, Performance, Feed restriction

GiRiS

Etlik pilicler genotipleri tzerinde hizli gelisme yoniinde
yapilan seleksiyon c¢alismalari ile 35-40 glin gibi kisa bir
surede kesim agirligina ulasmaktadir. Fakat hizli gelisme
ve artan canli agirliga paralel olarak bir takim aksakliklar
meydana gelmistir. Bunlarin baslicalari iskelet sistemindeki
deformasyonlar, ayak-bacak problemleri, ani 6liimlerde ar-
tis, asites ve karkasta asir yaglanmadir. Asites nedeniyle
artan 6lim orani ve karkas kalitesindeki gerileme ekono-
mik kayiplara yol agmaktadir. Hizli gelismenin getirdigi

fizyolojik stres ile birlikte cevre kosullarina duyarhhk art-
maktadir . Etlik piliclerde hizli gelismeyle ortaya ¢ikan
metabolik aksakliklari azaltmak icin gelismenin kontrol
altina alinmasina yonelik yemleme ve aydinlatma sinirla-
malari lzerinde durulmaktadir. Bu amagla yem tiiketimi
dogrudan veya rasyon iceriginde yapilacak sinirlamalarla ya
da aydinlik surresini sinirlamak suretiyle kisitlanmaktadir “¢7.
Sinirlama ile olusan gelisme geriliginin sinirlama sonrasi
serbest yemleme doneminde telafi edici biylime (com-
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pensatory growth) ile giderilmesi bu ydntemin esasini olus-
turmaktadir. Boylece erken yasta gelisme hizi yavaslatilarak
iskelet sistemi ve yasamsal organlarin gelisimine 6ncelik
verilmektedir 8. Erken yasta (7-14 gunler arasi) yem tiike-
timinde sinirlamayi takiben telafi dénemine giren pilic-
lerde gelisim hizinin yiikselmesi, ancak artan oksijen ihti-
yacinin yiksek rakima bagli oksijen yetersizligi nedeni ile
karsilanamamasi sonucu kan hematokrit degerlerinde ve
asites gorilme oraninda artis gozlenmektedir °'°,

Etlik pilic ve hindilerin kisa siirede kesim agirligina ul-
asmasi icin kullanilan serbest yemleme yonteminde hay-
vanlara tlketebildikleri kadar yem verilmektedir. Uygula-
masli kolay bir yontem olmakla beraber tiiketilen yem mik-
tarinin artmasi yemlerin sindirim kanalindan gegis hizini
etkilemekte, yemler kisa stre sindirim kanalinda kaldi-
g1 icin sindirilme derecesi diismekte ve yemden yararlan-
ma olumsuz etkilenmektedir. Ayrica besin madde icerigi
yuiksek rasyonlarla besleme sonucu hizli bliytime saglanir-
ken vicutta yag depolarinin artmasi gozlenebilmektedir.
Etlik piliclerde bu olumsuzluklar 6nlemek amaciyla kisit-
Il yemleme uygulanmaktadir. Hayvanlarin yem tiketimi
sinirlandiginda yemleri daha yiiksek oranda sindirdigi ve
yemden daha etkin bir sekilde yararlandigi distiniilmek-
tedir "3,

Etlik piliclerde yemleme zamani Uzerine yapilan bir
calismada, geleneksel yontem olarak bilinen serbest yem-
leme yontemine kiyasla hayvanlar ag birakip farkli yemle-
me uygulamanin performans degerleri agisindan daha iyi
sonug verdigi bildirilmistir ™.

Bu calismada, etlik piliclerde yem tiiketim suresi kisit-
lamasi ile performans 6zelliklerinden canh agirlik, canli agir-
hk artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yasama
glict ve verim indeksi Uzerine etkilerini incelemek amac-
lanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali

Bu arastirmada heniiz kuluckadan cikan ve kanattan
otoseks Ozelligine sahip, toplam 280 adet Roos-308 giin-
luk yasta erkek etlik civciv kullanilmistir. Arastirma 1996
Avrupa Konvansiyonunun kurallari (European Convention
for the Protection of Vertebrate Animals Used for Experi-
mental and Other Scientific Purpose 1996) dogrultusunda
gerceklestirilmistir.

Yem Materyali

Deneme karma yemleri, yem ham maddelerinde ya-
pilan ham besin maddelerinin analiz sonuclar dikkate ali-
narak hazirlanmistir. Arastirmada hayvanlara verilecek ras-
yonlar NRC ' Onerileri ve Ross-308 hibrid katalogunda be-
lirtilen ihtiyaclan dikkate alinarak hazirlanmistir (Tablo 1).

Tablo1. Rasyonlarin yapisi ve besin maddeleri icerigi

Table1. Nutrient composition of the diet

Yem Ham Baslangi¢ Biiylitme Bitirme
Maddeleri (0-10 giin) (11-24 giin) (25-49 giin)
Misir 53.145 58.995 60.578
Bitkisel yag 4,298 4.666 5712
Soya kiispesi 32.056 26.433 27.040
Et-kemik unu 4.000 4.000 4.000
Balik unu 4.000 4.000 -
Mermer tozu 0.421 - 0.086

DCP 0.916 0.882 1.578

DL-Metiyonin 0.334 0.268 0.249

L-Lizin 0.230 0.156 0.157

Min + Vit. Kar' 0.250 0.250 0.250

Tuz 0.350 0.350 0.350
Toplam 100 100 100

ME (kcal/kg) 3051.34 3139.49 3180.60

Ham protein (%) 23.05 20.89 18.88

Ham Yag (%) 7.61 7.97 8.92

Ham Seliiloz (%) 3.40 3.16 3.15

Ca (%) 1.05 0.91 0.85

P (%) 0.80 0.80 0.80

Met + Sis (%) 1.09 0.97 0.86

Metiyonin (%) 0.74 0.65 0.57

Lizin (%) 143 1.24 1.09

1: vitamin én karmanin 1 kg’ 12.500.000 IU vitamin A, 5.000.000 IU vitmin
D5, 200.000 mg vitamin E, 4.000 mg vitamin Ks, 3.000 mg vitamin B;, 8.000
mg vitamin B, 5.000 mg vitamin Bs, 40 mg vitamin B, 60.000 mg Niasin,
12.000 mg Kalsiyum -D-, 2.000 mg Folik asit, 50 mg Biotin, 150.000 mg
vitamin C, 100.000 mg Manganez, 150.000 mg Cinko, 100.000 mg Demir,
20.000 mg Bakir,1.500 mg lyot, 500 mg Kobalt, 200 mg Selenyum, 1.000 mg
Molibden igermektedir

Metot

Bu arastirma, iran, islami Azad Universitesi Sebester bi-
rimi Ziraat Fakdltesi Zootekni Bolimi tavukculuk tesis-
lerinde 2009 yili, Kasim ve Aralik aylarinda yuratilmustar
(Pro. No: 16922). Denemede 4 grup, 5 tekerriir ve her
tekerrlirde 14 hayvan olmak tizere toplam 280 adet Ross-
308 erkek etlik civciv kullanilmistir. Arastirmanin ilk 14
gliniinde tim gruplara o dénem icin hazirlanan rasyon
serbest olarak verilmistir. Kisitl yemleme uygulamalari 15.
glin itibariyle baglatilmistir. Birinci grup kisith yemleme
uygulanmadan serbest yemlenirken, 2. grupta glinde 8
saat, 3. grupta giinde 16 saat ve 4. grupta 24 saat (1 giin
tok 1 glin a¢) yem kisitlama programi uygulanmistir. Ki-
sitlamanin baslandigi bu dénemde etlik pili¢ biyttme
rasyonu kullanilirken kisitlama programi 1 hafta (7 giin)
stirmdigtdr. Bu slrenin sonunda yani 22. giinde kisith yem-
leme programi sonlandirarak tim gruplar serbest yemle-
me programina alinmistir. Deneme siiresince hayvanlarin
oninde devamli olarak temiz ve taze su bulundurulmustur.

Deneme boyunca kiimeste 24 saat aydinlatma uygu-
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lanmistir. Kiimes ici sicakhgi ilk hafta 32°C, 2. hafta 30°C
civarinda tutulmus; sonraki her hafta sicaklik 3°C disi-
rilerek 22°C'ye ulasiimis ve deneme sonuna kadar da bu
sicakhkta sabit tutulmustur. Denemede pili¢lere bélge
veteriner kurumu tarafindan belirtilen programa gore 9.
glinde kus gribi, Newcastle, bronsit icin agilama yapilmistir.

Performans Degerlerin Saptanmasi

Deneme guruplarindaki civcivlerin canli agirlik ve yem
tlketimleri her hafta sonu ayni saatlerde, 6 saat a¢ tutul-
duktan sonra tartilarak saptanmistir. Toplam verilen yem
miktarindan, artan yem miktari ¢ikartilarak yem tuiketimleri
belirlenmistir.

Canli agirlik artisi ve yemden yararlanma orani ise elde
edilen verilerden saptanmistir.

Yemden yararlanma orani hesaplamasinda asagidaki
forml kullaniimistir.

Yemden yararlanma orani = Haftalik yem tiketimi (g)/
Haftalik canli agirlik artisi (g).

Deneme siiresince gruplardaki olimler giinlik olarak
tespit edilerek kaydedilmistir. Verim indekslerinin (Vi) he-
saplanmasinda ise Vi = Ortalama canli agirlik (g) x Yasama
glict (%)/Besi siresi x yemden yararlanma x 10 formlu
kullaniimistir '8,

Istatistik Analizler

incelenen 6zelliklere Tesadiif Parselleri (CRD) Varyans
Analizi uygulanmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey
Testi ile belirlenmis ve analizler SAS bilgisayar paket prog-
rami ile yapilmistir 7. Calismada yemden yararlanma veri-
lerinin analizinde ise Kruskal-Wallis testi kullanilmistir.

BULGULAR

Deneme gruplarinin incelenen haftalara gore, ortalama
canli agirliklarina ait sonuglar Tablo 2'de verilmistir.

Deneme baslangici canli agirlik ortalamalarr arasinda,
istatistiksel olarak 6nemli farkliklar bulunmamistir (P>0.05).
Bu sonuglardan, denemeye canli agirlik bakimindan esit
kosullarda baslandigi anlagiimaktadir.

Denemede bir haftalik aclik programinin bitiminde ya-
pilan tartimlarda canh agirlik yoniinden, yem kisitlama si-
resinin gruplar arasinda istatistiksel Gnemde farkliklar ol-
usturdugu gorilmistir (P<0.01). Denemenin 4, 5, 6 ve 7.
haftalarinda canli agirlik bakimindan gruplar arasinda fark-
lllik saptanmamistir (P>0.05).

Uclincii haftanin sonunda 16 ve 24 saat yem kisitlamasi
yapilan gruplarda ortalama canli agirhk degerleri diger
gruplara gore daha duisik olmustur. Bu canh agirlik fark-
hhklari diger haftalarda ortadan kalkmistir.

Deneme gruplarinin incelenen haftalara gore, ortalama
canli agirlik artislarina ait sonuclar Tablo 3'te verilmistir.

Denemenin 3, 4 ve 6. haftalarinda, 8, 16 ve 24 saat yem
kisitlama programi etlik civcivlerin canli agirlik artisi tize-
rine istatistiksel olarak 6nemli etki yapmistir (P<0.01). Di-
ger haftalarda ve deneme boyunca (0-7. hafta) gruplar ara-
sinda farkliklar Gnemsiz bulunmustur (P<0.05).

Denemenin 3. haftasinda canli agirlik artisi serbest yem-
lenen ve 8 saat kisitlanan gruplarda daha yuksek, 16 ve 24
saat kisitlanan gruplarda daha diisiik olmustur (Tablo 3).

Denemenin 4. haftasinda canli adirlik artisi bakimindan
gruplar arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Bu hafta, canli agirhk artisinin 16 saat kisitlanan grupta,
serbest yemlenen ve 8 saat kisitlama yapilan gruplara gore
daha yulksek oldugu goriilmastir. Ancak 24 saat kisitlanan
grup ila diger gruplar arasinda farkliliklar dnemsiz bulun-
mustur.

Denemenin 6. haftasinda canli agirlik artisinin, 24 saat
kisitlanan grupta diger gruplara gore fazla oldugu sap-
tanmistir. Onalti saat kisitlama yapilan ve serbest yemlenen
gruplara ait degerlerin benzer oldugu gorilmdastur.

Tablo 2. Etlik piliclerde kisith yemlemenin ortalama canli agirlik iizerine etkileri (g)

Table 2. Effect of feed restriction on average body weight of broilers (g)

Gruplar
Haftalar
Kontrol 8 Saat Kisitlama 16 Saat Kisitlama 24 Saat Kisitlama P VK

DB 45.12+0.41 46.20+0.58 46.00+0.60 47.84+0.57 0.632 1.221

1 108.80+ 8.34 114.00£2.12 115.40+9.12 119.00+1.86 0.125 5.550

2 278.00+17.73 277.40+14.20 287.80+6.57 279.80+19.00 0.647 5.108

3 551.80+19.94 ab 569.60+22.84 a 509.00+34.37 b 512.60+25.59 b 0.004 4.899

4 930.60+49.03 928.40+35.99 844.00+119.66 858.60+109.59 0.284 9.731

5 1459.60+47.78 1437.60+38.04 1418.80+58.17 1443.40+82.59 0.750 4.099

6 1988.20+45.43 1946.40+112.29 1972.60+50.78 2036.40£82.55 0.345 3.906

7 2511.20+53.57 2500.80+38.37 2546.40+38.72 2541.80+76.12 0.477 2.136
a-b: Ayni satirda her bir etkiye ait ortalamalar icin farkli harfle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemlidir, VK: Varyasyon katsayisi,
DB: Deneme basi
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Tablo 3. Etlik piliclerde kisith yemlemenin ortalama canli agirlik artisi tizerine etkileri (g/pili¢/hafta)

Table 3. Effect of feed restriction on average body weight gain of broilers (g/broiler/week)

Gruplar
Haftalar
Kontrol 8 Saat Kisitlama 16 Saat Kisitlama 24 Saat Kisitlama P VK

1 63.68+7.12 67.80+2.48 69.40+9.12 71.16+2.19 0.417 8.909
2 170.80+£12.09 164.80+15.89 175.60+4.87 162.80+£16.51 0.428 7.825
3 282.20+23.06 a 290.80+11.56 a 203.60+22.19 ¢ 235.80+6.64 b 0.0001 6.851

4 370.80+16.11 b 358.60+19.30 b 420.80+26.67a 391.40+26.60 ab 0.002 5.876
5 530.60+23.54 509.20+30.98 531.00+30.32 531.60+£102.55 0.905 10.825
6 533.60+12.34 b 562.20+23.31ab 550.80+27.86 b 600.00+18.94 a 0.0012 3.805

7 528.20+43.87 500.80+45.95 549.00+9.27 501.20+89.31 0.463 10.581
0-7 2476.80+£63.98 2454.20£38.55 2500.20£39.02 2495.40+76.89 0.582 2.298

a-c: Ayni satirda her bir etkiye ait ortalamalar icin farkli harfle gésterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir, VK: Varyasyon katsayisi

Tablo 4. Etlik piliclerde kisitl yemlemenin ortalama yemden yararlanma orani lizerine etkileri (g yem tiiketimi/g canli agirlik artisi)

Table 4. Effect of feed restriction on average feed conversion ratios of broilers (g feed intake/g body weight gain)

Gruplar

Haftalar

Kontrol 8 Saat Kisitlama 16 Saat Kisitlama 24 Saat Kisitlama P (x?)
1 1.874+0.35 1.906+0.06 1.929+0.24 1.723+0.11 0.121 11.782
2 1.77£0.10 1.89+0.16 1.80+0.14 1.88+0.18 0.555 2.09
3 1.65+0.09 ab 1.59+0.04 b 1.82+0.14 a 1.67+0.07 ab 0.025 9.31
4 2.08+0.26 a 2.06+0.05 ab 1.83+0.08 b 1.94+0.08 ab 0.012 10.91
5 1.82+0.05 1.92+0.05 1.86+0.03 1.93+0.31 0.118 5.88
6 2.17+0.12 2.12+0.04 2.15+0.11 2.05+0.07 0.136 5.55
7 2.36+0.12 2.53+0.21 2.26+0.07 2.61+0.51 0.162 5.14
0-7 2.07+0.03 a 2.03+0.04 ab 1.99+0.02 b 2.04+0.03 ab 0.038 8.401

a-b: Ayni satirda her bir etkiye ait ortalamalar icin farkli harfle gésterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir

Tablo 5. Deneme sonu kisitl yemlemenin yasama glicii ve verim indeksi izerine etkileri

Table 5. Effect of feed restriction on livability and performance index in at the end experiment

. Gruplar
Ozellikler
Kontrol 8 Saat Kisitlama 16 Saat Kisitlama 24 Saat Kisitlama P VK
Olen hay.sayisi 3 0 0 0 - -
Yasama giicii (%) 95.71 100 100 100 0.122 3.23
Verim indeksi 240.31+19.08 248.60+5.25 260.30+5.83 254.85+10.86 0.79 4.64
VK: varyasyon katsayisi

Deneme gruplarinin haftalara gore, ortalama yem ti-
ketimine ait sonuclar Tablo 4'te verilmistir.

Denemenin 3. ve 4. haftalarinda, 8, 16 ve 24 saat yem
kisitlama programi etlik civcivlerin yemden yararlanma ora-
ni Uizerine istatistiki olarak 6nemli etki yapmistir (P<0.05).
Bu ozellik bakimindan diger haftalarda, gruplar arasinda
farkliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Yemden yararlanma orani tim haftalar (0-7. hafta) in-
celendiginde, 16 saat kisitli yemlenen gruba ait degerin
diger gruplara gore dusiik oldugu (1.99) ve bu kisitlama
stresinin olumlu etki yarattigi belirlenmistir.

Yasama giicli ve verim indekslerine ait degerler Tablo 5'te
verilmistir. Calismada deneme gruplarinda, yasama gticu
ve verim indeksi kontrol grubundan yiiksek bulunmasina
ragmen, deneme ve kontrol gruplari arasindaki bu fark
istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur.

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada 15-22 ginler arasinda 16 ve 24 saat ki-
sitlama yapilan gruplarda, 8 saat kisitlama yapilan gruba
gore canh agirlik ve canh agirlik artislarinda 6nemli dustsler
meydana gelmis ancak deneme sonu (49. giin) canli agirlik
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artisi bakimindan gruplar arasinda énemli fark olmadig
gorilmustlr (Tablo 3). Bu sonug Yu ve ark.', Ballay ve ark.'
ve Rahimi ve ark!nin ' yaptiklari ¢alismalarin bulgulari ile
benzerlik gostermektedir. Kisith yemleme programi canli
agirhk artisini olumsuz yonde etkilemis ancak serbest yem-
lemeye doniildiikten sonra telafi edildigi saptanmistir.

Yapilan calismada, 8 saat kisith yemlenen etlik piliclerde
3. hafta yemden yararlanma orani diger gruplara gére daha
dustk bulunmustur. Yirmi iki ila kirk dokuzuncu gtinler
arasi yemden yararlanma orani, uygulanan kisitlama prog-
ramina bagli olarak degisim gostermemistir (P>0.05). An-
cak denemenin 0-7. haftalari dikkate alindiginda 16 saat
kisith yemleme programi serbest yemlenen gruba gore
daha iyi sonu¢ gostermis ve olumlu etki yaratmistir
(P<0.05). Elde edilen sonuglar kisitlh yemlemenin, yemden
yararlanma orani lizerine olumsuz bir etki olusturmadi-
gini gostermistir. Benzer sekilde Zulkifli 2°kisith yemleme-
nin, yemden yararlanma orani Uzerine olumsuz bir et-
kisi olmadigini bildirmistir. Arastirma bulgulari Altan ve
ark® Shariatmadari ve ark.?’ ve Rahimi ve ark!nin '® yap-
tiklari calismalarda elde edilen sonuglar ile benzerlik gos-
termektedir.

Kisitl yemlemenin sonrasinda ortaya cikan performansi
etkileyen baslica etmenler; kisitlama siresi, kisitlama sidde-
ti, sinirl yemlemenin baslama yasi ve genotiptir 2 Zulkifli 2
erken yasta baslatilan kisith yemleme ile telafi edici bu-
ylmenin saglanabildigini ileri strerken, Camacho ve ark.?
ise kisitl yemlemeye baslama yasinin telafi edici biylime
Uzerinde etkili olmadigini bildirmektedirler.

Sonug olarak, etlik civcivlerde yedi giin boyunca uygu-
lanan 16 ve 24 saatlik kisith yemleme 3. hafta sonundaki
canh agirlik, canli agirlik artisi ve yem tiiketimini 6nemli de-
recede dustrmdistir. Ancak 8 saat kisith yemleme yapilan
grup, bahsedilen 6zellikler bakimindan etkilenmemis ve
serbest yemlenen grubuna gore hic bir farklilik saptan-
mamistir. Kisith yemlemenin neden oldugu canli agirlk,
canli adirlik artisi ve yem tiketimindeki azalmalarin, de-
neme sonu (49. giin) ortadan kalktigi gorilmustdr. Dene-
me sonu yemden yararlanma oraninin 16 saat kisith yem-
lenen grupta diger gruplara gore daha iyi sonug verdigi
saptanmistir (1.99). Gruplar arasinda verim indeksi baki-
mindan 6nemli bir farklik bulunamamistir.
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