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BOGALARDA ANORMAL SPERMATOZOONLARIN OLUSUM
NEDENLERI VE SINIFLANDIRILMASI

Sperm Abnormalities in Bulls: Aetiology and Classification

Abdullah KAYA*

OZET

Morfolojik olarak anormal spermatozoonlarin sayisimin artmasi, bogalarda fertilite diisiikliigtiniin bir gostergesi olarak
ifade edilmektedir. Bu yiizden, sperma muayeneleri erkek hayvanlarda yapilan androlojik muayenelerin en dnemli
parcasim olusturmaktadir. Bu derlemede, anormal spermatozoonlarin muhtemel olusum nedenleri ve orijini, lo-
kalizasyonu ve fertilite iizerine olan etkilerine gore yapilan degisik simflandirma metodlari degerlendirildi. Aym za-
manda bazi spermatozoon bozukluklarinin fertilite tizerine olan etkileri de tartigilds.

Anahtar Sozciikler: Boga, Anormal spermatozoon, Nedenleri, Siniflandirma.

SUMMARY

Increased number of morphologically abnormal sperm cells are regarded as an indication of poor fertility in bulls. The-
refore, semen examinations constitutes the main part of breeding soundness examinations performed in male animals. In
this review, the possible reason of sperm abnormalities and classification methods according to their origin, localization
and the influence on fertility were evaluated. Effect of certain type of sperm abnormalities on bovine fertility was also

discussed.
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GIRIS

Sun'i tohumlama ya da dogal asimda kul-
lanilan erkek damuzlik hayvanlara bagh in-
fertilite ya da sterilite, Onemli ekonomik
kayiplara yol acabilmektedir. Bu durum bazen
anormal spermatozoon oranlarinin artmasi ile
kendini gosterebilmektedir. Spermatozoa'nin
biiyiikliik ve sekli evcil hayvan tiirleri arasinda
farkli olmasina ragmen temel morfolojik yapilar
birbirine benzemektedir (1-3). Normalden farkh
spermatozoonlar; atipik, anormal ya da pa-
tolojik olarak adlandirlmaktadir (3). Yaklagik
yarim asir Once baglatilan klasik ¢alismalar ne-
ticesinde erkeklerde infertilitenin spermadaki
karakteristik morfolojik degisikliklerle ilgili
olabilecegi ortaya konmustur (4).

Boga spermasinda goriilen morfolojik anom-
aliler, oran ve tipine bagli olarak hafif in-
fertiliteden tam steriliteye kadar degigsen der-
ecelerde fertiliteyi etkilemektedir (5-7).

Ozellikle fertilizasyonda kaginilmaz bir role sa-
hip olan akrozom anomalilerinin artmasi, fer-
tilite diisiikliigiine hatta steriliteye neden ol-
maktadir (5,7,8).

Anormal spermatozoonlarin, tolere edil-
ebilecek sinirlar i¢cinde olmasi halinde bile, fer-
tilite oranlarinda diisiislere neden oldugu bil-
dirilmektedir. Bu durum anormal
spermatozoonlarin sadece kendilerine degil
aym zamanda ortamda bulunan normal sper-
matozoonlara da olumsuz etkilerinin bulundugu
sonucunu dogurmaktadir (9,10).

Ejakiilatta bulunan anormal sper-
matozoonlarin 6nemi hakkinda farkli goriisler
vardir. Foote ve ark. (12) ejakiilattaki anormal
spermatozoon oraninin %17-20'den daha fazla
olmamas: gerektigini, hatta bu seviyelerde bile
fertilitenin azaldigim kaydetmektedirler. Bu-
nunla birlikte Sekoni ve Gustafsson (11)'e gére
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Blom ve Zemjanis fertil bogalarin spermasinda
%30-40 oraninda anormal spermatozoon bu-
lunabilecegini ifade etmektedirler.

Normal fertil boga spermasinin %4'den fazla
anormal bas, %10'dan fazla anormal orta kisim,
%?2'den fazla anormal kuyruk ve %6'dan fazla
kopuk basli anormal spermatozoonlar: igerme-
mesi gerektigi tavsiye edilmektedir (2,12).

Toplam anormal spermatozoon oraninin
%?20'nin iizerine g¢ikmasi, bas anomalilerinin
%5'ten ve akrozoma ait anomalilerin %10'dan
fazla olmas1 halinde 6nemli bir infertilite so-
runu olusturacagindan boganin  damizliktan
¢ikarilmasi gerektigi bir ¢ok arastiric: tarafindan
tavsiye edilmektedir (6,12-15).

Anormal Spermatozoonlarin Olusum Ne-
denleri

Anormal spermatozoonlarin baglica olusum
nedenleri;  seksiiel  dinlenme,  mevsim,
ejakiilasyon sikligr, kahtim, hormonal bo-
zukluklar, testislerdeki patolojik lezyonlar, sper-
manin uygun olmayan sekilde islenmesi (su-
landirma, sogutma, dondurma, ¢d6zdiirme),
cevresel faktorler, rontgen ve radyoaktif isinlar,
enfeksiyoz hastaliklar, scrotum iizerinde etkili
olan sicak ve soguk, kalitsal testis hipoplazisi,
edinsel testis dejenerasyonu, epididimisin dis-
fonksiyonu, irk ve yasin ilerlemesi olarak bil-
dirilmektedir (2-4,6,15,16).

Ak ve ark. (8), seksiiel dinlenme sonrasinda
boga spermasinda en Onemli degisikligin ak-
rozom morfolojisinde oldugunu tespit etmisler,
seksiiel dinlenme oncesi %3.25 olan akrozom
anormalitesinin dinlenme sonras1 1, 2 ve 6.
ejakiilatlarinda sirastyla %18, %10.75 ve %3.25
olarak bulmuslardir. Diger morfolojik bo-
zukluklar ise dinlenme 6ncesi % 3.50 iken, din-
lenme sonrast % 5.50, % 4.00 ve % 3.00 olarak
bulduklarim1i  ve dinlenme sonrasinda 3.
ejakiilattan itibaren sperma kalitesinin arttigini
bildirmektedirler.

Sun'i tohumlamada kullanilan bogalarin
seksiiel dinlenme sonrasi ilk 2 ejakiilatlarimin
kullanilmamasi tavsiye edilmektedir. Buna
karsihik ejakiilatin sik alindigi erkek damizlik-
larda spermatogenezisin devam etti§i ancak
spermetolojik ozelliklerin ve libidonun olumsuz
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etkilendigi ileri siiriilmektedir (2,8).

Iki hafta seksiiel dinlenmeden sonra 15'er da-
kikalik araliklarla toplam 6 ejakiilat alarak
ejakiilasyon sikliginin anormal spermatozoon
olusumu iizerine etkisini angtiran Ghallab ve
ark. (18), toplam major ve minor anor-
malitelerin hafif dalgalanmalar1 disinda 6nemli
bir etkisinin olmadigini bildirmektedirler.

Testislerin, fonksiyonlarin1 normal olarak
stirdiirebilmeleri i¢in, viicut 1s1sindan 3-4 °C da-
ha diigiik bir 1sida bulunmalar1 gerekmektedir.
Cevre 1sisina bagh olarak ya da hastaliklardan
dolay: viicut 1sisinin yiikselmesi testikiiler de-
jenerasyona yol agmakta ve ejakiilattaki normal
ve fertil spermatozoon oranmi azaltmaktadir
(13,16,21). Bir ¢ok arastirici ¢evre 1sisinin tes-
tikiiler fonksiyonu biiyiik ol¢iide etkiledigini,
bunun sonucu olarak da yaz aylarinda anormal
spermatozoon oraninda bir artigin oldugunu bil-
dirmektedirler (11,12,14,19).

Bogalarin asim kondiisyonlarini siirdiirebil-
melerinde egzersizin 6nemi biyiktir (17). To-
palliktan dolay1 yada baska nedenlerden dolay:
uzun siire yatmak zorunda kalan bogalarda 1s1
stresine bagli olarak fertilitenin azaldig bil-
dirilmektedir (20).

Mevsimin bogalarda anormal spermatozoon
oran lizerine etkisini aragtiran Sekoni ve Gus-
tafsson (11), yilin en sicak donemi olan yaz ay-
larinda (Haziran, Temmuz, Agustos) proksimal
stoplazmik damiacik, anormal kuyruk ve anor-
mal bas'a sahip spermatozoon oranlarinin diger
mevsimlerden daha fazla oldugunu tespit et-
miglerdir. Cevre 1sisinin diisiik olmasi da anor-
mal spermatozoon oraninda artisa neden ol-
makta ve kig aylarinda testislerin diisiik 1siya
maruz kalmasi sonucu spermada ¢oziilmiis bagh
spermatozoon oraninin diger aylardan daha faz-
la oldugu bildirilmektedir (11,17).

Tropikal bolgelerdeki kurak mevsimlerde
yiiksek cevre 1sis1 ile birlikte hayvanlarin yi-
yebilecekleri besinlerin kalite ve kantite
bakimindan azalmasi sonucu spermatozoon
anomalilerinin arttif1 ve fertilitenin azaldig: bil-
dirilmektedir (12,17).

Testis, epididimis ve eklenti tireme bezlerinin
patolojik olusumlari, spermiositogenezis yada
spermiogenezisi etkileyerek anorial spermato-
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zoonlarin ~ olusumuna neden  olmaktadir.
Ejakiilatta kopuk basgli spermatozoonlarin
goriilmesi testis dejenerasyonu ve kismi testis
hipoplazisinin erken bir belirtisidir. Sper-
matozoonlarin epididimise taginmasi sirasinda
duktus efferentes ve epididimislerde kopuk bagh
spermatozoonlar fagosite edildigi i¢in ejakiile
edilen spermanin kalitesine bakarak testis de-
jenerasyonunun derecesini tahmin etmenin gii¢
oldugu bildirilmektedir (2,3,22). Boyle bir
ejakiilatta kopuk bagli spermatozoonlarin orani
normal sinirlar igcinde olsa bile testislerde pa-
tolojik  degisikliklerin  bulunabilecegi ileri
stirilmektedir (22). Testis dejenerasyonunda
motilite  normal olmasina ragmen ol-
gunlagmamis ve anormal  spermatozoon
oraninda artis ile birlikte dev hiicreler ve
siddetli olgularda azoospermi yada nek-
rospermi'nin sekillendigi bildirilmektedir (6).
Yogunluk azalmasi nedeniyle de sperma soluk
ve sulu bir goriiniim almaktadir (2,6).

Thilander ve ark. (23), yaptklarnn bir
caligmada abaxial implantasyonlu ve kopuk
bash spermatozoolarin fazla oldugu olgularda
bu defektlerin testis kokenli oldugunu ve testis
dejenerasyonundan kaynaklandigin ileri
stirmektedirler.

Testislerin direkt olarak yaralanmasi ya da
enfeksiyonlarla yangisi sonucu tubulus se-
miniferus kontortuslar etkilendiginden sperma
tiretiminin azaldigit ya da irreversibil ha-
sarlardan dolayr tamamen yok oldugu bil-
dirilmektedir. Bunun sonucu olarak ejakiilattaki
anormal spermatozoon orani artmaktadir (2,6).

Testis hipoplazisinin bilateral ya da unileteral
olusuna ve derecesine bagl olarak anormal
spermatozoonlarm oraninin arttigi, buna bagh
olarak ta hafif fertilite diisiikliigtinden steriliteye
varan sonuglart dogurdugu tespit edilmigtir (2).

Unal (15), cift tarafli testis hipoplazisi bu-
lunan bir boganin spermasida % 70-80 kuyruk
defekti, % 20'den fazla anormal bas ve % 11-13
arasinda kopuk bas'a rastlamistir. Ayrica sper-
matozoon motilitesini de sifir olarak bulmusuur.

Kaput epididimise gelen spermatozoonlarin
boyun kisminda normalde stoplazmik damlacik
bulunabilmektedir. Sayet ejakiile edilen sperma-
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tozoonlarla stoplazmik damlaciklar goriiliirse
bunlarin olgunlagsmamis olduklari ifade edil-
mektedir (17). Damizlik hayvanlarn ¢ok sik
kullanilmalarina bagh olarak yeterli epididimal
olgunlasma gecirmeyen ve epididimisi ¢abuk
gecen spermalarda  stoplazmik  damlacik
oraninin fazla oldugu bildirilmektedir (2,23).

Epididimisteki anormal kosullarin, orta
kisim, kuyruk (2) ve kopuk basli olmak iizere
sekunder sperm anormalitelerinin olusumuna
neden oldugu ileri siiriilmektedir (3,24).
Ozellikle kauda epididimiste olmak tizere epi-
didimislerde spermatozoonlarin uzun siire tu-
tulmalart  sonucu kivrik  kuyruklu sper-
matozoonlarn  sekillendigi  bildirilmektedir
(24). Orta kisim ve kuyruk anormaliteleri, mo-
tiliteyi azaltarak fertiliteyi olumsuz yonde et-
kilemektedirler (2,22).

Spermanin  uygun olmayan sulandirma,
sogutma, dondurma, muhafaza ve ¢ozdiirme
islemlerine bagli olarak anormal spermato-
zoonlarin arttig1 bildirilmektedir (2,3,6,22).
Kuyruk ve orta kismin baglanti bélgesindeki
kivrilmalar genellikle ejakiilata su veya idrar
karigmas1 sonucu ozmotik sok yada soguk
sokundan kaynaklanmaktadir (25). Spermanin
alinmasi esnasinda ya da alindiktan sonra fazla
calkalanmas1 ve uygunsuz preparat hazir-
lanmasinda kopuk bash spermatozoonlarin,
uzun stire bekleme sonucu ise ekrozom
ayrilmalarinin arttig: bildirilmektedir (2).

Anormal Simiflan-
dirllmasi

Spermatozoonlarin

Morfolojik  bozukluklarin  siniflandirilma-
sinda degisik kriterler gdz Oniinde bu-
lundurularak {ii¢ farkh sekilde simiflandirma
yapilmaktadir. Bunlar;

1. Bozklugun
siiflandirma

olustugu yere gore

a. Primer spermatozoon bozukluklari: Pri-
mer spermatozoon bozukluklarinin testisin tu-
bulus seminiferus ve germinal epitelyumundaki
bozukluklar takiben olustugu bildirilmektedir.
Hem spermatogonia'dan spermatid'lerin olustu-
gu spermiositogenezis sirasinda hem de sper-
matid'lerden spermatozoon'larin olustugu sper-
miogenezis evresinde olustugu bildirilmek
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tedir (3,6,12,20). Primer bozukluklar; bas ano-
malileri (kiigiik, genis, kisa, daralmig, armut,
¢oziilmiis, akrozomu ayrilmig,  biikiilmiig,
biiziilmiig, hatali sekillenmis ve aligiimamig fo-
kal defektleri iceren baglar), orta kisim ano-
malileri, orta kismin proksimalinde ve distalinde
sitoplazmik damlaciklar, primordial hiicreler
(spermatogonium hiicreleri) ve sikica kivrilmig
kuyruklar, primer anomaliler olarak
siniflandiriimaktadir (20).

b. Sekunder spermatozoon bozukluklar:: Se-
kunder sperm bozukluklari, spermatozoonlarin
germinatif epitelyumdan aynldiktan sonra
olusan anomalilerdir. Bu anomalilerin, kanal
sisteminde ya da ejakiilasyon anminda Kka-
nallardan gegerken olustugu bildirilmektedir
(3,6,20). Sekunder anomaliler; distal stoplazmik
damlacik, ayrilmig anormal bas, kuyruk ucun-

daki basit kivrimlar ve ters donmiis kuyruklar

icermektedir (20).

c. Tersiyer spermatozoon bozukluklari:
Ejakiilasyon sirasinda yada ejakiilasyondan son-
ra spermatozoonlar i¢in uygun olmayan
islemlerden kaynaklanan spermatozoon ano-
malileridir. Bunlarmn genellikle yiiksek 1s1, hizh
sogutma, spermaya su, idrar ya da an-
tiseptiklerin karigmasi ve uygun olmayan pre-
parat hazirlama teknigi gibi iglemlerden kay-
naklandig1 bildirilmektedir (3,6,13).

2. Morfolojik Bozuklugun Lokalize Ol-
dugu Bélgeye Gore Simflandirma

Giiniimiizde yaygmn bir sekilde kullanilan, an-
lagilmas1  kolay, spermatozoonlardaki ano-
malilerin lokalize oldugu bolgeye gore yapilan
bir siniflandirmadir (22). Bunlar;

a- Akrozoma ait bozukluklar; ¢oziilmiis,
¢oziilmekte olan, dejenere, egik, kiiciik, genis
(biiyiik), patlamig, graniillii ve tag olugmug ak-
rozom (knobbed akrozom).

b- Basa ait bozukluklar; biiyiik, kiiciik, de-
forme, ince kiigiik, gelismemis, armut bagl, ince
uzun, yuvarlak, kiire bas, zincir formda, iki ya
da daha fazla bas, kopuk bas (kuyruksuz) ve
cekirdekte bogluk olugmus bas.

c- Baglanti kisminda goriilen bozukluklar;
diiz, fazla girintili, dar, genis, kivnlmug, cift,
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fibrilli ve deforme.

d- Boyun bdlgesine ait bozukluklar; sismis,
iplik seklinde, kivrilmig, abaxial, paraxial, ret-
roaxial baglantili boyun, stoplazmik damlacikli
ve kopmus boyun.

e- Orta kisma ait bozukluklar; kisa kalin, lo-
kal olarak genislemis, tirbuson, biikiilmiis, ¢ift
olarak sekillenmis, proximal ve distal stop-
lazmik damlaciklar, orta kismin giiclii olarak (U
seklinde) kivrilmas, fibrilli, deforme, ince, ge-
nig ve kisa orta kisim.

f- Kuyruk bozukluklari; basa dolanmus, kirik,
bassiz, fibrilli, kivrik, stoplazmik damlacikls,
cift ve sikica kivrilan kuyruklardir (2,22,26).

Uzun yillar bu tip siniflandirma yaygin bir
sekilde kullanilarak kabul gormiistiir. Ancak ru-
tin olarak yapilan diagnostik gozlemler ve mo-
dern elektron mikroskobu, primer ve sekunder
bozukluklari i¢inde bazi detaylarin dogrulan-
masinin miimkiin olmadigini ortaya koymustur.
Ornegin; ejakiile edilen spermadaki kalici stop-
lazmik damlaciklara sebep olan bozukluklara
spermiogenezis epitelyumunda da rastlanmugtir.
Aym sekilde siddetli kuyruk defekti (dag' de-
fect) vakalarinda da testiste normal goriin-
melerine ragmen kaput edididimisten gecerken
bu defektin olustugu ortaya c¢ikarilmistir. Daha
da iyi bilinen bazi bag anomalilerinin testisteki
patolojik degisikliklerle ilgili olmadig: ortaya
konmustur. Netice olarak, major ve minor sper-
matozoon bozukluklar olmak iizere fertiliteye
olan etkilerine gore yeni bir siniflandirma
Onerilmistir (4).

3. Fertiliteye Olan Etkilerine Gore
Siniflandirma

a- Major spermatozoon bozukluklari: Fer-
tilite diigikliigiine neden olan bazi anormal
spermatozoon tipleridir (Tablo 1) (4).

b- Minor spermatozoon bozukluklar:: Fer-
tilite tizerine daha az etkiye sahip olan anormal
spermatozoon tipleridir (Tablo 1) (4).
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Tablo 1.Spermatozoonlarin majér ve minor olarak siiflandirilmasi, diger hiicreler ve sematik goriiniimleri

Table 1. Classxﬁumou of spermatozoon as major and minor, other cells and their appearance
Tablo 1: Spermatoxoonlana majir ve minds olirak mnﬂudmlmn. dier hiicreler ve muﬁl: gmnamlui

Major spermatozoon hozukluklar ( 1-15)

Minor spermatozoon bozukluklar: (16:24), diger hiicrelex (I- VD)

o Normal spermatozoon

! Geligmemis

® & ®

Daralnug baglar

-Cift olusﬁmhr

Kilglik normal bagiar

. Genig ve Kisa enli lmhr

Vezikill oluguug akrozom
(Knobbed aksorom)

Q&ﬂimﬂ’, nomsl bullr

-l _K_aﬁul_t_ bagh spgéma‘lg_im_

Aynilang akrozom

5 | Niclear pog olugmug
specmatozoon

2}

- Abaxial l,mphnljs_ym

6 | Armut gekilli baglar

Distal stoplazemik damlassk -

-1

Kaidede daralnug

 Basit kayruk lavimlan

) Cevresi anormal baglar’

>N I

Kuyruk ueu lynmlan

2 Ril¢lik anormal baslar

10 | Serbest anormal baslar

1! Tirbugn orta kesim
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Dev hilcreler

/3 |Proximal stoplazsik danslatrk
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“ | dag defect
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Kalitsal ya da dogustan olan bazi anormal
spermatozoon tipleri ve onemi

Spermatozoonlardaki morfolojik bozuklukla-
rin bir kismu fertilizasyona tesir ederek boga-
larda infertilite yada steriliteye neden olurken
bazilarinin da kalitsal oldugu bildirilmektedir.
Kalitsal olan bozukluklarin taninmasi oldukga
onemli olup ejakiilatta ¢ok sayida spermatozoa
'mn benzer gekilde etkilendigi durumlarda ko-
laylikla ortaya gikarilabilmektedir (2). Birgok
aragtinc: tarafindan knobbed akrozom, diadem,
kopuk baglar, tirbugon orta kisim, pseudo stop-
lazmik damlacik, dag defekt, tail-stump ve aba-
xial implantasyon bozukluklarinin kalitsal ol-
dugu bildirilmektedir (3,4,6,16).

a- Anormal Akrozomlar (Knobbed sperm de-
Jekti): Knobbed akrozom, spermatozoa'nin
apikal kenar iizerinde gigme ile karakterize ya
da hava kabarcig: benzeri bir olusum olarak
tanimlanmaktadir (2,4,6). Bu anomaliye sahip
olan spermatozoonlarin yaklagik olarak %
50'sinin distal stoplazmik damlaciklart da
igerdigi ileri siiriilmektedir. Bu bozukluklarin
Holstein Friesian irki bogalarda otosomal re-
sesif bir genden dolayr kahtsal oldugu bil-
dirilmektedir. Ejakiilattaki tim sper-
matozoonlarin etkilendigi durumlarda bogalarin
steril oldugu, ancak fertil bogalarda % 1'den da-
ha az olmak iizere distal stoplazmik damlacikli
knobbed akrozom defektine rastlanildigr kay-
dedilmektedir (3,4,16).

b- Anormal Niikleus (Diadem defekti): Bu de-
fekt, post niiklear kap'in 6n kismi boyunca siyah
bir gerdanlik seklinde goriilmektedir. Sper-
matozoa'nin baginin gevresinde kalinca yer-
legtigi ve genellikle armut bagh sper-
matozoonlarda goriildiigii belirtilmektedir (4).
Bu defektin bozulan spermiogenezisin belirtisi
oldugu, elektron mikroskobunda, niikleus i¢inde
pos benzeri bir ¢okiintii ve niiklear membranin
invaginasyonu seklinde goriildiigii  bil-
dirilmektedir (3,4.6).

c- Kopuk Baglar (Kuyruksuz baglar): Bu bo-
zukluk, testis dejencrasyonuna bagli olarak
sekillenen, motil olmayan kopuk bag ve kuy-
ruklardir. Bag ile kuyruk arasindaki bu
ayrilmamn kaput epidimiste meydana geldigi,
Guernsey 1rki bogalarda kalitsal oldugu kay-
dedilmektedir (4,6).
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d- Anormal Orta Kisunlar (Tirbuson orta
kisim): Bu bozukluk'da orta kismin mi-
tokondrial helix'i bir tirbugona benzemektedir.
Bogalarda yagin ilerlemesine bagli olarak bu
defekt artmakta ve fazla sayida spermatozoa'nin
bu sekilde etkilenmesi halinde motilite ve fer-
tilitenin de azaldigi kaydedilmektedir. Bu de-
fekte sahip spermatozoonlarda kalici proksimal
stoplazmik damlaciklarin da yiiksek oldugu bil-
dirilmektedir (2-4).

e- Pseudo Stoplazmik Damlacik Defekti: Orta
kismin merkezine yakin bir bolgenin, mi-
takondrialar ile gevrili yogun graniil i¢eren
sigmesi yada kalinlagsmasi olarak
tanimlanmaktadir. Kalinlagan alanlarin stop-
lazmik damlaciklardan ayirt edilmesi ge-
rekmektedir. Stoplazmik damlaciklar memb-
ranla ¢evrili olmadig1 halde, bu defekte sahip
spermatozoonlarda mitokondrialarin bir ya da
bir ka¢ memran tabakasi ile gevrili oldugu
goriilmektedir. §ayan artmasina bagli olarak bu
defekt'in arttigs ve pseudo stoplazmik damlacik
defektine sahip spermatozoonlarin motilite ve
[ertilitelerinin azaldigi kaydedilmektedir (4,23).

J- Dag' Defekt (Giiglii sekilde kivrilmig kuy-
ruklar): Spermatozoonun kKuyrugunun, kisa bir
kuyruk goriintiisii vererek orta kisim iizerine
gii¢lii bir gekilde kivrilmasidir (4). Spermanin
hacim ve yogunlugu normal olmasina ragmen
motilitenin diigiik (%10-20) oldugu durumlarda
bu bozuklugun otosomal resessif bir genden
kaynaklandi@ ileri siiriilmektedir (2-4,16).

8- Tail-Stump Defekii (Kisa-kalin kuyruk):
Normal bir baga sahip spermatozoonlarda, kuy-
rugun bagin kaidesinde kalin-kisa (2-3 pm) ya
da rudimenter olmasidir (15,27,28). Infertilite
ya da steriliteye neden olan bu bozukluga he-
terozigotlu resessif bir genin neden oldugu bil-
dirilmektedir (28).

h- Abaxial Implantasyon Anomalisi: Orta
kismin baga abaxial olarak baglandigi bu de-
fekt'in muhtemelen kalitsal oldugu bil-
dirilmektedir (23,29). Fertiliteye olan etkisi
tizerine farkl goriigler vardir. Barth (30), %100
abaxial implantasyonlu spermatozoon iireten bir
boganin spermasi ile yaptig1 tohumlamalarda
fertilizasyon oraninin normal oldugunu ve emb-
rionik oliimlerde higbir artigin olmadigim bil-
dirmektedir. Peet ve ark. (29) ise tamamen
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steril ve siddetli infertil iki boga ile yaptiklari
bir ¢aligmada, %70 oraninda abaxial imp-
lantasyonlu spermatozon bulundugunu ve bun-
larin cogunun baglanti kisimlarinda belirgin bir
sismenin oldugunu bildirmektedirler. Bu ano-
malilere baglt olarak birinci bogada motiletenin
sifir, ikinci bogada ise hafif dalgalanmalarin ol-
dugunu tespit eden aragtiricilar, yaptiklar klinik
ve bakteriyolojik muayenelerin normal ol-
dugunu, bu bogalarda sterilete ve infertilitenin
nedeninin abaxial implantasyon anomalisi ola-
bilecegini ileri siirmiiglerdir.

Baska bir aragtirmada ise, %20'nin iizerinde
abaxial implantasyon defekti ve % 17 sigmis or-
ta kisim defektine sahip Ayrshire ki bir
boganin spermatozoon yogunlugu ve mo-
tilitesinin normal bulunmasma ragmen steril ol-
dugu bildirilmistir (2).

Bu derlemede, bogalarda fertilite
diigiikliigiine neden olan anormal  sper-
matozoonlarin muhtemel olusum nedenleri ve
farkli simiflandirma metodlari hakkinda bilgiler
verildi. Sonu¢ olarak, spermatozoon bo-
zukluklarinin fertilite iizerine olan etkileri esas
alinarak yapilacak siniflandirmamin daha faydali
olabilecegi kanaatine varildi. Spermatozoon bo-
zukluklarinin kalitsal olup olmadigi, kromozom
analizi yontemi ile belirlenerek boyle bogalarin
damizlikta kullanilmamas: gerektigi vurguland.
Ayrica, spermatozoonlardan herbir anomalinin
fertilizasyonu gerceklestirme ya da emb-
riogenezisi  siirdiiriip  siirdiiremeyeceginin
arastinlmas: amactyla, anomaliye sahip sper-
matozoonlar kullamlarak in vitro ¢ahismalarin
yapilmasinin gerekli oldugu sonucuna varildi.
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