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Ozet

Bu calismada sigir etlerinde anabolik amacl kullanilan 17 3-6stradiol, dietilstilbestrol ve zeranol hormon kalintilarinin belirlenmesi
amaclandi. Bu calismada test materyali olarak kullanilan toplam 204 6rnek (51 boyun, goégis, but ve idrar 6rnekleri) Erzurum'daki
mezbahalardan temin edildi. Ekstrakte edilen &6rneklerdeki hormon kalintilari Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA)
ile belirlendi. Calismada, 16 et 6rneginde 17 B-6stradiol (4), dietilstilbestrol (4) ve zeranol (8) 20.5 ng/kg, diger taraftan 6 idrar
orneginde dietilstilbestrol (4) ve zeranol (2) 20.5 ng/L diizeyinde bulundu. Bununla birlikte, drneklerdeki hormonlarin belirlenmesi
ve konsantrasyonlari bagimsiz akredite labotaruvarda (TUBITAK-MAM) LC-MS-MS ile dogrulandi. Sonuc olarak et ve et {riinlerinde
hormon bulunmasi tiiketiciler icin zararh oldugundan dolayi, Tiirkiye'de anabolik maddelerin kullanimi siklikla kontrol edilmelidir.

Anahtar sozciikler: 17 3-6stradiol, Dietilstilbestrol, Zeranol, ELISA, Et

Investigation of Residual 17 B-estradiol, Diethylstilbestrol, and
Zeranol in Red Meat Sold in Erzurum Province, Turkey

Summary

The aim of this study was to detect hormone residues such as 17 -estradiol, diethylstilbestrol, and zeranol used anabolic agents in
bovine meat. In the study, a total of 204 samples used as test materials (51 neck, thoracic, leg meat and urine samples) were obtained
from local abattoirs in Erzurum. The hormone residues in the sample extracts were detected by Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay (ELISA). 17 B-estradiol (4), diethylstilbestrol (4), and zeranol (8) were detected in 16 meat samples at >0.5 ng/kg, on the other
hand, diethylstilbestrol (4) and zeranol (2) were detected in 6 urine samples at >0.5 ng/L in this study. However, concentrations and
identities of the hormones in the samples were confirmed by independent accredited laboratory (TUBITAK-MAM) via LC-MS-MS. In
conclusion, since presence of hormones in meat and meat products is harmful for consumers, utilization of anabolic agents must be
strictly controlled in Turkey.

Keywords: 17 3-estradiol, Diethylstilbestrol, Zeranol, ELISA, Meat
GiRiS

Ulkemiz de dahil olmak tizere bir cok iilkede hayvansal
protein acigi vardir ve giin gectikge hizli ntifus artisina bagl
olarak bu acik buylimektedir. Dinya nifusundaki artisa

monlar ve sonrasinda hayvanlardan elde edilen etlerdeki
kalinti duizeyleri tartisma konusu olmaktadir '.

paralel olarak, hayvancilik sektoriinde hormonlar gibi gelis-
meyi hizlandirici cok sayida madde kullaniimaktadir. Béyle
hayvanlardan elde edilen et ve diger Uriinlerin insan sag-
ligina zarar verebilecek miktarda kalinti icermesi ciddi bir
sorundur. Halen tiim diinyada, hayvanlarda kullanilan hor-

Androjenik-anabolik maddeler, viicutta azotun tutulma-
sini saglayarak protein sentezini artirmakta ve kemiklerde
ozellikle uzunlamasina biyimeyi hizlandirmaktadir. Bu
etkileri ile anabolik maddeler hayvanlarda canli agirlik ka-
zancini %10-25, yemden yaralanmayi %5-10 arasinda art-
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tirmaktadir '. Giinlimizde, hayvansal Grtinlerde ilag ve kim-
yasal madde kalintilarinin 6ntine ge¢mek amaciyla gerekli
yasal diizenlemeler yapilmistir. Fakat bu duruma ne kadar
saglikli bir sekilde uyuldugu kuskuludur. Yapilan deneysel
arastirmalarda, hormon uygulamalariyla beraber bazi has-
talik olgulari ile kanser, mutajetinite ve teratojenite gibi
Ozel toksik etkilerin oranindaki artiglarin belirtilmesi bu var-
sayimi gl¢lendirmektedir. Bu durum, giderek bilinglenen,
kaliteli ve saglikli Griin satin almak isteyen tiiketicilerde
kaygi uyandirmaktadir 3.

Bu tlrden kalinti iceren besinleri tiiketen insanlarin cin-
siyet ozelliklerinde degisiklikler yaninda ¢esitli doku ve
organlarda timor sikliginda artis olabilecegdi dngorilmek-
tedir. Ozellikle gebelik 6nleyici amacla olmak (izere, uzun
sureli kullanilma durumunda 0Ostrojenik maddeler, basta
meme bezi, uterus, testis, bobrek, kemik ve diger doku
ve organlarda tiimorlerin gelismesine sebep olmaktadirlar.
Ayrica, anabolizan maddeleri ihtiva eden gidalarin uzun
streli alinmasinin hormonal sistemi de olumsuz yénde
etkiledigi belirtilmektedir #°.

Ulkemizde kirmizi et ve sakatatlarda anabolizan kalin-
tilarinin arastinldigr calismalar az sayidadir. Bu calisma ile
Erzurum'da faaliyet gosteren ruhsatlandiriimis mezbaha-
lardan kesim sonrasi tiiketime sunulan kirmizi et 6rnekle-
rinde 17 B-6stradiol, dietilstilbestrol ve zeranol kalintila-
rinin arastirilmasi ve “glvenli gida saglama” bashigi altinda
halk sagligi agisindan degerlendirmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada kullanilan 17 B-6stradiol, dietilstilbestrol
ve zeranol standartlari Sigma'dan, analizlerin yapilacagi
Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) test kitleri
de Ridascreen marka olarak temin edildi. Analizlerde
kullanilan diger kimyasal madde ve malzemeler Erzurum
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitli laboratuvarindan
saglandi. Orneklerin okutulmasi ve kalinti miktarlarinin
belirlenmesi amaciyla BIOTEK (ELx800) marka ELISA cihazi
kullanildi.

Calisma materyali olarak kullanilan kirmizi et 6rnekleri,
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2010 yil Mayis-Temmuz aylari arasinda Erzurum’da faaliyet
gosteren mezbahalara degisik zamanlarda gidilerek, 51
adet erkek buytkbas hayvandan temin edildi. Kesim son-
rasini takiben karkaslarin boyun, gégus ve but kisimlarin-
dan et ornekleri, ayni hayvanin idrar keselerinden idrar
ornekleri steril numune kaplarina alindi. Alinan 6rnekler
soguk zincir altinda en kisa stre icerisinde Erzurum Vete-
riner Kontrol ve Arastirma Enstitlisi’'ndeki laboratuvara ge-
tirildi ve derin dondurucuda -20°C'de islenecegi zamana
kadar muhafaza edildi. Et ve idrar 6rneklerinin ekstraksiyon
islemleri Ridascreen test kitlerinde (R-biopharm; R3301)
belirtilen yonteme gore yapildi.

Cahismada orneklerden elde edilen verilerin degerlen-
dirilmesinde; drneklerin sayilari, bu sayilara karsilik gelen
ortalama miktarlari ve standart hatalari ile minimum ve
maksimum degerleri verildi.

BULGULAR

Kalinti varliginin belirlenmesi amaciyla toplamda 204
adet olan; 51 adet idrar 6rnegi dietilstilbestrol ve zeranol,
her biri 51 adet olan boyun, g6gis ve but kirmizi et 6rnekleri
ise 17 B-ostradiol, dietilstilbestrol ve zeranol yoniinden
ELISA ile analiz edildi. 17 B-6stradiol, dietilstilbestrol ve
zeranollin ELISA ile elde edilen standart egrileri sirasiyla
Sekil 1A, Sekil 1B ve Sekil 1C'de verildi.

Kirmizi et 6rneklerine ait ELISA ile belirlenen 17 B-
ostradiol kalinti miktarlan Tablo 1'de verildi. Numunelerin
analizinde bulunan 17 B-6stradiol miktarlarinin bitlin et
orneklerinde tespit edildigi ve numunelerin icerdigi 17
-0stradiol diizeylerinin en ¢cok 100 ile 300 ng/kg arasinda
dagilim gosterdigi belirlendi.

Kirmizi etlerde tespit edilen dietilstilbestrol kalinti
miktarlari incelendiginde 4 hayvanin boyun ve 5 hay-
vanin gogus ve budunda 100 ile 200 ng/kg arasinda, ayrica
1 hayvanin boyun ve gégus ile 2 hayvanin budunda 500
ng/kg Uzerinde oldugu ELISA ile tespit edildi (Tablo 2).
Zeranol miktarlarinin kirmizi etlerde tespit edilen kalinti
miktarlari ise Tablo 3'te verildi. ELISA ile yapilan analiz
neticesinde boyun, goégis ve but icin sirasiyla 13, 16
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Sekil 1. 17 B-6stradiol (A); dietilstilbestrol (B) ve zeranol (C) standart egri grafikleri
Fig 1. Standard curve graphics of 17 B-estradiol (A), diethylstilbestrol (B), and zeranol (C)
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Tablo 1. Boyun, gogiis ve but érneklerinde ELISA ile bulunan 17 B-6stradiol icin numune sayisi, ortalama miktarlar,, minimum ve maksimum degerleri

Table 1. Numbers of sample, average, maximum and minimum values of 17 3-6stradiol determinated by ELISA in neck, thoracic, and leg meats

" Boyun Gogus But
(ngrkg) | Numune | omaxsp | Min-Max | Numune |, o\ o gp| Min-Max | Numune |, .. gp| Min-Max
Sayisi Degerler Sayisi Degerler Sayisi Degerler

0-100 9 42.09+37.94 0-83.5 9 40.41+£37.29 0-88.2 10 60.87+31.10 0-84

100-200 17 151.74+25.20 102.7-195 21 168.18+24.29 124.8-198.6 16 146.80+£26.58 100.4-199.8

200-300 16 244.88+26.62 | 208.7-297.8 11 251.28+30.77 | 207.3-296.1 14 240.45+20.16 210-280.9

300-400 3 337.05+£39.76 304.6-393 339.80+24.75 | 315.3-379.9 7 340.25+28.30 | 306.5-397.6

400-500 4 408.25+£5.10 402-413.6 439.77+20.47 409-466.7 4 459.22+25.29 | 434.9-4944
500- > 2 530.23 500.6-559.9 512.55 503.2-521.9 = = =

Tablo 2. Boyun, gogis ve but érneklerinde ELISA ile bulunan dietilstilbestrol icin numune sayisi, ortalama miktarlari, minimum ve maksimum dederleri

Table 2. Numbers of sample, average, maximum and minimum values of diethylstilbestrol determinated by ELISA in neck, thoracic, and leg meats

e Boyun Gogiis But
(ngrkg) | Numune | () @ omaxsp | Min-Max | Numune |, . gp| Min-Max | Numune ., .. gp| Min-Max
Sayisi Degerler Sayisi Degerler Sayisi Degerler
0 46 = = 45 - - 44 - -
0-100 - - - - - - - - -
100-200 4 124.92+19.98 | 103.1-148.8 5 125.01+£16.69 | 108.8-151.7 5 138.47+23.06 | 116.4-181.5
200-300 - - - - - - - - -
300-400 - - - - - - - - -
400-500 - - - - - - - - -
500- > 1 795.35 795.35 1 877.93 877.93 2 888.60 718.3-1058.8

Tablo 3. Boyun, gdgis ve but érneklerinde ELISA ile bulunan zeranol icin numune sayisi, ortalama miktarlari, minimum ve maksimum degerleri

Table 3. Numbers of sample, average, maximum and minimum values of zeranol determinated by ELISA in neck, thoracic, and leg meats

— Boyun Gogls But
(ng/kg) | Numune | @ \omaz+sp | Min-Max | Numune |, o gp| Min-Max | Numune @ assp| Min-Max
Sayisi Degerler Sayisi Degerler Sayisi Degerler
0 38 = = 35 = = 36 = =
0-100 = = = = = = = = =
100-200 = = = = = = = = =
200-300 6 261.20+38.32 | 203.1-296.8 8 239.65+21.12 | 209.9-276.3 6 235.13+29.66 | 201.4-293.3
300-400 4 342.81+23.15 | 325.4-382.7 3 336.72+17.54 316.2-359 4 332.93+14.07 | 312.7-347.5
400-500 1 403.62 403.62 2 430.52 417.7-443.3 2 426.67 422.7-430.6
500- > 2 551.46+14.67 | 536.8-566.1 3 554.21+35.12 | 505.2-585.7 3 581.82+80.07 519-694.8

Tablo 4. idrar 6rneklerinde ELISA ile bulunan dietilstilbestrol ve zeranol icin numune sayilari, ortalama miktarlari, minimum ve maksimum dederleri

Table 4. Numbers of sample, average, maximum and minimum values of diethylstilbestrol and zeranol determinated by ELISA in urine

Miktar (ng/L)

Dietilstilbestrol

Zeranol

Numune Sayisi

Ortalama + SD

Min-Max Degerler

Numune Sayisi

Ortalama + SD

Min-Max Degerler

0 - - - 26 - -
0-100 - - - - - -
100-200 - - - - . -
200-300 1 283.19 283.19 1 249.91+19.36 21122715
300-400 7 346.17+18.85 319.5-376 325.02+9.02 308.4-340.6
400-500 12 441.64+30.03 403.9-497.5 4 427.59+33.14 402.2-484.1
500- > 31 600.75+88.90 502.4-859.5 826.25+116.18 710-942.3
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ve 15 et Orneginde tespit edilen dizeyin 200 ng/kg ve
Uzerinde oldugu gozlendi. Yine ayni yontemle idrar 6rnek-
lerinin yaridan fazlasinda dietilstilbestrol kalinti miktari-
nin 500 ng/L uzerinde oldugu belirlendi. Bununla birlikte
25 idrar orneginde zeranol kalintisinin belirlendigi, bu
orneklerdeki kalinti miktarinin ise en ¢cok 200 ile 400 ng/kg
arasinda dagihm gosterdigi saptandi (Tablo 4).

Bu elde edilen verilere ek olarak, TUBITAK-MAM'In
laboratuvarlarinda kirmizi et ve idrar 6rnekleri 17 (3-
Ostradiol, dietilstilbestrol ve zeranol yoninden LC-MS-
MS (Thermo Electron, USA) ile analiz edildi. Analizler
neticesinde et ve idrar 6rneklerinde 17 B-6stradiol,
dietilstilbestrol ve zeranol diizeylerinin < 1 pg/kg oldugu
rapor edildi. idrar 6rneklerinin analizi neticesinde 17
B-ostradiol, dietilstilbestrol ve zeranol kromotogram
analiz grafikleri sirasiyla, Sekil 2A, Sekil 2B ve Sekil 2C'de
verildi.

MCounf 17-bets setradiol idra 1 13 1850 . ugs

MS-MS ile analizinde de 17 B-6stradiol dizeyinin < 1
pg/kg oldugu belirlendi. Etlerde GC-IT-MS ve GC-MS ile
anabolik madde varliginin arastinldigi calismalarda, 17 -
ostradiollinde icinde bulundugu diger anabolik maddele-
rin etlerdeki oranlarinin 0.1-0.4 pug/kg diizeyde oldugu '3,
bu miktarlarinda incelenen etlerde tespit edilen 17 -
Ostradiol miktarlari ile ayni aralikta oldugu gozlendi. Ayri-
ca, tespit edilen miktarlarin numune sayilarinda farkhhk
gOstermesi anabolizan maddelerin uygulama yerlerinin
farkli olmasi, hayvanlarin yasi ve metabolik aktiviteleri ile
deneylerin analizleri sirasinda olusabilen hatalardan kaynak-
lanmis olabilecegini akla getirmektedir. 17 B-6stradiolin
organizmada sentezlenen steroid yapida bir hormon ol-
masi, ayrica ulusal ve uluslararasi belirlenmis bir maksimum
kalinti diizeyinin bulunmamasi nedeniyle, bu calismada
distk diizeylerde bulunan bu miktarlarin tiiketiciler igin
saglik riski yaratmayacagi kanaatine varilmigstir.

MCouns

a
]

A ey " RTII o AB crveg .

Sekil 2. idrar rneklerinde 17 B-6stradiol (A), dietilstilbestrol (B) ve a-zearalenol (C) kromotogram analiz grafikleri

Fig 2. Chromatogram analysis graphics of 17 B-estradiol (A), diethylstilbestrol (B), and a-zearalenol (C) in urine samples

TARTISMA ve SONUC

Hayvan yetistiriciliginde anabolizan maddelerin biling-
sizce kullanimi sonucunda et ve Uriinlerinde kalintilarin
bulunmasi tiketicilerin saghgi agisindan bir¢ok sakinca-
lar olusturmaktadir 7°. Avrupa Birligi, anabolik hormon-
larin kasaplik hayvan yetistiriciliginde buytime hizlandirici
olarak kullanimini yasaklamis, Amerika Birlesik Devlet-
leri Gida ve Tarim idaresi (FDA) ise dogal kékenli bazi
hormonlarin (6stradiol ve testosteron) hayvan yetistiricili-
ginde kullanimina izin vermistir °. Ulkemizde, Tirk Gida
Kodeksinde anabolizan amagla kullanima uygun madde-
lerin (zeranol gibi) gida degeri olan hayvanlara uygulanmasi
ilgili tebligle yasaklanmistir .

17 B-6stradiol hayvanlarin tedavisinde (Ostrus senkro-
nizasyonu) kullanilan éstrojenik aktivite gosteren dogal
steroid yapida bir hormondur. Buna ilaveten yetistiricilikte
anabolik amacgl blylmeyi ve karkas kalitesini artirmak
icinde kullanilmaktadir '>'3. Bu ¢alismada 150 adet et 6r-
neklerinde bulunan 17 B-0stradiol miktarlarinin sadece
4 Unln 0.5 pg/kg dizeyi astigl, ayrica érneklerin LC-

Dietilstilbestrol gelismeyi hizlandirici etkisi kuvvetli
olan sentetik 6strojenik bir bilesiktir. Karsinojenik etkiye
sahip olmasindan ve organizma tarafindan metabolize ol-
madigindan anabolik amach kullanimi yasaklanmis mad-
dedir '8, Xu ve ark '® anabolizan maddeler icin yaptiklari
yontem belirleme ve 6rnek analizi sonuglarinda ELISA ve
LC-MS-MS yontemleriyle 6 tavuk eti 6rnegine 1 ve 2 ug/kg
enjekte ettikleri dietilstilbestroll sirasiyla ELISA 6rnegdinde
0.67-1.45, LC-MS-MS ile 0.67-1.53 olarak bildirmektedirler.
Galisma sonunda her iki ydnteminde yenilebilir dokularda
dietilstilbestrol icin kullanilabilecegini, immunoassay yon-
teminin tarama ya da durum analizi yoniinden degerlen-
dirilebilecegini vurgulamislardir. Bu calismada arastirilan
boyun, gogus ve but 6rneklerinden 4 6rnekte 500 ng/kg
(%2.7) Gzerinde ve sadece but 6rnegindeki bir numunede
diizeyin 1 pg/kg astigi, 14 6érnekte 100-200 ng/kg (%8)
arasinda ve 135 ornekte (%89.3) ise dietilstilbestrol varlig
tespit edilmedigi belirlendi. Ayrica 6rneklerin LC-MS-MS
ile analizinde de dietilstilbestrol diizeyinin < 1 pg/kg
oldugu belirlendi. Nazl ve ark.'® yaptiklari arastirmada,
istanbul'da satisa sunulan 60 adet et érneginden 21 ade-
dinde (%35) =10 pg/kg diizeyinde dietilstilbestrol tespit



ettiklerini belirtmisler ve satisa sunulan taze etlerin insan
saghgr agisindan riskli oldugunu vurgulamislardir. Nazh ve
ark!nin ¢ elde ettikleri verilerle kiyaslandiginda bu calis-
mada tespit edilen dietilstilbestrol varliginin daha az
oldugu fakat bulunan dizeyler tiiketime sunulan etlerin
insan sagligr agisindan riskli konumda oldugunu da gos-
termektedir.

Zeranol B-rezorsilik asit-lakton-steroid yapida olmayan
anabolik bir maddedir. Uygulama yeri ve zamanina bagli
olarak zeranol kas ve yag dokusunda en dusuk, safra, idrar
ve diskida ise en yilksek miktarlarda bulunmaktadir ™.
Diinya Saglik ve Tanm Orgiitiiniin ortak komitesi zeranol
icin hayvanlarin yenilebilir dokularinda tolerans diizeyini
2 pg/kg olarak belirlemislerdir. Nazh ve ark.'® yaptiklari
calismada, istanbul piyasasinda satilan 60 adet et 6rneginin
tamaminda zeranol kalintisi tespit etmisler ve 23 6rnegin
insan sagligina risk olusturacak miktarda yliksek oldugunu
belirlemislerdir. Bu calismada 44 adet et 6rnedinde (%29.3)
zeranol miktarinin 200-694 ng/kg arasinda ve bulunan
miktarlarin bildirilen tolerans diizeyinin de asagisinda
oldugu belirlendi. Buna ilaveten, érneklerin LC-MS-MS ile
analizinde zeranol diizeyinin < 1 pg/kg oldugu belirlendi.

Bu calismada idrar orneklerinin LC-MS-MS ile anali-
zinde dietilstilbestrol, 17 B-0stradiol ve zaranol diizeyinin
< 1 pg/L oldugu belirlendi. ELISA ile incelenen idrar rnek-
lerinin 25'inde (%49) zeranol ve hepsinde dietilstilbestrol
kalintisinin belirlenmesi kasaplik igin yetistirilen hayvanlara
illegal olarak hormon veya esdegeri madde verildigini, bu
dizeylerin 1 pg/L'nin altinda olmasi ise yetistiricilerin hay-
vanlarini kesim Oncesi stireye bagli olarak kesime getir-
diklerini gostermektedir. Bu sonuca benzer olarak, Tirk
ve Liman % yaptiklar calismada Kayseri Bélgesinde erkek
besi sigirlarinda incelenen 45 adet sigir idrarindan 8'inde
ELISA yontemiyle 250-500 ng/L diizeyinde zeranol kalintisi
tespit etmisler ve calisma sonunda parenteral yoldan bu
hayvanlara zeranolun kullanildigini fakat halk saghgini
tehdit edecek diizeyde olmadigini vurgulamislardir.

Calismada ELISA yontemiyle ng/L dlzeyinde analiz ya-
pildigi, LC-MS-MS ile bunun pg/kg ile sinirli oldugu goz-
lenmistir. ELISA yonteminin bu maddeler icin iyi sonug ve
hizli tarama imkani verdigi fakat ¢apraz reaksiyon sonucu
bircok madde ile de sonug alindigi distintldiginde yapi-
lacak analizlerde ikinci bir yonteminde kullanilmasi gerek-
mektedir. Bircok arastiricida yaptiklari calismalar sonu-
cunda etler icin ELISA yontemiyle alinan hormon ve ilag
kalinti degerlerinin ayni zamanda ileri cihaz ve tekniklerle
de dogrulanmasi gerekliligini vurgulamiglardir 4152122,

Ulkemizde bu ve benzeri maddelerin tespiti ve kont-
roli amaciyla kalinti izleme plani olusturulmustur. Ulusal
Kalinti Kontrol Plani, hayvansal orijinli gidalarin giivenli-
ginden emin olmak Gzere yillik bazda uygulanan program-
lardir. Bu programlarin uygulamasinda Avrupa Birligi mev-
zuati ile uyumlastirmasi tamamlanmis Tlrk mevzuati esas
alinmaktadir. Ulusal kalinti kontroliinde “Canli Hayvanlar
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ve Hayvansal Uriinlerde Belirli Maddeler ile Bunlarin
Kalintilarinin izlenmesi i¢cin Alinacak Onlemlere Dair
Yonetmelik” (RG: 19.01.2005, No.25705) esas alinmaktadir.
Kalinti kontrol calismalari, bu yonetmelik ve yonetmelige
baglh “2006/05 sayili Su urlinleri, Kanatli Hayvan ve Etleri,
Bal ve Cig Sitte Kalinti izleme Genelgesi’nde belirtilen
kurallara gore yurutilmektedir 2.

Sonug olarak; yapilan bu ¢alisma hayvanlarda hormon
(dietilstilbestrol ve zeranol) veya benzeri maddelerin kul-
lanildigini, Erzurum ve bolgesi icin etlerde tespit edilen
dizeylerin, halk sagligi acisindan, kesim 6ncesi bekletme
surelerine uyulmadigi takdirde risk olusturabilecegini gos-
termektedir. Ayrica, olusabilecek tehlikeli bir durumun
giderilebilmesi icin bolgedeki yetistiricilerin ve hekimlerin
bilin¢clendirilmesi ve diizenli bir sekilde kesim 6ncesi ve
sonrasinda hayvanlardan érnekler alinarak ilgili kurumlar
tarafindan hizli ve kontrolll bir taramaiile tespitislemlerinin
titizlikle yapilmasi gerekliligi sonucuna variimistir.
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