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Ozet

Bu calismada, bazi kimyasallar ve tibi bitki 6ziitlerinin melek baligi (Pterophyllum scalare) yumurta acihimi ve sudaki bakteri yiki
Uzerine etkisi incelenmistir. Bu amagla metilen mavisi 0.5 ppm ve potasyum permanganat 0.2 ve 0.4 ppm uygulanmistir. Biberiye,
civanpercemi ve sumak 6zitlerinin herbiri ise 1.000, 5.000 ve 10.000 ppm olarak uygulanmistir. Metilen mavisi 0.5 ppm, potasyum
permanganat 0.2 ppm, biberiye 1.000, 5.000, ve 10.000 ppm ve civanper¢emi 5.000 ppm uygulamalari sudaki bakteri ylikini azaltmis
ve yumurta acihmini énemli oranda arttirmistir (P<0.05). Biberiye 6zitlinlin konsantrasyonu arttikca bakteri ylki azalmis ve yumurta
acilimi artmistir. TUm sumak uygulamalari bakteri yikiint azaltmis, ancak yumurta agiliminini olumsuz etkilemistir. Elde edilen bulgular
yumurta acilimi i¢in en uygun tibbi bitki 6zitiiniin biberiye oldugunu gostermistir. Sonug olarak bu ¢alismada biberiye 6zitiintin
sentetitik kimyasallar yerine kullaniminin daha uygun ve melek bali§i yumurta acilimi icin optimum biberiye 6ziit dozajinin 1.000 ppm
oldugu bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Pterophyllum scalare, Yumurta agilimi, Metilen mavisi, Potasyum permanganat, Biberiye, Sumak,
Civanpercemi

Effects of Medicinal Herb Extracts on Egg Hatching of the
Angel Fish (Pterophyllum scalare)

Summary

In this study, the effects of sythetic chemicals and medicinal herbs on the amount of bacteria in egg water and egg hatching of
the angel fish (Pterophyllum scalare) were investigated. In this goal, methylene blue exposed to 0.5 ppm and potassium permanganate
exposed to 0.2 and 0.4 ppm. Each rosemary, yarrow and sumac extracts exposed to 1.000, 5.000 and 10.000 ppm. Methylene blue
(0.5 ppm), potassium permanganate (0.2 ppm), rosemary (1.000, 5.000, and 10.000 ppm) and yarrow (5.000 ppm) treatments were
significantly decreased bacterial loads and increased egg hatching (P<0.05). With the increasing in the concentration of rosemary
extract the bacterial loads decreased and egg hatching increased. All sumac treatments were significantly decreased total bacterial
loads, but were negatively affected on egg hatching. The findings were shown that the best group was rosemary for egg hatching.
Finally, this study showed that rosemary extract was more suitable to use instead of sythetic chemicals, and optimum rosemary extract
dose was 1.000 ppm for the hatching of the angel fish eggs.

Keywords: Pterophyllum scalare, Egg hatching, Methylene blue, Potassium permanganate, Rosemary, Sumac, Yarrow

GiRiS

Yetistiriciligi yapilan balik tirlerinde yumurta aciliminin
ylksek olmasi hedeflenmektedir. Bu amacla ekonomik 6ne-
me sahip bircok balik tiiriinde metilen mavisi, potasyum
permanganat, hidrojen peroksit, formalin, bakir silfat,
glutaraldehit ve iyot gibi kimyasallar kullaniimistir 3.
Melek baliklari da ilk kez 1909 yilinda Uretilmis olup ticari
ve hobi amacli olarak 50 yildir Uretilmektedir *. Bu baliklarin

yetistiriciliginde en buylk sorunlardan biri yumurta acili-
minin bakteri ve mantar enfeksiyonlari nedeniyle diistik
olmasidir. Melek baliklarinin déllenmemis veya mantarla-
san yumurtalari dogada anag baliklar tarafindan toplan-
maktadir °. Ancak, ticari olarak dustintldiglinde bu durum
mimkiin gézikmemektedir.Bunun nedeni 1) anag baliklarin
yumurtalari ile ayni ortamda birakildiklarinda yumurtalari
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yemeleri, 2) yumurtalara ve devaminda larvalara baktik-
lari donemde daha az beslenmeleri ve bundan dolayi
tekrardan yumurta Uretimlerinin gecikebilmesi, 3) yumur-
talarin Greme ortaminda birakildiginda daha dusuk agihm
gostermeleridir.

Genel olarak melek baliklarinin yetistiriciliginde yumur-
talarin bulundugu zemin Uretim ortamindan alinip ¢esitli
kimyasallar ile yumurta agilim orani arttirilmaktadir. Bu
amagla melek baligi yumurtalarinda metilen mavisi, hid-
rojen peroksit, acriflavin ve chloramine-T onceki ¢alisma-
larda kullanilmistir 7. GiiniimUzde ise sentetik kimyasal-
larin kullanimi yerine alternatif dogal kaynaklara yonelik
calismalar hiz kazanmistir. Balik yetistiriciliginde de hor-
mon, antibiyotik, vitamin ve diger bircok kimyasala alter-
natif olarak tibbi bitkilerin kullanilabilirligi arastinimakta-
dir 8 Fakat balik yumurtalarinda bitki 6zitlerinin kullani-
mina yonelik calisma sayisi oldukc¢a azdir. Daha 6nce ke-
kik, ates cicedi, okaliptiis ve nane bitkilerinin esans yagi
karisimlari; alabalik ? ve hint bademi 6ziity; tilapia ' balik-
larinin yumurta agihminin artirilmasinda ve mantar enfek-
siyonlarinin onlenmesinde kullanilmistir. Ancak biberiye,
civanpercemi ve sumak bitkilerinin melek baliklarinin yu-
murta acilimina etkisi Gizerine herhangi bir calismaya rast-
lanilmamistir.

Bu calismada potasyum permanganat, metilen mavisi,
biberiye, civanpercemi ve sumak 6ziitlerinin melek baligi
yumurtalarinin agilim oranina ve bakteri yliki tizerine etki-
lerinin tespit edilmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Balik, Yumurta ve Deneme Ortami

Galismada “Tri Colour” varyetesi melek anacglarindan
(Pterophyllum scalare) elde edilen yumurtalar kullaniimistir.
Yumurta acilimi ve yumurta kalitesi Gzerindeki fiziksel,
kimyasal, mikrobiyolojik su kosullari, yem ve anag balik
gibi bircok parametrenin etkisinin en aza indirilmesi ama-
ayla ayni partinin yumurtalarinda deneme yarttilmastar.
Kullanilan anag baliklar ve yumurtalar 26+1°C, 400 ps
iletkenlik, 6.7 pH suda ve 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik
1sik periyodunda tutulmuslardir. Baliklar giinde 2 defa
Tetramin Flake Food (Tetra® Germany) marka ticari yemle
beslenmislerdir. Baliklarin bulundugu akvaryum sisteminde
glinliik %10 su degisimi yapilmistir. Baliklar 45° acili yatay
bir zemine yumurtladiktan 1 saat sonra yumurtalari na-
zikge sifonlanmistir. Yumurtalarin sifonlanmasindan sonra
olusabilecek olasi hasarin tespit edilmesi icin bir pipet yar-
dimiyla i1siga tutulan yumurtalarin opaklasmayan, dollen-
mis ve hasarsiz olanlari secilmistir. Saghkh yumurtalar
icerisinden 390 tanesi tesadiifen 3 tekerriirli olarak, her biri
0.5 litrelik olan 39 adet silindire konik deneme ortamlarina
yerlestirilmislerdir. Deneme boyunca yumurtalarin hava-
landirilmasi hava matoru yardimiyla yapilmis ve hava hor-
tumuna takilan cam pisetler kullaniimistir. Melek yumur-

talan su degisimine hassas olduklarindan dolayi bulun-
duklar deneme ortaminda su degisimi yapiimamistir.

Bitki Oziitlerinin Cikarilmasi

Galismada kullanilan biberiye (Rosmarinus officinalis);
Ganakkale, sumak (Rhus coriaria); Edirne ve civanpercemi
(Achillea millefolium); Roiak (Kuzey Dogu Bulgaristan)'dan
toplanmistir. Kurutulup 6gutilen bitkilerin 6zutleri sulu
0zit ¢cikartma metodu modifiye edilerek elde edilmistir .
Bitkiler 5 g tartilp 95 ml saf suda 1 saat sireyle oda sicak-
iginda muhafaza edildikten sonra 10 dakika 50°C de bek-
letilip 2 dakika boyunca vortex ile karistirlmiglardir. Bu ka-
risimlar 0.45 mikronluk filtreden gecirilerek oziitler elde
edilmistir.

Sentetik Kimyasallarin ve Oziitlerin Uygulanmasi

Yumurtalar deneme ortamina yerlestirildikten sonra
sentetik kimyasallar ve dogal 6zutler bir defa olacak sekilde
ilave edilmistir. Yumurtalar acilincaya kadar deneme orta-
minda yumurtalara uygulanmislardir. Kontrol grubu (K)
suyuna hicbir uygulama yapilmamistir. Metilen mavisi daha
once melek baliklarinda yapilan bir calisma referans ali-
narak 0.5 ppm (M5), potasyum permanganat 0.2 ppm (P2)
ve 0.4 ppm (P4), biberiye (B1, B5, B10), sumak (S1, S5 ve
S10) ve civanpercemi (C1, C5, C10) o6zltleri yumurtalarin
bulundugu suya sirasiyla 1.000 ppm, 5.000 ppm, 10.000
ppm olacak sekilde uygulanmislardir.

Yumurta A¢ilimi

Melek baligi yumurtalan 3. gliniin sonunda acilmistir.
Zeminde saglikh bir sekilde hareket eden besin keseli lar-
valarin, agilmamis yumurtalarin ve 6li larvalarin sayimlari
yapilarak her bir grup icin ylizde acilim oranlari formil
yardimiyla hesaplanmistir '2.

Mikrobiyal Yiikiin Tespit Edilmesi

Yumurtalarin acildigi 3. gliniin sonunda her bir grubun
mikrobiyal yikinG tespit etmek icin alinan su 6rnekleri
gerekli seyreltmeler (10° ve10°) yapildiktan sonra 3 giin
Tryptic Soy Agar (TSA) ortaminda®26+1°C derecede inkiibe
edilmistir. Bakteri yukinin tespitinde asagidaki forml
kullanilimistir.

cfu /ml = Kati besiyerindeki koloni miktari + 10 (seyretme mikar)
istatistiksel Analizler

istatistiksel analizler icin SPSS 17 paket programi kulla-
nilmistir. Yiizde acilim verilerine arcsin dontisim uygulan-
diktan sonra varyans analizi yapilmis ve ortalamalar Tukey
testi ve acilimi degistirme oranlari Dunnett t-testi ile %5
onem diizeyinde karsilastinlmistir 3.

BULGULAR

Calismada farkli deneme ortamlarinin kontrol grubuna



goOre yumurta acilimi Uzerine arttirici veya azaltic etkileri
(Tablo 1) ve melek baligi yumurta acilim oranlari (Sekil 1)
tespit edilmistir. Kontrol grubunda acilim 50% bulunur-
ken bu orani M5: %20, P2: %23.33, B1: %20, B5: %26.67,
B10: %30 ve C5: %16.67 arttirmistir (P<0.05). C1 (-%8.33),
C10 (%3.33) ve ST (-%13.33) gruplari kontrol grubuyla
benzer bulunmustur (P>0.05). P4 (-%33.33), S5 (-%30)
ve S10 (-%50) gruplari ise yumurta agihmini azaltmistir
(P<0.05).

Calismada toplam bakteri en fazla kontrol grubunda
tespit edilmistir (Sekil 2). M5, P2 ve P4 gruplari bakteri
miktarini azaltmistir (P<0.05). Bitki 6zltlerinden biberiye,
civanpercemi ve sumak uygulamalarinin tamami bakteri
yukinl azaltmistir (P<0.05). B5, B10, C5 ve C10 gruplar
bakteri miktari tizerinde birbirleriyle benzer etki goster-
mistir (P>0.05).
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TARTISMA ve SONUC

Bu calismada melek baligi yumurtalarinin bulundugu
ortama ilave edilen bitki ozitlerinin ve sentetik kim-
yasallarin bakteri yUki ve yumurta agihmi izerinde etkili
olduklari tespit edilmistir.

Sentetik kimyasallardan metilen mavisinin melek bali-
g1 yumurtalarinda aciim oranini dnemli miktarda arttirdidi
(Sekil 1) ve bakteri yukuni azalttigi (Sekil 2) bulunmustur.
Benzer olarak melek baliklarinda 0, 0.5, 2.5 ve 5 ppm
metilen mavisi uygulamalari arasinda en yiiksek agihmi
0.5 ppm saglamis (%63.3), ancak gruplar arasinda fark
tespit edilememistir 6. Melek baliklarinda yapilan baska bir
calismada ise metilen mavisi, hidrojen peroksit, acriflavin
ve chloramine-T uygulamalariyumurta acilimina etki etme-
mistir 7. Melek baliklarinda yapilan calismalarda kimyasal

Table 1. Changing hatching rates of the treatment groups
Tablo 1. Deneme gruplarinin acilimi degistirme oranlari

Agilim Oran1 (%)

Deneme Gruplari Konsantrasyon (ppm) Acilimi Degistirme Orani (%) P
Kontrol 0 =
Metilen Mavisi 0.5 +20.00* 0.038
0.2 +23.33* 0.011
P EEAETEED 0.4 =243.3858 0.000
1000 +20.00% 0.038
Biberiye 5000 +26.67% 0.003
10.000 +30.00% 0.001
1000 -8.33 0.795
Civanpercemi 5000 +16.67* 0.043
10.000 +3.33 1.000
1000 -13.33 0.295
Sumak 5000 -30.00% 0.001
10.000 -50.00% 0.000
* Dunett t-testi sonuglarina gore kontrol grubundan istatistiksel agidan farkli olan gruplar géstermektedir

K

M5

P2 P4 Bl

BS BI10 Cl
Gruplar

Her bir deneme grubu ortalama + standart hatayi temsil etmektedir (n=3)

C5 C10 SlI

S5 S10

Farkl harfleri iceren gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemlidir (P<0.05)

Sekil 1. Deneme gruplarinin yumurta agihm-

larina etkisi

Fig 1. The effects of treatment groups on egg

hatching rates
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Sekil 2. Deneme gruplarinin yumurta suyun-
daki bakteri yukiine etksi

Fig 2. The effects of treatment groups on
bacterial loads in egg water

K M5 P2 P4 Bl BS BI0 Cl
Gruplar

Her bir deneme grubu ortalama + standart hatayi temsil etmektedir (n=3)

Cs C10 SI

S5 S10

Farkl harfleri iceren gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak nemlidir (P<0.05)

uygulamasi yapilmayan gruplarda dahi acilim oraninin
%14 ile %84 arasinda degisim gdstermesinin 7 nedeni,
farkli partilerin yumurtalarinin kullaniimasiyla aciklanabilir.
Bu calismadaki melek baliklarinda ayni parti yumurtalarin
kullanilmasi daha standart veriler elde edilmesini saglamis
olabilir.

Melek baliklarinda potasyum permanganatin (P2), me-
tilen mavisine (M5) benzer olarak yumurta agilimini arttirdig
(Sekil 1), ancak bakteri yiikiinii daha diisiik oranda azalttigi
(Sekil 2) tespit edilmistir. Melek baligi yumurtalarinin agilimi
potasyum permanganatin 0.2 ppm uygulamasinda %23.33
artmistir (Tablo 1). Afrika kedibaligi (Clarias gariepinus)'nda
yapilan farkl bir calismada ise potasyum permanganat 2
ppm dozunda yumurta acilimini %37.8'den %85.6'a cikar-
mistir '%. Kedibaliginda potasyum permanganat daha yik-
sek konsantrasyon da kullanilmakla birlikte uygulamalar
kisa streli banyolar seklinde yapilmistir. Bu calismadaise
potasyum permanganat dusiik dozda uzun siire (3 giin)
uygulanmis ve benzer olarak yumurta agihminin artmasini
saglamistir.Ancak,artanorandayumurtaaciliminiyaklasik
%33 oraninda azaltmistir (Tablo 1). Bunun nedeni ylksek
oranda potasyum permanganatin yumurtalarda olduricu
etki yapmasiyla aciklanabilir. Permanganatin farkli balik ve
kabuklu tirlerinin yumurta ve larvalari Uizerinde 6lduricu
etkisi "> bu sonucu desteklemektedir.

Bu calismada suya uygulanan dogal ve sentetik triin-
lerin antimikrobiyal etkileri sayesinde mikrobiyal yiki
azalttgr dusunilmektedir. Ayrica toplam bakteri miktari
bakimindan kimyasal ve bitkisel kaynaklarin etkilerine
bakildiginda tim gruplarin bakteri miktarini azalttiklari
bulunmustur (Sekil 2). Ancak sumagin tim dozajlarinda yu-
murta agiliminin daha az oldugu goérilmektedir (Sekil 1).
Bunun nedeni sumagin potasyum permanganatta oldu-
gu gibi yumurtalar tizerinde toksik etki gostermesiyle acik-
lanabilir. Benzer olarak farkli calismalarda kullanilan cesitli
sentetik kimyasallarin kullanim konsantrasyonu arttikca
bakteri miktari azalmis, ancak yumurta acilim orani diistik
bulunmustur 7', Tibbi bitkilerin sentetik kimyasallar
gibi ylksek miktarda toksik etki géstermeleri icerdikleri

komponentlerden kaynaklanabilir. Bu durumda yiiksek
miktarlarda uygulandiklarinda yumurtalari 6ldirdikleri
soylenebilir.

Bu calismada deneme gruplari arasinda bakteri mikta-
rinin disurldlmesinde en etkili uygulamanin biberiye ol-
dugu tespit edilmistir. Melek baliklarinda elde edilen bul-
gulara benzer olarak alabaliklarda enfekte yumurta miktari
farkli bitkilerin esans yag karisimiyla azaltilmistir °. Yapilan
calismalarda metilen mavisi '8, potasyum permanganat '°,
biberiye %, sumak ' ve civanperceminin 2" antimikrobiyal
ve antifungal etkileri bildirilmistir. Bu etkileriyle sudaki
bakteri ylkinu azalttiklari ve dolayisiyla yumurta agili-
minida arttirdiklar distinilmektedir. Benzer olarak calis-
malarda mikrobiyal yukiin azalmasi yumurta acilimini art-
tirmistir #1922 Ancak bazi arastirmacilar mikrobiyal yuk ile
yumurta aciliminin artmasi arasinda énemli bir iligski olma-
digini bildirmemislerdir 2224, Elde edilen farkli sonuclar
yumurtalar tzerinde kullanilan kimyasallarin dozajinin
uygun olmamasi, mikrobiyal yiik disinda ¢evresel faktorler,
becler arasindaki farkliliklar, yumurta kalitesindeki degi-
simler, mantar, virus, parazit gibi etkenler ve timunin
birlikte etkileriyle agiklanabilir.

Galisma sonunda biberiye 6zitiiniin 1.000 ppm, 5.000
ppm ve 10.000 ppm uygulamalari, yumurta agilimini
benzer oranda arttirmistir. Bu nedenle 1.000 ppm biberiye
0zutunln melek baliklarinda kontrole gore yeterli yu-
murta acilimini sagladigi, potasyum permanganat ve meti-
len mavisi yerine kullanilabilecedi sonucuna varilmistir.
ileriki calismalarda sumagin daha diisiik dozlan ve civan-
perceminin ara dozlari denenebilir.
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