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SAPLI SIGIRLARDA SERUM KREATININ F OSFOKINAZ (CPK), LAKTAT
DEHIDROGENAZ (LDH), ASPARTAT AMINOTRANSFERAZ (AST)
AKTIVITELERI, GLIKOZ DUZEYLERI VE EKG BULGULARI

Creatinin Phosphokinase (CPK), Lactate Dehydrogenase (LDH), Aspartat
Aminotransferase (AST) Activities, Glucose Levels and ECG Findings in
Cattle with Feot and Mouth Disease

Biilent ELITOK*  Engin BALIKCI**

OZET

Hakan KECECI***

Kemal YILMAZ*#:*:*

Bu ¢ahiyma, sap hastah@ina yakalannug geng sigirlanin kalbinin yapisal ve iglevsel olarak ne olgtide etkilendigini ortaya

koymak amactyla yapilnustir.

Bu amagla dogal sap hastahgina yakalanmig 40 bas buzag: ve dana kullamimistir,

Saplh sigirlarda klinik semptomlar gelistikten bir hafta sonra toplanan kan érneklerinde, CPK. LDH, AST aktiviteleri
ve glikoz diizeyleri dlctilmiis, BA derivasyonuna gdre EKG'leri kaydedilmistir.

Saph sigirlarin CPK, LDH ve AST ortalamalari, kontrol grubunun ortalamalarina gore daha yiiksek (p<0.001), glikoz
ortalamasi kontrol grubunun ortalamasina gore daha disiik (p<0.001) bulunmustur. Bu sigirlarnin EKG muayenelerinde:
siniis tagikardi (%93), T dalgas: (%27.5) ve ST segmenti yiikselmeleri gozlenmis, S dalgas: amplitidi, Pr intervali. St
segmenti ve T dalgas: siiresi ortalamalan kontrol grubunun ortalamalanndan daha fazla (p<0.001) bulunmustur.

Sonug olarak: bu ¢aligma gapli buzag ve danalanin kalplerinin hastaliktan etkilenebilecegini kamtlamsgtir.,

Anahtar Sozciikler: Kan gazlan, Sigir.

SUMMARY

The aim of the present study was to determine the effect of Foot and Mouth Disease (FMD) on the structures and func-

tions of the heart in young cattle.

Forty cattle aged between 3 to 12 months old with Foot and Mouth Disease were used in the study.

One week after onset of the clinical symptoms blood samples were collected. LPK. CDH, AST activities and glucose
levels were measured in these samples and EKG was recorted according to BA derivations.

The average values of CPK, LDH and AST were higher in infected cattle than control group (p<0.001). Sinus tach-
ycardy (93%), increases in T wave (27.5%) and ST segment were observed in ECG examination. In addition, the average
periods of S wave amplitude, Printerval, St seement and T wave were higher than control group (p<0.001).

Present study showed that Foot and Mouth Disease ceuld affect the structures and functions of the heart in young catt-

le.
Key Words: Bloods gases, Cattle.

GIRIS
Sigirlarda sap hastaliginin yaygin ve siddetli
seyrettigi striilerde, ozellikle gen¢ sigirlarin

kalp ve iskelet kaslarinda hiyalin dejenerasyonu
ve yangt sekillenir (3.26,29).

Kalpteki lezyonlar kalp kasi ve musculus pa-
pillaris'lerdedir. Simrlan belli olmayan bu lez-
yonlar kalp kasina kaplan postu goriintimiini
verir. Hayvan kalp yetersizliginden 6lmezse, bu
lezyonlar kireclenir, sikatriks dokusu olusur ve
miyokarditis gelisir (24).

CPK (kreatinin fosfokinaz), LDH (laktat de-
hidrogenaz) kalp kasinda yiiksek aktiviteye sa-
hip enzimlerdir. AST (aspartat amino trans-
feraz) daha az oranda olmak {izere bu enzimlere
eslik eder (16,28).

CPK'nin yar dmriiniin kisa olmas: nedeniyle.
kas yikiminin saptanmasinda, LDH ve AST ak-
tivitelerinin ~ birlikte  degerlendirilmesi  tani
yoniinden oldukca yararh sonuglar verebilir
(17,28).
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Miyokarditis icin spesifik bir EKG bulgusu
bildirilmemistir. Akut miyokarditiste en sik go-
riilen EKG bulgusu T dalgas: inversiyonlardir.
Bunlar arasinda; degisen derecelerde AV blok-
lar, dal bloklar, tagikardi ve ektrasistoller say1-
labilir. Ender olarak non-spesifik ST degisiklik-
leri, QT uzamasi goriilebilir (19,22,23).

Sap hastaligina yakalanmmg geng sigirlardaki
ani oliimler, kalp durmasi ve yaygin akciger
odeminden kaynaklanan asfeksi sonucu olusur.
Miyokarditis ile birlikte gelisen isemide EKG'de
dev T dalgalari gozlenir. Hipovoltajlar eksudatif
perikarditiste goriildigii gibi, mikroisemili mi-
yokarditiste de saptanabilir (3,9,27,30).

Boliikbasi ve ark (8) sap virusu ile enfekte
edilmis danalarm EKG'sinde 2. derecede AV
blok, SA blok, ventrikiiler ekstrasistol, PQ ve
QT araliklarinda uzama, ST segmentinde yiik-
selme, QRS kompleksinde deformasyon, T dal-
gas1 degisiklikleri, siniis duraksamas, tagikardi
veya bradikardi saptadiklarini bildirmiglerdir.

Sap enfeksiyonuna bagh miyokarditis ge-
listirmis bir inegin EKG'sinde IIL derivasyonda
T dalgasmin tersine dondigi (23), baska bir
sigirda QRS kompleksi ve T dalgasinda
degisiklikler saptandig (27) ve danalarda siniis
tagikardi, basta olmak iizere cesitli aritmiler
goriildiigii bildirilmistir (15).

Sigirlarin ~ deneysel  sap enfeksiyonunda,
virlisiin tipi ve hayvamn ferdi yapisina gore
degisebilen EKG bulgulan elde edilmistir
(11,13,25).

Bu c¢aligma dogal sap enfeksiyonuna ya-
kalanmuis geng sigirlarin kalp kaslarnin ne
dlciide etkilendigini ortaya koymak ve bu en-
feksiyonun  klinik-patolojisine katkida bu-
lunmak amaciyla yapilmgtir.

MATERYAL ve METOT

Caligma, Mart 1997'de gerceklestirilmistir.
Calismada Elazig'm Yazikonak, Akcakiraz ve
Orencay koylerinde yetistiricilere ait sap has-
taligma (hangi tip oldugu saptanamamigtir) ya-
kalanmug, 3-12 aylik, toplam 40 bag buzagi ve
dana kullamlmistir. Ayrica Firat Universitesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde bulunan, 12
ayhk 10 bas saglikh buzagidan kontrol grubu
olusturulmustur.

Hasta ve kontrol gruplarindaki sigirlarin sis-
tematik fiziksel muayeneleri kaynaktaki (2)
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muayene semasina gore yapilmugtir.

Her iki gruptaki sigirlardan yontemine uygun
olarak kan ornekleri toplanmig ve serumlar
¢tkanitmigtir. Kan serumlarinda LDH ve CPK
akuviteleri ticari Kkitlerdeki yontemiere (Ra-
ichemkit, cat. No: 85125 ve F 8416), AST ak-
tiviteleri Reitman ve Frankel (4) ve glikoz
diizeyleri Dubowsky (4) yontemlerine gore sap-
tanmistir.

Cahgmada kullamlan buzag: ve danalann
EKG'leri Base apex derivasyonlar uygulanarak
(3). taginabilir elektrokardiyograf (Remco, Mo-
del Cardioline Delta 1) ile elde edilmistir. Ka-
yitlar, 1stya duyarli milimetrik kagida 25 mm/
sn hizla ve 1 mV'luk kalibrasyonla gekilmistir.

Olgiilen parametrelere ait ortalama degerler
ve ortalamalar arasindaki farklarin Gneminin
hesaplanmasinda kaynaktaki (1) formiillerden
yararlaniimistir.

BULGULAR

Cahgmada kullamlan  sigirlarin  viicut
sicakliklan (T °C), kalp (P/dk) ve solunum fre-
kanslart (R/dk), rumen hareketi sayilar1 (Rb/
5dk), Tabla I, serum LDH, CPK, AST ak-
tiviteleri ve glikoz diizeyleri ortalamalan Tabla
2'de gosterilmistir.

Hastahiga yakalanmig sigirlanin - 15'inin
(%37.5) viicut sicakliklart 39.2 °C'in, 37'sinin
(%93) kalp frekanslari 80/dk'min ve 1 1'nin
(%27) solunum frekanslari 30/dk'nin iizerinde
saptanmasina karsin 29'unun (%72.5) rumen
hareketi sayilari 8/5 dk'min altinda bulunmustur.

Saph sigirlardan  37'sinin  (%93) LDH,
39'unun (%97.5) CPK ve 16'sinin (40) AST ak-
tivitelerinde artis saptanirken 20'sinin (%50)
glikoz diizeylerinde azalma saptanmugtir.

Calismada kullamilan sigirlanin EKG'lerinde
P, R ve T dalgalan amplitiidieri, rS dalgas: ve
QTC intervali siireleri yoniinden kontrol grubu
ile saplt grup ortalamalar1 arasinda Snemli bir
fark bulunmamasmna karsin S dalgast amp-
litiidii, Pr intervali, St segmenti ve T dalgasi
siireleri yoniinden énemli (p<0.05 ve p<0.01)
artiglar gozlenmistir (Tablo 3).

Saph sigirlardan 37'sinin (%93) EKG'sinde
tasikardi, 11'inde (%27) T dalgasi degisiklikleri
ve 6'sinda (%15) St segmentinde yiikselmeler
kaydedilmistir (Sekil 1-4).
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Tablo 1. Viicut sicakhigi (T °C), kalp (P/dk) ve solunum (R/dk) frekanslari, rumen hareketi sayisi (Rh/5dk) or-

talamalari.
Table 1. Means of body temperature (T °C), heart (p/min) and respiration frequencies, rumen movement num-
ber (Rh/5 min)
Kontrol Grubu Sapli Grup
Parametreler n X t Sx n X * SX  t degeri
T (°C) 10 38.8 0.141 40 39.65 0.124 3.262++
Prdk " 78.6 2.023 5 115.4 299 6.009+++
R/dk & 29.8 1.562 W 40.25 224 2279+
Rh/5 dk " 9.6 0.267 R 6.3 029 S4ll+++
Tablo 2. CPK, LDH, AST ve glikoz ortalamalart
Table 2. Means of CPK, LDH, AST and Glucose
Kontrol Grubu Sapli Grup
Parametreler n X - < SX n X * SX  t degeri
CPK (IU/L) 10 380.91 26.79 40 2912 162.93 7.704+++
LDH (IU/L) . 213.64 51.89 " 1023.08 68.85 5.740+++
AST (IU/L) " 34.4 3.09 ¥ 97.48 123 6.968+++
Glikoz (mmol/L) " 341 0.26 < 173 0.12  5.468+++
Tablo 3. BA derivasyonunda EKG parametrelerinin ortalamalari
Table 3. Means of ECG parameters on BA derivation.
Kontrol Grubu Sapli Grup
Parametreler n X t Sx n X * SX t degeri
p 10 0.140 0.015 40 0152 0.007 0.740-
R (mv) . 0.085 0.015 ! 0.114 0.0165 0.885-
S t 0.990 0.059 " 1.225 0.039 2.843+
T ? 0.660 0.064 \ 0.693 0.045 0.341-
g . 0.072 0.003 ! 0.069 0.002 0.646-
Pr " 0.113 0.007 " 0.125 0.002 2.165+
RS (sn) « 0.070 0.003 . 0.073 0.002 0.863-
ST ! 0.134 0.008 " 0.144 0.005 1.847+
i . 0.092 0.006 ¥ 0.103 0.003 1.927+
Qte B 0.402 0.008 i 0.408 0.005 0.153-
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Sekil 1.Kontrol grubu 10 numarali dananin EKG'si (Kalp frekans: 75/dk)
Figure 1.ECG of the control animal no.10, (heart frequency 75/min)
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Sekil 2.ILderece AV blok saptanan 33 numarali hastanin EKG'si (kalp frekansi 100/dk)
Figure 2 II. level AV blockage (case no.33), (heart frequency 100/min)
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Sekil 3.Siniis tagikardi saptanan 11 numarali hastanin EKG'si (kalp frekans1 136/dk)
Figure 3.Sinus tachycarty (case no. 11), (heart frequency 136/min)
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Sekil 4.T dalgasi amlitiidii artig: saptanan 3 numarali hastanin EKG'si (kalp frekans1 100/dk)
Figure 4.Surge of the amplitute of the T wave (case 3), (heart frequency 100/min)
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TARTISMA ve SONUC

Saph sigirlarin viicut sicakhigy, kalp ve so-
lunum frekanslari ortalamalari. sirasiyla 39.6
°C, 115.4/dk ve 40.25/dk hesaplanmustir (Tablo
1). Bu ortalamalar maksimum fizyolojik
sinirlarin (39.2 °C; 80/dk; 30/dk) (18) iizerinde
ve kontrol grubunun ortalamalarindan sirasiyla
p<0.01, p<0.001 ve p<0.05 giiven esiginde
onemli daha fazla bulunmalarma kargin saph
sigir grubunun rumen hareketi sayilart or-
talamasi (6.3 hk/dk) minimum fizyolojik sinirin
(8 hk/dk) (18) altinda ve kontrol grubunun or-
talamasindan (9.3 hk/dk) p<0.001 giiven
esiginde onemli daha az bulunmustur.

Saph sigirlarin alinan klinik parametrelerine
ait bulgularin viral enfeksiyonla iligkili humma
sendromundan kaynaklanmast olasidir (5-7,12,
16,18). Bununla birlikte, sap enfeksiyonunda
kalp kasimin etkilenmesi Olgiisiinde  siniis
tasikardi basta olmak tizere gesitli aritmilerin de
saptanabilecegi hatirlanmalidir (8,15).

Saplt sigirlarm CPK, LDH ve AST aktivite
ortalamalan sirasiyla 1023 IU/L, 2912 TU/L ve
97.48 IU/L hesaplanmistir (Tablo 2). Bu or-
talamalar maksimum fizyolojik smirlarin (107:
938 ve 65 IU/L) (1) ve kontrol grubunun or-
talarnalarindan p<0.001 giiven esifinde daha
fazla bulunmustur. CPK, LDH ve AST ak-
tivitelerindeki yiikselmenin akut kas
yikimlarinda goriildiigii, yikimin devam ettigi
olgularda amlan enzimlerin yiiksek aktivite
gostermeyi stirdiirdiikleri bildirilmistir (10, 12).
Nitekim bu g¢aligmada klinik beldekler be-
lirginlestikten bir hafta sonra toplanmis kan
srneklerinde bu enzimlerin aktiviteleri yliksek
bulunmustur.

Saph sigiriarin anilan enzim akrivitelerindeki
artma ve yaridan fazlasimn viicut sicakliginin
yiiksek bulunmamasma kargin  kalp fre-
kanslarinm 80 hk/dk'nin iizerinde saptanmasinin
kalp kasinin yang: ve dejenerasyonu ile iliskisi
olabilir (16,17,27).

Glikoz ortalamasi (1.73 mMol/L) (Tablo 2)
minimum fizyolojik simirin (2.4 mMol/L) (12)
altinda ve kontrol grubu ortalamasindan (3.41
mMol/L) P<0.001 giiven esiginde onemli daha
az bulunmustur.
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Bu bulgu arastiricimin (10) bildirdiklerini
destekler nitelikte bulunmasma karsin, diger
arasuricinin (26) bulgulan ile uyum icerisinde
deiiidir. Celigki, aragtincmin (26) kullandig:
sapit sifirlarin 60-70 giin gibi daha uzun bir
siiredir hasta olmalarindan kaynaklanabilir.

ST segmenti ve T dalgas: degisiklikleri, kay-
naklarda (8,26) bildirilmig bazi bulgulara uy-
gundur. Bununla birlikte S dalgasi amplitiidii
ve Pr intervali yoniinden saptanan &nemli
degisiklikler, kimi arastiricilarin (8,9,21,22,26)
bulgularinda yoktur. Sapli sigilarda EKG
yoniinden farkli bulgularin  elde edilmesi
viriistin tipi ve fertlerin direnciyle iliskisi ola-
bilir (13,24).

Sonug olarak, geng sigirlarin kalp kaslarinin
sap hastahgindan etkilendigi, etkinin yayginlik
ve siddetinin degerlendirilmesinde kalbin klinik
muayenesinin yaninda LDH, CPK ve AST ak-
tivitelerinin ve EKG bulgularinin  birlikte
degerlendirilmesinin yararh olabilecegi
kanitlanmustir.
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