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KAPALI AHIR SARTLARINDA BARINDIRILAN SI(}IRLARIN VENOZ KAN
GAZLARI DEGERLERI

Venous Blood Gas Values in Catte Kept Indoor
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OZET

Bu ¢alismada, uzun siire kapali ahirlarda tutulan sigirlanin vendz kan gazlarinin durumunu genel olarak ortaya koy-
mak, cinsiyet ve yagin bu degerler iizerindeki etkisini belirlemek amaglanmigtir.

Bu caligma, kigin kapali sigir yetistiriciligi yapilan isletmelerde bulunan toplam 77 adet sigir iizerinde yapilmistir.

V. jugularisten alinan kan ornekleri kan gazlan yoniinden incelenerek, kan pH', pCO,. pO2, HCO3", baz durumu-
ekstraselliiler sivi (BD-eks), baz durumu-kan (BD-k), oksijen doygunlugu (Oy-doy), toplam karbondioksit miktari (t-
CO,) tespit edildi. Yore sigirlanmn kan gazlan ortalamalari ve degisim sirlan, pH: 7.40£0.01 (7.34-7.47), pCO,:
45.37+0.50 (33.60-54.50) mmHg, pO,: 31.13+0.61 (20.50-45.20) mmHg, HCO3™: 25.16+0.25 (20.70-32.10) mmol/L,
BD-eks 2.74+0.32 ((-4.30)-9.90) mmol/L, BD-k 2.3910.27 ((-3.20)-8.80) mmol/L, Oy-doy: % 53.21%1.27 (%28.50-
80.30), total COy: 28.48+0.32 (21.10-34.60) mmol/L olarak bulunmustur. pCO,, HCOj3", BD-eks. BD-k, t-CO»
diizeyleri erkeklerde disilere gore 6nemli derecede yiiksek bulunmug (P<0.05), fakat, pH, pCO, pO; ve O;-doy
diizeylerindeki farkhilik onemsiz bulunmustur (P>0.05). Disi hayvanlarda, HCO3", BD-eks, BD-k, t-COy degerleri
genglerde 6nemli derecede yiiksek bulunurken (P<0.05) pH. pCO», pOs ve Oy-doy degerlerinde farklihk goriilmemigtir
(P<0.05).

Anahtar Sozciikler: Kan gazlari, Sigir.

SUMMARY

This study was aimed at determining normal venous blood gas values of catile held indoor and the effect of sex and
age on these values.

This study was carried out on 77 cattle from indoor cattle rearing holdings in winter.

Blood gases analyses were carried out on the blood collected from V. jugularis in order to determine the following pa-
rameters; blood pH, pCO,. pOs, HCO3", extracellular fluid base excess / deficiency (BD-eks), blood base excess / de-
ficiency (BD-k), saturated oxygen (Op-doy) and total carbondioxide (t-CO»). The range and mean values of blood gaz
parameters obtained from cattle in the region were as follows; pH: 7.40+0.01 (7.34-7.47), pCO,: 45.3740.50 (33.60-
54.50) mmHg, pOy: 31.1340.61 (20.50-45.20) mmHg, HCO3™: 25.16+0.25 (20.70-32.10) mmol/L, BD-eks 2.7240.32
(-4.30)-9.90) mmol/L, BD-k 2.39+0.27 ((-3.20)-8.80) mmol/L, Op-doy: 53.21%%1.27 (28.50-80.30%), t-CO;:
28.48+0.32 (21.10-34.60) mmol/L. The values of pCO,, HCO3". BD-eks, BD-k and t-CO, were significantly higher in
females (P<0.05) than those obtained in males but no difference in pH. pO; and Op-doy values was detected between the
two sex (P>0.05). In famales, the values of HCO3-, BD-eks, BD-k and t-CO; were significantly higher in younger an-
imals (P<0.05) whereas no difference in pH, pCO,, pO; and O,-doy was detected in these animals (P<0.05).
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GIRIS

Respiratorik sistemin ve asit-baz dengesi bo-  gibi, asit-baz dengesini etkileyen bir¢ok pa-
zukluklarinin teshisi, tedavisi ve prognozunda tolojik durumlar kan gazlan degerlerini
kan gazlari bulgularmin Gnemi biyiiktiir degistirmektedir (4,6,18,19,21). Bunun yani
(4,5,12,19,20,24). sira kan gazi analizi sirasinda kanin arter veya

venden alinmasi (14,15,22), olciim yapilincaya

Bu parametrelerin ( pH, pCO2, pO2, HCO3",  kadar stoklanmasi (10,16), stoklanma sirasinda
BD-eks, BD-k. O9-doy, t-COp) diizeyleri pek kanin iginde bulundugu ortamin 1sisi (10,15) gi-
cok faktorden etkilenmektedir. Organizmada bi birgok etkenin de elde edilecek sonuglan
gelisen bashca respiratorik sistem hastaliklart degistirdigi ifade edilmektedir.
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Aym zamanda bu parametreleri; hayvanin
yast, cinsiyeti, irki, mizaci, beslenme durumu,
rakim, hayvanlarin iginde bulundugu atmosfer
bilesenleri gibi faktorler de etkileyebilir (11).

Bu caligma da, uzun siiredir kapali ahir or-
taminda tutulan sigirlarin venoz kan gazlarinin
dlciilmesi, elde edilen sonuglar iizerine cinsiyet
ve yasin etkisinin olup olmadigimin ortaya
¢ikartilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma, Kars ili Pagacaymn ma-
hallesinde 6 adet ahirda yetistirilen 26 erkek, 51
disi toplam 77 sigir iizerinde yapilmustir. Hay-
vanlarin 9 tanesi 0-30 giinliik. 22 tanesi |1
yasinda, 15 tanesi 2 yaginda, 10 tanesi 3
yaginda, 9 tanesi 4 yaginda ve 12 tanesi 5 ve
iizeri yastadir. Yine bu sigirlarin 28 tanesi Es-
mer, 34 tanesi Zavot, 15 tanesi melez (Esmer,
Zavot, Simental, Dogu Anadolu Kirmizisi)
irklardan olugmustur. Hayvan materyali, gerek
secilen ahirlarin sahiplerinden alinan anamnez
bilgilerine gore, gerekse klinik muayeneler so-
nucuna gore saglikli sigirlardan olugmustur.

Kan ornekleri KAU Veteriner Fakiiltesi
Kliniklerine 1 km uzaklktaki Pasacayiri ma-
hallesi sigirlarindan bir defa olmak izere, 19-23

Karademir, Saatci, Celebi
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Subat 1999 tarihleri arasinda alinmigtir. Bu ta-
rihler bdlgede hava kosullarinin en sert oldugu
ve buna bagh olarak kapali yetistiriciligin en
siki vapildigi zaman arah@idir. Sonuglarin za-
man farkliligindan olusabilecek dig faktorlerden
en az oranda etkilenmesi amaciyla zaman
araligi miimkiin oldugunca dar tutulmustur.

Kan alimim takip eden bir ayhk siire
icerisinde ¢aligmada kullamlan siirlarin klinik
olarak saglikli oldugu gozlenmistir.

Kan ornekleri V. jugularis'ten 1 ml olarak
alinmistir. Alinan kan 6rnekleri, Ashwood (2)
ve Aslan ve ark'in (3) belirttigi gibi 500 IU/l ml
kan oraninda sivi heparinle karistiriiarak dlgiim
yapilincaya kadar oda 1sisinda stokta tu-
tulmustur. Toplanan kan numunelerinin bir saat
icerisinde kan gazlan cihazinda dlglimleri
yapilmustir.

Kan gazlarinin dl¢iimleri igin, Rapid Lab 248
pH/blood gaz Analizer marka kan gazlari cihazi
kullanilmigtir.

[statistik analizler tek yonli varyans analizi
metoduyla yapiimis (ANOVA), program olarak
Minitap istatistik programi kullamilmigtir (13).

BULGULAR

Tablo 1. Sigirlarin vendz kan pH, pOg, pCO2, HCO3™, BD-eks, BD-k, Op-doy ve t-COy genel degerleri ve

bu degerlerin yas ve cinsiyete gore karsilastirtlmasi.

Table 1. The venous blood gas values of pH, pOg, pCO2,

their comparison by age and sex in cattle.

HCO3™ BD-eks, BD-k, Oz-doy and t-COp and

Paramet-  Kriterler pH pCOL pO; HCO3 #x  BD-cks** BD-k** Op-doy t-COpsx
reler — d mmHg mmHg mmoV/L mmoVL  mmol/L % mmol/L
n X+Sx  X#Sx  X#Sx  X#Sx  X#Sx  X#Sx  X#Sx  XiSx
Genel 77 7.40+ 4537+ 3113+ 2516+ 274+ 2.39+ 5321+  28.48+
0.01 0.50 0.6 0.25 0.32 0.27 1.27 0.32
Cinsiyet  Erkek 26 741+ 47.14+ 2990+ 2625+ 3.89+ 331% 51.05+  29.62+
0.01 0.01 0.85 0.30 0.46 0.40 1.73 043
Disi 51 7.40+ 4446+ 3176+ 2505+  2.15+ 1.93+ 5431+ 2791+
0.01 0.01 0.80 0.38 0.40 0.33 1.70 0.40
Yas 0-30 giin 9 7.40% 4607+  31.89+  25.54+ 2.84% 2.52+ 5232+ 28.45+
0.01 0.80 1.38 0.61 0.80 0.70 2.70 0.72
1 Yag 22 7.40+ 4731 3136  2591% 348+ 291+ 53.85+  29.38%
0.01 0.71 0.95 0.37 0.50 0.42 1.93 0.45
2 Yag 15 7.41% 45104 3153 2630 371 321+ 5523+  29.23%
0.01 1.30 1.91 0.74 0.90 0.80 3.84 0.88
3 Yag 10 741+ 4515+ 3187+  26.11% 3.24+ 2.97+ 5594+  29.03+
0.01 1.50 1.02 0.57 0.64 0.56 2.48 0.82
4 Yas 9 7.39+ 44.10+  29.00+  24.03% 121+ 110+ 4811  27.06+
0.01 2.15 1.36 0.65 1.10 0.87 3.02 1.14
Evei=3 12 7.39+ 482+ 3066+ 24.04&  0.80% 0.80+ 51712 26.54+
0.01 0.99 2.00 0.42 0.55 0.47 434 0.55

* Bu siitundaki cinsiyete gore verilen degerlerin aralarindaki fark P<0.05 diizeyinde onemlidir.
=* By siitunlardaki cinsiyet ve yasa gore verilen degerlerin aralarindaki fark P<0.05 diizeyinde nemlidir
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Tablo 2. Disi si@irlarin vendz kan pCOp, HCO3™
buna gore karsilastiriimasi
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, BD-eks, BD-k, ve t-CO7 verilerinin iki farkli yas gru-

Table 2. The comparison of venous blood gas values of {"02, HCO3", BD-eks, BD-k, and t-CO7 in fe-

male cattle at two different age groups.

.Paramet- Kriterler n pCO; HCO3 = BD-eks* BD-k* t-COgx
reler — 2 mmHg mmol/L mmol/L mmol/L mmol/L
X£Sx X£Sx X£Sx X1Sx X1Sx
.Disiler .0-3 Yag 30 4523+ 25.77+ 279+ 2.62+ 2871+
Yag 074 0.40 051 0.43 051
4ve— 21 43.36+ 24.03+ 0.98+ 0.93+ 26.75%
1.06 0.35 0.55 0.44 0.55

* Siitun icindeki fark P< 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Ug yasin iizerindeki sigirlarda HCO3™, BD-
eks, BD-k, t-CO, diizeylerindeki Onemli
(P<0.05) diisiisiin olmasi, farkin siit verimiyle
ilgisi olabilecegini ammsatir. Veriler, erkekleri
cikartip digileri 1 aylik, 1, 2, 3, 4, 5 ve lizeri
yaslar olarak degerlendirmeye tabi tutuldu.
Yaslar arasindaki fark 6rnek sayisinin az olmasi
sebebiyle istatistiksel olarak 6nemsiz bulundu
(P>0.05). Yiiksek siit veriminin 3 yasindan son-
ra basladigi goz oniinde tutulup 0-3, 4 ve istii
yaslar olarak grup ikiye bdliiniip tekrar analize
tabi tutuldu. Bu sekilde ornek sayisimin yeterli
olmast ile birlikte iki grup arasindaki fark is-
tatistiksel olarak tekrar 6nemli ¢ikt1 (P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Kan gazi analizi 6zellike solunum sistemi ve
asit-baz dengesi bozuklugu ile seyreden has-
taliklarin  teshis, tedavi ve prognozunun
degerlendirilmesi ve yorumuna hizmet eder
(4,5,12,19-21,24).

Bu calismada belirlenen 7.40+0.01 vendz kan
pH degerleri Blood ve Studdert (5)in 7.43,
Gokge ve ark'in (9) 7.41, Slanina ve ark'in (15)
7.36, Sahal ve ark'in (17) 7.37, Sahal ve ark'in
(18) 7.34, Ergene'nin (8) 7.36-7.44 degerleriyle
uygunluk icerisindedir.

Bu c¢aligmada vendz kan pCO; ve t-CO;
degerleri swrasiyla 45.37+0.50 mmHg ve
23.48+0.32 mmol/L olarak bulunmustur. pCO»
degeri, Beyazit'n (4) 42.48 mmHg, Sahal ve
ark'in (17) 42.38 mmHg verileriyle uygunluk
icinde bulunurken, Aslan ve ark'in (3) 39.5
mmHg, Blood ve Studdert'in (5) 39.5 mmHg,
Gakee ve ark'm (9) 38.28 mmHg bulgularindan
yiiksek, Sahal ve ark'm (18) 54.02 mmHg bul-

gularindan diigiik ¢ikmugtir. Beyazit'in  (4)
calistigi materyal hipokalsemik inekler, Sahal
ve ark'in (17) ise RPT'li ineklerdir. Yukaridaki
calisma bulgularnyla, bu ¢ahsma bulgulan
arasindaki farkin s6z konusu hastaliklardan ile-
ri gelebilecegi kamisindayiz. Yine Sahal ve
ark'in (18) buldugu ¢ok yiiksek deger caligma
materyalini buzagilarin olusturmasindan ola-
bilir. Bu calismada elde edilen pCO7 degeri
Aslan ve ark'in (3), Blood ve Studdert'in (5),
Gokce ve ark'm (9) bildirdikleri referans
degerlerinden yiiksek bulunmas: ¢aligmada kul-
lanmilan sigirlarin uzun siireli kapali ahirlarda tu-
tulmasi sonucu olabilecegi kanisindayiz.

HCO3" verileri bu aragtirmada 25.16+0.25
mmol/L bulunmustur. Bu veriler Altintag ve
ark'in (1) 25.00 mmol/L, Blood ve Studdert'in
(5) 25.00 mmol/L, Carlson'un (7) 23.00 mmol/
L, Gokge ve ark'm (9) 25.99 mmol/L, Sahal ve
ark'm (17) 24.69 mmol/L, Sahal ve ark'in (18)
27.83 mmol/L verileri ile uygunluk igindedir.

Sunulan bu calismada BD-eks 2.7410.32
mmol/L ve BD-k 2.93£0.27 mmol/L olarak bir-
birleriyle yakin degerlerde bulunmusgtur. Bu iki
bulgu Beyazit'm (4) 2.54 mmol/L, Gokge ve
ark'm  (9) 0.87 mmol/L, Sahal ve ark'in (17)
-1.21 mmol/L bulgulariyla benzerlik arz eder.

Viicudun HCO3", BD-eks, BD-k diizeyleri
birbirleriyle yakin iligkide olan kriterlerdir. Bu
kriterler, viicudun dar pH smrlan (8)
(7.36+7.44) icerisinde kolay tamponlanabilecek
diizeyde olmalar1 gerekmektedir. Viicut tara-
findan diger pH tamponlar yardimiyla normal
degerlere yakin diizeyde tutulmaya ¢alisilir. Bu
sebepten dolay1, bu bulgularin diger kaynak bil-
gilerine yakin degerde ¢iktig1 kanisindayiz.
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Calismada bulunan pO; ve Oz-doy degerleri
sirastyla 31.13£0.61 mmHg ve % 53.21+1.27
olarak bulunmustur. Bu arastirmadaki pO; bul-
gular1 Sahal ve ark'm (17) 33.60 mmHg Sahal
ve ark'mn (18) 30.96 mmHg verileriyle uygunluk
icindeyken, Beyazit'in (4) hipokalsemik inek ve-
rileri 42.95 mmHg ve Gokge ve ark'in (9) 56.61
mmHg verilerinden diisiik bulunmugtur. Sahal
ve ark'in (17) degerlerinin, hayvanlarin RPT'l,
Sahal ve ark'm (18) degerlerinin, deneklerinin
buzagi olmasi sebebiyle, bu ¢alisma bul-
gularindaki gibi diisiik ¢tkmamug olabilir. Fakat
Beyazit'in (4) materyalinin hipokalsemik inekler
olmasma ragmen, Gokge ve ark'm (9) bul-
gularinda oldugu gibi bu ¢aligma bulgularina
oranla yiiksek bulunmustur.

Calisma O-2doy degerleri,, Sahal ve ark'in
(17) RPT'li ineklerdeki bulgulariyla (%54.39)
parallellik gosterirken, Gokge ve ark'm (9) %
62.24 verilerinden diisiik, Sahal ve ark'in (18)
kullandig1 buzag: verilerinden (% 44.72) yiiksek
bulunmustur.

Sunulan calasmadaki ii¢ yagin {iizerindeki
sigirlarla ii¢ yas ve alundaki sigirlarin HCO3",
BD-eks, BD-k, t-CO» verileri arasindaki farkin
P<0.05 diizeyinde anlaml oldugu gozlendi. Bu
durumun ineklerin siit veriminin en yliksek se-
vivede oldugu yas déneminde olustugu diistin-
cesiyle, digi sigirlar kendi arasinda 0-3 yas ve 4
ve iistii yaslar olarak gruplara ayrilip tekrar
degerlendirmeye tabi tutuldu. HCO3", BD-eks,
BD-k. t-CO;, diizeylerinde, yas gruplan arasin-
daki fark P<0.05 diizeyinde yine onemli bu-
lunurken, pCO; verilerinde de P<0.05 diizeyin-
de 6nemlilige ¢ok yakin seviyede oldugu
gozlemlendi. Siitle CO veya HCO3™ atilimina
iligkin herhangi bir kaynaga rastlanamadi,
yalmiz sodyum bikarbonatin konsantre yemlere
katilmasi durumunda rumende konsantre ve ka-
ba yemin pargalanabilirligini artirdigi, mik-
robiyet protein sentezi igin elverigli ortam
hazirlanmast araciligiyla, siit verimini ve yag
oramni arttirdig: bildirilmektedir (23). Buna pa-
ralel siit veren ineklerde reflaktorik olarak bi-
karbonatin kandan cekilip salyayla rumene ak-
tarildig1 diisiiniilebilir. Bu sebeple s6z konusu
parametrelerde diisiis sekillenmis olabilir.

Karademir, Saatci, Celebi
Erdogan, Aksoy

Kis mevsiminde kapal yetistiricilikteki
sigirlarin vendz kan gazlart genel degerleri,
ayn1 zamanda yas ve cinsiyete gore farkliliklan
bu ¢alisma ile ortaya konmustur. Bu degerlen-
dirmede, erkek ve disi sigirlar arasindaki ve 3
yas ve alti ve 4 yag ve listii digi sifirlarin ve-
rileri arasindaki farklarda HCO3~, BD-eks, BD-
k, t-CO, verileri arasindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemli, pCO; verileri arasindaki
fark P>0.05 diizeyinde Onemsiz olmasina
ragmen ¢ok yakin degerlerdedir (Tablo 2), pH,
pO; ve Op-doy verileri arasindaki fark ise
P>0.05 diizeyinde 6nemsiz bulunmugtur.

Caligma sonucunda elde edilen ventz kan
gazlan verileri, uzun siiredir kapali ahir or-
taminda tutulan sigirlar da fizyolojik referans
degerleri olusturmast agisindan, solunum sis-
temi ve asidotik hastaliklar basta olmak iizere,
ilgili bircok hastaligin teshis, tedavi ve prog-
nozuna yardimei olacagi kanaatindeyiz.
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